TAP POAN DIEN LUC VIETNAM  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TONG CONG TY Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic
PIEN LUC MIEN TRUNG
Sé: 7691 /QP-EVNCPC Da Néng, ngay 08 thang 09 nam 2020
QUYET PINH

Vé viéc ban hanh Quy dinh Tiéu chuén k§y thuat vat tw thiét bi lwéi dién 0,4-110kV
trong Tong cong ty Dién luc mién Trung

“ TONG GIAM POC
TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Can cir Biéu [é 16 chire va hoat dong cia Tong cong ty Dién lyc mién Trung
(EVNCPC) ban hanh, sita doz b6 sung theo cdc Quyét dinh so 90/0D-EVN ngay

12/4/2019 va Quyét dinh sé 293/0B-EVN ngdy 20/9/2019 cia Héi dong thanh vién
Tap doan Dién luc Viét Nam;

Can cir Nghi quyét 50 587/NQ-HBTV ngay 01/09/2020 cua Hoi dong thanh vién
Téng cong ty dién luc mién Trung vé viéc ban hanh Quy dinh Tieu chudn kj thudt vat
tie thiét bi ludi dién 0,4-110kV trong Tong cong ty Dién liwc mién Trung;

Theo dé nghi ciia Triong Ban Ban Ky thudt EVNCPC,

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay “Quy dinh Tleu chuan k¥ thuat vat
tu thiét bi ludi dién 0,4-110kV trong Tong cong ty Pién lyc mién Trung”, mi hiéu:
EVN CPC-KT/QDb.17.

Diéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu Iyc ké tir ngay ky va thay thé Quyét dinh so
6945/QD-EVNCPC ngay 31/07/2019 v€ viéc ban hanh Quy dinh Tiu chuén ky thuat
vat tu thiet bi lud1 dién 0,4-110kV trong Tong cong ty Pién luc mién Trung.

Piéu 3. Cac Pho Téng Giam dbc, Chanh Van phong, cac Truong Ban chic
nang lién quan, Giam dbc cac don vi truc thude, Chu tich/Giam dbe Cong ty TNHH
MTV do EVNCPC s6 hitu 100% von diéu 16, Nguoi dai dién phén vén cia EVNCPC
tai cdc cong ty c¢b phan cin cir Quyét dinh thi hanh./.

Noi nhin: ¥ luml TONG GIAM POC
- Nhu didu 3

- HBDTV EVNCPC (B4o céo);
- Ban TH;

- Luu: VP, KT.
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PHIEU THEO DOI
BAN HANH TAI LIEU

Tén tai ligu: QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VAT TU THIET BI LUOT
PIEN 0,4-110KV TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ma hi¢u: EVN CPC-KT/QDb.17

Lén
ban hanh Ngay M6 ti ly do/ndi dung Quyét dinh
(BH) thang nam ban hanh ban hanh
R QD s6 3425
01 23/11/2011 Ban hanh lan 01 ngay 23/11/2011
L QD s6 690 ngay
02 02/02/2015 Ban hanh lan 02 02/02/2015
R QD s6 11489
03 24/12/2018 Ban hanh lan 03 ngay 24/12/2018
Ban hanh lan 04 trén co s¢ gop chung
“Quy dinh tiéu chuan ky thuat VTTB £
04 31/07/2019 | ludi dién 110kV trong EVNCPC”va | 2931‘;067%819
“Quy dinh tiéu chun ky thuat VTTB | "9%Y
LDPP trong EVNCPC”.
Ban hanh lan 05 trén co s¢ ra soat, hi¢u
chinh, bo sung, ban hanh lai “Quy dinh £ X
e e a2 | QD sd7691 ngay
05 08/09/2020 Tiéu chuan ky thudt vat tu thiét bi luoi 08/09/2020

dién 0,4-110kV trong Tong cong ty Pién
lyc mién Trung”
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QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG
(Ban hanh kem theo Quyét dinh sé 7691/0P-EVNCPC ngay 08/09/2020
cua Tong cong ty Pién luc mién Trung)

PHAN 1. QUY PINH CHUNG

Piéu 1. Muc dich:

Quy dinh nay thng nhét tiéu chudn k¥ thuat vat tw thiét b lap dat trén ludi dién
0,4-110kV do Toéng cong ty Dién lyc mién Trung quan ly, ap dung cho tat ca cac cong
trinh dau tu xay dung, stra chira 16n, trong cong tac:

(1) Lap, tham tra, tham dinh dy 4n dau tu, thiét ké k¥ thuat cong trinh lu6i dién
0,4—11‘OkV; . ) )

(2) Lap ho so moi thau mua sam vat tu thiét bi ludi dién 0,4-110KV;

(3) Nghiém thu vat tu thiét bi ludi dién 0,4-110kV;

(4) Thoa thuan dau ndi cac cong trinh dién c6 déu ndi vao ludi dién 0,4-110kV
trong toan EVNCPC;

(5) Cac noi dung khac ¢6 lién quan dén VTTB trén ludi dién.

Diéu 2. Pham vi diéu chinh:

Quy dinh nay bao gom yéu cau k¥ thuat ctua cac ching loai VTTB sau:

2.1. Céc vét tu thiét bi lap dit trén lwéi dién 110kV:

(1) May bién ap luc 110kV (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh)

(2) Thiét bi hop bd compact 110kV

(3) May cit 110kV (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh)

(4) Dao céch ly 110kV (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh)

(5) May bién dién ap 110kV

(6) May bién dong dién 110kV

(7) Chdng sét 110kV

(8) Céch dién 110kV

(9) Tu may cit hop bo 22kV

(10) Hé thong diéu khién, bao vé, SCADA
10.1. Hé théng diéu khién, bao vé cho cic ngin DPZ 110kV, ngin PP
110kV, ngan MBA va céac ngan 35kV
10.2. Phan mém, phan cing diéu khién va két néi SCADA

(11) Hé thdng bao chay, bao khoi, chdng dot nhap va camera tai TBA 110kV
11.1. Hé thdng bao chay, bao khoi va chong dot nhap
11.2. Hé thong camera tai TBA 110kV

(12) Hé théng ti ngudn phan phdi AC/DC, ti nap va dcquy

(13) Hé thdng vién thong va CNTT

(14) Céap ngam 110kV
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2.2. C4c vt tu thiét bi lap dit trén lwéi dién Trung ha ap:

(1) May bién ap phan phéi 22kV, 35kV
(1.1) May bién 4p dau (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh)
(1.2) Méay bién ap kho
(1.3) May bién 4p ton that thip (MBA Amorphous)
(2) Recloser trung ap (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh)
(3) Dao cat ¢ tai trung 4p (ap dung theo ticu chuan EVN ban hanh)
(4) May cit trung ap (May cit 35kV) (4p dung theo tiéu chuin EVN ban
hanh)
(5) RMU (Ring Main Unit) trung ap
(6) Thiét bj dong cat tu bu trung ap
(7) Tubutrung ap
(8) Dao cach ly trung ap
(9) Cau chi ty roi, cau chi tu roi cit c6 tai trung ap
(10) May bién dong dién trung ap
(11) May bién dién ap trung ap
(12) Thiét bj do dém hop bo (M.O.F - Metering Out Fit)
(13) Chdng sét trung ap
(14) Day dan tran trung ap
(15) Day boc trung ap
(16) Cap ngam trung ap
(17) Céap ngam ha ap
(18) Day boc ha ap
(19) Cap van xoén ha ap
(20) Céach dién trung ap
(21) Phu kién trung ap
(22) DPau cap ngam trung ap
(23) Thiét bi chi thi va canh bao su c¢b (FI — Fault Indicator)
(24) Phu kién ha ap
(25) May cat ha ap, 4p t6 mat
(26) Thiét bi bu ha ap
(27) Vo6 tu KIOS
(28) Tu dién ha ap

Piéu 3. Péi twong &p dung:

- Cac Pon vi truc thudc Tong cong ty Dién luc mién Trung;

- Cong ty trach nhiém hiru han mot thanh vién do Tong cong ty nam gitt 100%
von diéu 1¢;

- Ngudi dai dién phan von chi phdi cia Téng cong ty tai Cong ty Cb phan co thé
chi dao ap dung Quy dinh nay hodc cén ctr vao céc quy dinh vé tiéu chuan ky thuét vat
tu thiét bi ctia Nha nudce, Piéu 16 cong ty va Quy dinh nay, tham gia y kién dé Cong ty
ban hanh Quy dinh c6 ndi dung lién quan.

Diéu 4. Thuit ngir va chir viét tit:
Trong ti€u chuan nay, cac thuat ngir va chir viét tat dudi day dugc hiéu nhu sau:
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- Cong ty Dién luc truc thudc: 1a cac Cong ty Dién luc Tinh hach toan phu thudc

Téng cong ty Dién luc mién Trung.

- Cong ty Pién lyc thanh vién: bao gdm céc Cong ty Dién luc tryc thude, Cong ty
Trach nhiém hiru han Mot thanh vién Dién luc Pa Nang, Cong ty C6 phan Dién luc

Khanh Hoa.

- Cong ty con: la cong ty hach todn doc lap, do Tong cong ty Dién lyuc mién
Trung nam gitr 100% von dleu 1¢ hodc gitr ¢6 phan, vén gdp chi phdi hodc nam gitr
quyén chi phdi khac duogc t6 chic dudi hinh thire Cong ty trach nhiém hitu han Mot

thanh vién, Céng ty C6 phan...

- Pon vi true thudc: bao gém cac don vi hach toan phu thuoc EVNCPC.
- Pon vi thanh vién: bao gom cac don vi truc thude va cac céng ty con.

-DCL : Dao cach ly.

- DND : Dao ndi dat.

- EVN : Tap doan Di¢n lyc Viét Nam.
-EVN CPC : Téng cong ty Bién lwc mién Trung.
- HTDb - Hé théng dién.

- MBA : May bién 4p.

-MC : May cit.

- MCHB : May ct hop bo.

-OLTC : BO diéu ap dudi tai.

- QLKT : Quan ly k¥ thuat.

- QLVH : Quan ly van hanh.

-CT : May bién dong dién.

-CVT : May bién dién ap kiéu tu.
-VT : May bién dién ap cam ung.

- SCADA - Supervisory Control and Data Acquisition.

(Hé thong giam sat diéu khién va thu thap dir liéu).

-VTTB : Vit tu thiét bi.

-bz : Puong day.

-Pb : Phan doan.

- TBA : Tram bién ap.

- NSX : Nha san xuat.

-BI, BO : Tin hiéu s6 dau vao, dau ra (Binary Input, Binary Output).
-BCU : Bo diéu khién muc ngan (Bay Control Unit).
- DPKTH : Diéu khién tich hop.

- RLBV : Ro le bao Vé.

- ANSI : Vién tiéu chuan qubc gia My.

- IEC : Uy ban k¥ thuat dién quéc té.

- |[EEE : Hiép hoi cac k¥ su dién va dién tu.

- FCO : Cau chi ty roi.

- LA : Chéng sét.

- LBFCO : Cau chi cit c6 tai.

- LBS : Dao cit ¢o tai.

- RMU - Thiét bi dong cit mach vong.
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Diéu 5. Piéu kién méi trwong lam viéc:

Nhiét 3o méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét 36 méi truong nhé nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cuc dai 100%
bo cao lép dat thiét bi so v6i muc nudce bién Pén 1000 m
Vian tdc gi6 16n nht 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi 6 vi tri lap dat voi diéu kién moi trudng khac
nghiét (vuot ngoai cac diéu kién giéi han ciia bang trén), cac don vi cin cir cac tiéu
chuan qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chudn riéng cho thiét bi nham
thuan loi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong dugc trai quy dinh phap luét, quy
ché quan 1y ndi bd cuia EVN ¢6 lién quan.

Pi¢u 6. Pic diém Hé thong dién:
6.1. Lwéi dién 110kV:

- bi¢n ap danh dinh : 110 kV.

- Pién ap lam viéc 16n nhat - 123 kV.

- Ché d6 1am viéc cta hé thong : Truc tiép nbi dat.
- Hé s6 qua ap tam thoi 11,42,

- Thoi gian chiu qua 4p tam thoi  :>10s.

- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s): > 31,5 KA.

6.2. Lwéi dién 35kV:

- bi¢n ap danh dinh - 35 kV.

- Pién 4p lam viéc 16n nhat : 38,5 kV.

- Ché do lam viéc cua hé théng : Trung tinh cach dat.
- Hé s6 qua ap tam thoi :1,73.

- Thoi gian chiu qué dp tam thoi > 7.200 s.

- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s): > 25 KA.

6.3. Lwoi dién 22kV:

- Dién ap danh dinh : 22 kV.

- Pién ap lam viéc Ion nhat 1 24 kV.

- Ché d6 1am viéc ctia hé théng  : Trung tinh ndi dét truc tiép.
- Hé s6 qua ap tam thoi 11,42

- Thoit gian chiu qué &p tam thoi > 10s.

- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s): > 25 KA.

Piéu 7. Yéu cau ky thuit chung:

7.1. P6i v6i nha san xuét vat tu, thiét bi:

(1) C6 kinh nghiém > 05 nam trong linh vuc san Xuat vat tu, thiét bi.

KIEM SOAT - EVNCEC
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(2) Buoc ching nhan dat tiéu chuén ISO (con hiéu luc) phi hop véi linh vuc san
Xuat hang hoa cung cép.

7.2. Doi véi vat tw, thiét bi:
(1) Phai dwgc nhiét d6i hoa va phu hop diéu kién moéi truong 1am viée tai muc 1.

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chudn Viét Nam, IEC, IEEE,
ANSI hoac cac tiéu chuan tuong duong.

(3) Tiéu chuan ky thuét a4p dung tuong duong la tiéu chuan quy dinh vé thiét ké,
ché tao va thi nghiém bang hoic tét hon tiéu chuan duoc trich dan 4p dung.

(4) C6 day du bién ban thi nghiém dién hinh (Type test report); bién ban thi
nghiém xuat xudng (Routine test report) hodc gidy chirng nhan thi nghi¢m xuat xudng.

(5) Co day du catalogue (chimg minh dép mg cAc yéu cau ky thudt chi tiét), tai
li¢u k¥ thuat bang tiéng Anh va tiéng Viét:

- Ban v& mé ta nguyén 1y, cdu trac chung cta thiét bi.

- Ban vé& d4u ndi noi bd phﬁn diéu khién, bao vé va do luong.
- Ban v& két cau chi tiét dé lap dat.

- Tai liéu k¥ thuat hudng dan Iap dat, van hanh va bao dudng.

(6) VITB phai co it nhat 02 gidy xac nhan cta ngudi sir dung, 13 don vi quan Iy
van hanh ngudn/ludi dién thuéc EVN (hodc cia cac don vi nuéc ngoai ddi voi VITB
dic thu/cong nghé méi) xac nhan hang hoéa da dugc van hanh tét trong thoi gian it nhat
02 nam (> 24 thang).

(7) T diéu khién, bao vé va do luong lap dat trong nha, ngoai troi phai duoc
trang bi hé thong sdy va chiu sang bén trong. Nguodn tuy dung: 220/380VAC va
220VDC. Vo tu ngoai troi phai dugc ché tao bang thép khong ri. Tiéu chuan bao vé
cua tu:

- Ti thiéu IP-41 dbi voi ta cta thiét bi lap dat trong nha;
- T6i thiéu IP-55 d6i vai ti cua thiét bi dit ngoai troi.

(8) Cac chi tiét bang thép (xa, gia dd, tiép dia, cac buldng, dai dc) phai duogc ma
kém nhing néng.

(9) Chiéu dai dong ro cach dién phai dam bao > 25mm/kV. Cac trudng hop dic
biét khac phai néu rd 1y do lua chon.

(10) Thiét bi sir dung dau cach dién, phai dam bao 1a loai khong c6 chit PCB.

(11) Thiét bi dung cho hé thdng do dém mua ban dién ning: phai tuan thu yéu
cau vé thiet ke, quy dinh kiém dinh, niém phong kep chi va cac quy dinh phap ludt lién
quan.

(12) Giai phap va thong s6 ky thuat chinh cua VTTB trong Quy dinh nay la yéu
cau tdi thiéu, thong sb va giai phap t6t hon s& duge chap nhan.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 6/362

EVNCPC-KT/QDb.17

(13) H6 so Bao cdo nghién ctru kha thi, Thiét ké ky thuat c6 giai phap/thong s
k¥ thuat khac vdi quy dinh trong tiéu Chuan nay, yéu cau phai cé phan tich, néu ro su
sai khac.

(14) Thoi gian bao hanh: > 12 thang ké tir ngdy chip nhan nghiém thu dua vao
van hanh.

(15) Khong dugce tiép tuc mua sim cac VITB di dugc EVN, EVNCPC c6 vin
ban khuyén céo tam dung.

(16) Pbi v6i VITB cong ngh¢ méi, déc thu, yéu cau phai c¢6 chuyén gia cia Nha
san xuat tham gia huéng dan lap dat, gidam sat va nghi€ém thu. Thuc hién dich vu dao
tao v€ hudng dan van hanh, cau hinh cai dat va bao dudng.

(17) Dbi véi ro le bao vé: Dap ung yéu cau cta “Piéu 5. Yéu ciu ning luc Nha
cung cap, nang lyc Nha san xuét va chat luong thiét bi ro-le bao vé” tai Quy dinh s6
851/QP-EVN ngay 25/6/2020 ctia EVN vé viéc ban hanh Quy dinh kiém soat cong tac
trang bi, chinh dinh va thi nghi¢ém ro-le bao v¢ trong Tap doan Di¢n luc Quéc gia Vit
Nam.

7.3. Y8Uu céu vé bién ban thi nghiém ctia VITB:

- Type test report ciia cac VTTB phai do don vi thi nghiém doc lap, dat tiéu
chuan ISO/IEC 17025 phat hanh.

- VITB chao thau phai tuan thu nghiém ngit thiét ké caa VITB duogc thu
nghiém type test.

- VTTB phai co type test, thir nghiém cho chinh chung loai VITB duoc san xusftt
tai nudc do. Khong xem xét type test cua VI'TB san xuat ¢ nude nay ap dung cho thiét
bi san xuat & nudc khac.

Déi voi cac VTTB duge quy dinh trong bang sau ddy yéu cau Type test report
phai do don vi thir nghiém thudc hiép hoi STL phat hanh:

Tén VTTB Ghi chd
May bién ap luc 110kV
Thiét bi hop bd compact 110kV
May cat 110kV
Dao cach ly 110kV
May bién dién ap 110kV
May bién dong dién 110kV
Chédng sét 110kV
Chudi cach dién 110kV (Céch dién DZ)
Ta may cat hop bo 22kV
Recloser trung ap
Dao cit c6 tai trung ap (LBS)
Thiét bi diéu khién, bao vé chinh (BCU, F87, F21,
F67, F50, F90) (Test 61850)
RMU trung ap
May ct trung ap (May cat 35kV)
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Luu y: Chi tiét hang muc thtr nghiém cta cdc VTTB chinh ¢6 yéu cau bién ban
thi nghiém dién hinh do cac don vi thi nghiém thudc hiép hoi STL duoc néu cu thé tai
Noi dung cua moi Tiéu chuan VTTB.

- VTTB duoc type test phai ciing ching loai v6i hang hda chao thau. Cap dién ap
cua VTTB trong Type test, yéu cau:

+ Cép dién ap 110kV: (110 - 170) kV.
+ Cép dién ap 35kV: (35 - 52) kV.
+ Cép dién ap 22kV: (22 - 24) kV.
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PHAN II. YEU CAU KY THUAT

CHUONG I. YEU CAU KY THUAT POI VOI VTTB LUOI PIEN 110KV

PIEU 8. MAY BIEN AP LUC 110kV:
8.1. M6 ta chung:

- Ap dung theo Quyét dinh s6 33/QD-EVN ngay 29/01/2018 ctia EVN vé viéc
ban hanh Tiéu chuan ky thuat MBA phan phoi 110kV trong EVN.

- Ngoai ra, dé phu hop véi diéu kién thuc té van hanh trén luéi dién, EVNCPC
c6 dicu chinh théng so ndi dung chi tiét nhu sau:

TT ‘ Hang muc ‘ Pon vi | Tiéu chuin ciia EVN ‘

EVNCPC

8.1. Mo ta chung:

8.11.3

Nobi dat

Chua c6

Day dan nbi dat cta gong ti,
mach tir phai duoc dua ra bén
ngoai vé may thong qua cac
st dau vao c6 dién ap dinh
muire < 3kV. Céc st dau vao
nay & dau cuc ndi dat (cua vo
may) phai dugc dit trong hop
kin bd tri trén mat may & Vi tri
phu hop.

8.1.13

Pau cuc va
kep cuc di
kém

Phia 35 kV (néu c0)
va 22 kV: chua c6

Truong hop sir dung thung
che chan kiéu kin lap phia dau
cuc 22kV clia MBA thi thiét
ké thung phai c¢6 nap day bén
hong loai cira 14t c6 ban 1& dé
¢6 thé md bang sao thao tac
khi can kiém tra ngoai quan
cac két cAu sir dau vao trong
qua trinh van hanh.

8.1.17

D¢ tang nhiét

D0 tang nhiét do cua
16p dau trén
cung/cudn day tuong
ung khong qué
50°C/55°C

bJ tang nhiét do cua lop dau
trén cung/cudn day tuong ting
khong qué 50°C/55°C (Khi
nhiét do moi truong cho phép
16n nhét 13 40°C).

8.2.

Céc yéu cau
vé thi
nghiém: a.
Thi nghiém
xuit xuong:

1. Thi nghiém dién
tré cach dién gitra cac
cudn day va vo

1. Thi nghiém dién tré cach
dién gitra cac cuon day va vo,
gong tir-mach tr va vo.
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16. Thi nghiém ti s,
cuc tinh va dac tuyén
tor hoa cac bién dong

16. Thi nghiém do dién tr&
mot chiéu, ti sO, cuc tinh va
dac tuyén tur hoa cac bién

chan str. dong chan su.
Thir nghiém cac st dau vao
, cua cudn cao ap (do Red, do
Chua c6 i p( ’

dién dung va ton hao dién moi
C1, C2).

8.3.1. MBA 110/22/12(7,2) kV, dung lugng 2SMVA, 40MVA va 63MVA

8

Dién ap cap
thiét bi phu
trg

Nguén DC Y, 110/220

220

15

bién ap chiu
dung tan s6
ngudn
(50Hz/1phat):

Cudn can > 28 (20)

bang 10(6) kVrms | Cap 6kV: theo IEC
kV 60071-1

16

bién &p chiu
dung xung sét
(1.2/50ps):

Cudn can > 75 (60)

bang 10 (6) | kVpeak | Cép 6kV: theo IEC
kV 60071-1

>75

19

Dién ap ngin
mach, gitra
cac cudn day
cao ap va
cudn ha ap, o
75°C:

Néc 10 (115/24kV)

Néc 10 (115/23kV)

22.4

Str cudn ha
ap (cudn can
bang):
10(6kV)

bién &p dinh

e kV 10 (6)

12

23.5

Bién dong
chan st do
nhiét @ cudn

day:
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Vi tri 1ap dit

Pha B cua phia cao
hodc ha ap

Pha B cua phia cao va ha ap

22.1

Str phia cao
ap

Loai s

Chua co6

St kiéu tu

22.2

St trung tinh
phia cao ap:

Loai sur

Chua c6

St kiéu tu

22.3

Str phia ha ap
va su trung
tinh phia ha
ap:

Loai st

Chua c6

Str cach dién gdm

22.4

Str cudn ha
ap (can
bang):

Loai s

Chua co6

Str cach dién gdbm

23.1

Bién dong
chén st phia
cao ap:

Loai bién

dong

Chua co6

Kiéu xuyén

23.2

Bién dong
chan su trung
tinh phia cao
ap:

Loai bién

dong

Chua co

Kiéu xuyén

23.3

Bién dong
chan su phia
ha ap:

Loai bién
dong

Chua co

Kiéu xuyén

23.4

Bién dong
chén st trung
tinh phia ha
ap:

Loai bién

dong

Chua co6

Kiéu xuyén

23.5

Bién dong
chan st do
nhiét 3§ cudn

day:

Loai bién

Chua c6

Kiéu xuyén
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dong

Bién d(‘)ng
23.6 | chan st cap
cho role F90:

Loai bién

N Chua co
dong

Kiéu xuyén

On-load tap

26.1
changer

Vi tri lap dat Chua c6

Bén trong thung MBA

Loai tiép
diém chuyén Chua c0
nac

Néu cu thé

31.1 | Role hoi:

Sb luong cac
cap tiép diém
& mdi cap bao
vé

Chua c6

INO, INC

Role bao vé
31.2 | dong dau bo
OLTC:

S6 lugng céc

D S Chua c6
cap tiép diém

INO, INC

Role bao vé
ap suat ting
dot bién
MBA:

31.3

S6 lugng céc

< A -2 Chua co
cap tiep dieém

INO, INC

Role bao vé
ap suat ting
dot bién bo
OLTC:

31.4

S6 lugng céc

A -2 Chua co
cap tiep diém

INO, INC

8.3.2. MBA 110/35/22kV, dung lwgng 25SMVA, 40MV A

va 63MVA

5 bién ap dinh
muc:

Trung ap

(MV) kV 36/38,5

38,5

115+9x1,78%/38,5(3

9 | Tisb bién kV 6)+2x2,5%/(23)

115+9x1,78%/38,522x2,5%/(
23)

bién &p chiu
15 | dung tan so
nguon
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(50Hz/1
phat):

Culn trung
ap (36/38,5)

kVrms

> 70(80)

16

bién &p chiu
dung xung sét
(1.2/50ps):

Cudn trung
ap (36/38,5)

kVpeak

> 170(190)

> 190

21

Tbn thit co
tai, 115-24
kV (¢ nic
10), 75°C:

Ton thét c6 tai, 115-23 kV (6
nac 10), 75°C:

22

T6n that co
tai, 115-38,5
kV (¢ nic
10), 75°C:

Tén that co
tai, 38,5 -24
kV 75°C:

Ton thét co tai, 38,5 - 23 kV
750C:

23.4

St phia trung
ap (36/38,5)
kV

Str phia trung ap (38,5) kV

bién &p lam
viéc 1on nhat

kV

38,5 (40,5)

40,5

bién &p chiu
dung tan s6
ngudn
(50Hz/1 phat)

kVrms

> 70(80)

bién &p chiu
dung xung sét
(1.2/50ps)

kVpeak

> 170(190)

> 190

23.1

St phia cao
ap

Loai s

Chua co6

St kiéu tu

23.2

Str trung tinh
phia cao ap:

Loai st

Chua co

St kiéu tu

23.3

St phia ha ap
va st trung
tinh phia ha
ap:

Loai st

Chua co

St cach dién gobm
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23.4

St phia trung
ap (38,5) kV

Loai sur Chua co

St cach dién gom

24.1

Bién dong
chan st phia
cao ap:

Loai bién

N Chua co
dong

Kiéu xuyén

24.2

Bién dong
chan su trung
tinh phia cao
ap:

Loai bién

N Chua co6
dong

Kiéu xuyén

24.3

Bién dong
chén su phia
trung ap:

Loai bién

N Chua co
dong

Kiéu xuyén

24.4

Bién dong
chén st phia
ha ap:

Loai bién

N Chua co6
dong

Kiéu xuyén

24.5

Bién dong
chén st trung
tinh ha ép:

Loai bién

. Chua co
dong

Kiéu xuyén

24.6

Bién dong
chan sur do
nhiét 3§ cudn

day:

Loai bién

. Chua co
dong

Kiéu xuyén

24.7

Bién dong
chan su cap
role F90

Loai bién

N Chua co
dong

Kiéu xuyén

27.1

On-load tap
changer

Vi tri lap dat Chua c6

Bén trong thung MBA

33.1

Role hot:
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S6 luong cac
cap tiép diém
& mdi cap bao
vé

Chua co6

INO, INC

33.2

R.O’Ie bé}o vé
dong dau bd
OLTC:

Sb luong céac
cap tiép diém
& mdi cap bao
veé

Chua co6

INO, INC

33.3

Role bao vé
ap suat tang
dot bién
MBA:

Sb luong cac
cap tiép diém
& mdi cap bao
Ve

Chua c6

INO, INC

33.4

Role bao vé
ap suat tang
dot bién bod
OLTC:

S6 lugng céac

cdp tiép diém
& mdi cap bao
vé

Chua co6

INO, INC

8.4. Thong sb k§ thuat chi tiét ciia diu cach dién MBA va OLTC c6 chit phu gia

khang oxy hoa nhu sau:

Do 6n dinh
14 | khang 6xy
hoa:
Khoi lwong % <0,02 <0,01
can:
Thoi gian Phut chua c6 > 195
Strc cang bé ,
16 mit & 25°C mN/m chua cé > 40
17 | Hop chat mg/kg chua ¢6 <0,05
Furran
, ASTM
18 | Chi sO mau D1500 chua co <0,5
Scale

Trich yéu cau k¥ thuat chi tiét cia MBA 110KV theo Tiéu chuan EVN:
8.1.1. Vé may bién ap
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1. V6 bang thép, cu triic han dudng vién bén dudi than vo, phan nip duoc thiét
ké, ché tao giam thi€u kha nang ro ri, c6 kha nang chiu dung ma khong ro ri hoac bién
dang véi 4p luc bén trong toi thieu 01 kg/cm?.

2. C6 kha nang xur ly chan khong tai hién truong (ké ca phu kién).
3. C6 thé di chuyén moi huéng, ké ca trén mit phang rat gb ghé.

4. C6 céc cira tham bb tri thich hop trén vach than may dé kiém tra, xir Iy bén
trong MBA. Cira thdm phai c6 dudng kinh t6i thieu 500mm hodc kich thuée 500mm x
500mm. Tuy theo yéu cau, co6 thé co6 16 tham trén mat may dé truy cap vao bén trong.

5. C6 thang leo dé kiém tra, bao dudng MBA.
6. CO ky hiéu xac dinh diém trong tam cua MBA.

7. Bé dam bao chdng dn mon, bé mit phia trong ctia vo may Va tit cac cac phu
kién (6ng thdng gitta thing vai binh chira dau gian nd, binh chira dau, bo tan nhiét...)
phai dugc son phu hodc ma vat liéu khang dau. Bén ngoai duogc son hoac ma ding
céch thire, tiéu chuin ky thuat, c6 mau son va loai son sir dung dam bao hai hoa tdt
nhat viéc thu, tan nhi¢t MBA.

8. Cac gioang ciia MBA phai 1a loai chiu dau, chiu nhiét d6 cao, c6 do bén theo
tu6i tho thiét ké cua MBA. Céc gioang cua cac moi ghép bang bu l6ng phai dugc lap
bén trong cac ranh dé co6 dinh vi tri cla giodng va dam bdo lyc ép thich hop. Cac
gioang cua cac duong ong bat bang bu l6ng (hodc loai twong tu) phai dung loai "O-
ring".

9. Trén than MBA phai trang bi t5i thiéu cac van chinh sau:

a. Van xu ly dau (trén va dudi).

b. Van thao dau than MBA va n(t thao dau can.

¢. Van ldy mau dau (duoc bé tri ¢ vi tri nam gitra va dudi vo may phia khong lap
dat khoang chtra b OLTC), phai trang bi riéng véi van xd dau va c6 the lay mau dau
tir mat dat.

d. Van thir nghiém d¢ phuc vu thir nghiém khong can cit dién, van loc dau
online, van rat chan khdng; cac van nay can dung loai phu hgp chuan DN50.

e. Céc van phai duoc b tri ¢ vi tri dé thao tac; vai cac van ho phai c6 bién phép
che kin, tranh nhiém am va vat la xdm nhap vao dau van.

f. Két cdu vo may phai thiét ké dam bao kha nang thu khi vé role gas (khi phat
sinh trong qua trinh van hanh) khéng tao cac hdc hay g6c canh l1am tu khi trong dau.
Do déc duong thoat khi va ong thu khi tap trung dén vi tri role gas phai dam bao do
déc it nhat 1,5% (so vai chiéu dai).

8.1.2. Loi tir, cudn diy va vit liéu cach dién

1. L&i tir duwoc ché tao tir vat liéu 14 thép ky thuat dién (thép silic can ngudi dang
huéng). Tat ca cac goc phai dugce cit chéo 45 d, khe hé moi ghép nho va chinh xac,
16i duoc dai chic chan dé giam t6n hao khong tai va tiéng 6n ctia may bién ap. Céc la
thép dugc phu cach dién 2 mat, khong co ba via.
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2. Cudn day may bién ap phai duoc ché tao bang soi day dong ky thuét dién
c6 dac tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoac tuong
duong.

3. Vit liéu cach dién: Vat liéu cach dién cia MBA phai dam bao hoat dong on
dinh, lau dai theo tudi tho thiét ké.

8.1.3. Déu, hé thong chira dau ciia MBA va b diéu ap duwéi tai (OLTC)

1. Dau cia MBA va b diéu ap dudi tai:

Dau MBA va dau cua bo diéu ap dudi tai cung mot loai, mdi, chua qua sur dung,
c6 phu gia chong oxy hoa. biac tinh‘ ky thuat dau cach dién MBA va OLTC theo muc
1.4- Thong so k¥ thuat chi tiét cua dau cach dién MBA va OLTC.

2. Hé théng chira dau cia MBA va b diéu ap dudi tai:

a. Hé thdng chira dau cia thin MBA va ciia bo diéu chinh dién ap dudi tai phai
cach ly riéng biét.

b. Thiét ké ché tao dng thong giita than MBA va binh chura dau dam bao ding
yéu cau theo chung loai role gas va MBA dugc dat nam ngang khong yéu cau do doc
bé may.

c. Co trang bi 2 bo thd dung dé hat am (co thé dung thém bo dién trd siy tu
dong) cho dau MBA va dau bd OLTC cé van can bang ap suat trén 6ng dan.

d. Trang bi cac van thudc hé thong chira dau:

- Céc van dé thao go role gas varo le dong dau bao vé bo OLTC.

- Cac van xf{ 1y, thdo dau MBA va d;iq bd QLTC tal binh c;hl'ra dau.

- Van lay mau khi tir role gas, c6 thé lay mau khi tr mat dat.

- Cac van phuc vu thay thé cac bg hat am.

e. Céac van phai dugc bb tri d& thao tac, co bién phéap che kin, tranh am cac dau
van, duong ong noi thao dau, khi.

f. Dong ho nhiét do dau va nhigt do cudn day bb tri trén than MBA phai duoc b
tri & noi 6 thé doc dugc doi véi diéu hanh vién dirng trén nén tram.

8.1.4. Sw xuyén cach dién
1. Phu hop tiéu chuan IEC 60137:2008.

2. St xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong quéa tai cho phép cua
MBA.

3. Cac sir xuyén phai 13 loai ngoai trdi va & mdi cap dién &p phai cing loai vai
nhau.

4. Céc st xuyén cao ap phai c6 dau cuc ding dé do/kiém tra dién tré cach dién &
ton that dién mdi tgd cua cach dién chinh, do phong dién cuc bo va cé bo chi thi mac
dau cua tung su.
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5. Chiéu dai dong ro cach dién > 25mm/kV (d6i v6i khu vue moi truong 6 nhiém
nang, yéu cau > 31mm/kV). Khoang cach pha- pha, pha - dat theo quy dinh hién hanh
(Quy pham trang bi dién 2006).

6. Mat bich cac sir sir dung giodng am trong ranh. Sir dung céc loai giodng chiu
dau va nhiét do.

8.1.5. Hé théng lam mat

1. B§ tan nhiét:

a. Puoc thiét ké ché tao dé c6 thé 1am sach bing tay va son bao dudng bé mit tai
hién truong.

b.’ Cac van ma/ khoa dau tai mdi bo tan nhiét phai c6 ki hiéu rd rang va co diém
khoa c6 dinh tai vi tri dong, mo.

c. Trang bi cac van trén, dudi dé thdo, nap dau, xa khi.

2. Hé thdng quat mat:

a. Yéu cau hoat dong 02 nhdm cho mdi ché do bang tay hoac tu dong.

b. Pugc thiét ké ting quat riéng ré. Khong anh huéng 1an nhau dam bao 2
quat lien ké khdong ngung van hanh dong thoi tranh vang chét trong hé thong lam
mat.

c. St dung cac quat lam mat c6 dong co loai ba pha 220/380V-50Hz. Trén than
quat phai ghi r6 rang dau hi¢u chiéu quay quy dinh,

d. Cac quat phai dugc bao vé riéng, ding bao vé c6 phan tir nhiét va dién t.

e. Viéc diéu khién hé théng 1am mat phai thuc hién dugc tai MBA, trong nha
diéu hanh va qua hé théng SCADA/HMI. Hé théng 1am mat c6 thé 1am viéc & ba ché
do:

- Bang tay.

- Tu dong theo nhiét d¢ cudn day nhiét do dau va dong dién cua cuon day MBA.

- Tr hé thong diéu khién xa.

f. Tai cac ta diéu khién tai chd va tir xa s& duogc thiét ké ché tao dam bao cac yéu
cau nhu sau:

- Thay ddi ché do diéu khién bang tay hay tu dong.

- Khoi dong va dung céc quat.

- C4c tin hiéu chi thi hoat dong, su cb cta hé thong quat, nhu sau:

+ Céc quat ON.
+ Céc quat OFF.
+ Lua chon ché do diéu khién tai chd, tir Xa.
+ Pang van hanh ché d6 bang tay.
+ Pang van hanh ché do tu dong.
+Su cd quat.
+ Ngudn cung cép binh thudng v.v.
8.1.6. Piéu chinh dién ap

1. B diéu ap dudi tai:
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a. Loai: Tiép diém dap hd quang trong budng chan khang.
b. Dién 4p xoay chiéu cung cap bo truyén dong: 3 pha 220/380V-50Hz.

c. bién 4p cung cip ngudn diéu khién va tin hiéu: mot chiéu 110/220VDC va
220VAC - 50Hz.

d. Biéu chinh dién ap dudi tai phia 110kV.

e. Sb nac diéu chinh: 19.

f. Pham vi diéu chinh: +9x1,78%.

g. Bo OLTC hoat dong theo 3 cach thirc sau:

- Bang can quay tay timg nAc.

- Bang dién dung khoa diéu khién tai chd. i .

- Bang dién diéu khlen tur xa. Viée dlpu khién tir xa c6 thé thuc hién bang tay
hoac tu dong thong qua thict bi tu dong diéu chinh dién ap dudi tai.

h. Bo OLTC phai dugc bao vé:

- Role bao vé dong dau.

- Role bao v¢ ap luc

i. Toan bo cac diéu khien bo OLTC c6 thé chuyén sang diéu khién qua h¢ théng
SCADA bang khoa chuyén mach.

2. Bo diéu ap khong tai (néu cd, lya chon theo tinh toan thiét ké)

a. Loai: Diéu ap khong tai, duoc lap dat ngam trong thing dau chinh cua MBA,
ndm xoay nam bén ngoai MBA.

b. Diéu chinh dién p khong tai phia 35kV hoac 22kV tly theo yéu cau thiét ké,
thyc te lap dat caa MBA.

c. S nic diéu chinh: 05.
d. Pham vi diéu chinh: +2x2,5%.
3. Kha nang qua ap cia MBA:

May bién ap phai dugc thiét ké dam bao cho phép vén hanh véi dién ap cao hon
dinh murc cua nic phan ap dang van hanh trong cac diéu kién:

a. Lau dai 5% khi phu tai dinh mtc va 10% khi phu tai khdng qué 25% cong suat
dinh muec.

b. Ngan han 10% (dudi 6 gio mot ngay) véi phu tai khdng qua dinh muc.
8.1.7. T diéu khién va truyén déng ciia b OLTC

1. B6 truyén dong OLTC phai duoc trang bi cac bao vé sau:

a. Chéng qué tai, ngan mach dong co va mach diéu khién.

b. Mat, nguoc va kém dién &p nguon cung cap.

2. biéu khién bang dién bo OLTC dam bao cé4c yéu cau sau: chuyén tirng nac, co
khéa gidi han nac trén va nac dudai, lién dong khéng cho dieu khién dong thoi tai cho
va tur xa.
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3. POi vai didu khien bang dién dung khoa dieu khién tai chd: mach diéu khien
phai dau noi tai cho, tac dong truc tiép dén co cau truyén dong.

4. Trang bi bo chi thi nic phan &p va bo dém sb 1an chuyén nac phan ap.

5. Trong hop diéu khién bo truyeén dong phai trang bi ba (03) b tiep diém va bo

bién d6i phuc vu cho viéc truyen chi thi nac phan ap qua hé théng SCADA, chi thj tir xa
vi tri OLTC va dy phong dau ndi mach diéu &p song song hai may bién ap.

~ 6. Bén trong tu diéu khién OLTC tai chd phai bd tri ldp dat dién tré sy va deén
chiéu sang tu dong.

7. Vo tu duoc ché tao bang vat liéu kim loai khong gi, gan trén than may bién
ap, cap bao vé IP 55. Tu phai c6 cira quan sat nac phan &p va bo dém sé lan chuyén
nac tir bén ngoai.

8.1.8. Thiét bj tw dgng diéu chinh dién ap duwéi tai

1. Thiét bi tw dong diéu chinh dién ap dudi tai, gidm sét va dieu khién xa nac
phan ap phai la loai role so, cong truyén thdong theo IEC 61850 phuc vu két noi
SCADA.

2. Lap dat tai ta diéu khién tir xa cua MBA hoac ta bao vé (doi véi tram dieu
khién bang may tinh hoic RTU).

3. Chirc ning: tr dong diéu chinh dién ap dudi tai va giam sat, ngan ngura diéu &p
trong cac truong hop qua ap, qua tai, kiém tra dong nac...

4. Hién thi nac phan ap cia MBA.

5. Bam bao diéu &p khi van hanh song song gitra 02 MBA (truong hop du phong
khi mo rong tram c6 hai may bién ap).

8.1.9. Bién dong chan sir MBA

1. Bien dong chan st duoc ché tao phi hop tiéu chuan IEC 61869, 6 the duoc
thao roi khoi MBA ma khéng can thao nap MBA.

2. Tat ca cac dau cyc thir cAp cua cac bién dong dugc dau noi dén tu dau day
MBA, cac hang kep dugc ky hiéu phan biét gita cac pha va thtr t cuc tinh cua bien
dong, dam bao thay doi ti so bien khong can mo nap hop nhi thur tai may bien dong.
Cac hang kep phai c6 kha néng noi tat cuon dong khi dang van hanh. Hang kep mach
dong str dung loai chuyén dung, cé con noi ¢ gita.

3. Théng s ky thuat chi tiét cua bién dong dién dugc mo ta cu thé & bang dic
tinh k¥ thuat.

4. Bién dong chan str phia 110 kV (hoic 35 kV va 22 kV) pha B ding dé do
nhiét @6 cuén day MBA.

5. Cuc tinh cia may bién dong twong ing véi dau st méy bién ap (dau st MBA
P1 twong ung véi dau cuc tinh S1).

8.1.10. T diéu Khién tai chd va tir xa MBA

1. Tt diéu khién tai chd:
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a. Ché tao bang kim loai khdng gi, day > 2mm, dit trén than MBA, c6 cap bao
vé IP55.

b. Tu phai bé tri day du cac thiét bi, hang kep dau ndi; cac mach dong dién, mach
tin hiéu dieu khién, do luong va bao vé noi bo MBA phai dugc bo tri trén cac hang kep
dau ndi riéng, thuan tién cho viéc dau ndi mach ngoai. Cac hang kep dau ndi tin hiéu
noi bo bao vé MBA phai sir dung loai c6 con néi & giira dé thuan tién cong tac kiém tra
trong van hanh va thi nghiém. Thiét bi lap dt trong tu phai duoc nhiét déi hda.

c. Tu phai c6 cira quan séat cac tin hiéu (dén, ddng hd chi thi, do luong...) bén
trong ma khong can ma cira tu.
d. Céac thiét bi chinh bd tri trén tu nhu sau:
d1. Cac thiét bi kiém soat, diéu khién hé théng lam mat:
- Chon vi tri diéu khién (tai chd — tir xa)
- Chon ché d¢ diéu khién (bang tay — tu dong)
- Khé1 dong va dung cac quat.
- C4c tin hiéu chi thi hoat dong va su ¢b ctia bd 1am mat, nhu sau:
+ Cac quat ON
+ Cac quat OFF
+ Heé théng dang & ché do hoat dong bang tay
+ Hé théng dang o ché do hoat dong tu dong.
+ Su ) quat.
+ Ngudn cung cip binh thudng v.v...
d2. Thiét bi sdy va chiéu sang trong ta diéu khién trong nha/ngoai troi: tu dong.
2. T diéu khién tir xa MBA (néu c6)

a. Vo ti bang thép, day > 2mm, son tinh dién, dat tai phong diéu khién. Tu diéu
khién trong nha cip bao vé IP 41.
b. Tu duogc trang bi cac chic nang nhu sau:
bl. Piéu khién hé théng lam mat tir xa: Céc thiét bi chinh bé tri trén ta cho phan
lam mat nhu sau:
- Chon ché d6 diéu khién (bang tay — tu dong)
- Khoi dong va dirng cac quat
- C4c tin hiéu chi thi hoat dong va su ¢b cta bd lam mat nhu sau:
+ Cac quat ON
+ Cac quat OFF
+ Heé théng dang & ché do hoat dong bang tay
+ Hé thong dang & ché do hoat dong tu dong
+ Su ¢ quat
+ C6 coi bao dong chung cac su ¢ bén trong MBA.
+ Ngudn cung cip binh thuong v.v...
b2. biéu khién hé théng OLTC tir xa:
- Mach diéu khién hé thong nay c6 thé diéu khién bang dién qua cac khoa diéu
khién hodc tu dong tir thiét bi tr dong diéu chinh dién ap dudi tai.
- Céc thiét bi chinh bd tri trén ti cho phan doi nac nhu sau:
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Volt ké c6 thang do phu hop.

Chon ché d6 diéu khién (tai chd — tir xa).
Chon ché d¢ diéu khién (bang tay — ty dong).
Khoa thao tac ting giam ting nAc.

Nt nhin ngimg khén cap.

+ 4+ 4+ + + 4+

Khoa chon ché d6 van hanh (doc 1ap — song song) (trang bi cho 2 MBA).

+ Khoa chon ché d6 diéu khién Master - Slave (trang bi cho 2 MBA).

+ Thiét bi diéu khién d6i nac ty dong.

+ Dong ho chi thi nic bd OLTC: ¢6 dau ra 4-20mA cho két ndi truyén tin hiéu
chi thi nac dén hé thong SCADA.

+ Co thé chon ché do giam sét tai tram tir tu dicu khién tir xa MBA (remote)
hay qua hé thong SCADA (supervisory) bang khoa chuyén mach
(remote/supervisory).

+ CA4c tin hiéu chi thi hoat déng va su ¢ cta hé théng OLTC nhu sau:

» B0 OLTC dang hoat dong.

« Pang ¢ nic cao nhat.

« Pang ¢ nac thap nhat.

« Khoa chon vj tri diéu khién dang & vi tri “tai chd”/“tir xa”.

« Su ¢ dong co bo truyén dong.

« Su cb bd doi nac.

« Su c6 ngudn bo doi nac v.v.

b3. Cac tin hiéu kiém soét nhiét 6 dau, nhiét d6 cuon day, bao vé MBA nhu sau:
Bao hiéu cac cap hoat dong va mach tac dong di cat tur cac bao vé MBA nhu role hoi,
role ap suat dot bien cuia MBA, role bao vé 4p suat cua bo OLTC, muc dau cua bo
OLTC va cua MBA, nhiét do dﬁq, nhiét @6 cuon day... bong ho do luong nhiét do déy,
do luong nhiét d6 cudn day co6 dau ra 4 + 20mA cho két noi truyen tin hiéu chi thi nac
den h¢ thong SCADA. ’

b4. Thiét bi say va chiéu sang tu.

8.1.11. Néi dat

1. Té}t ca cac phan khdng mang dién, ta dién, khung kim loai cac thiét bi phai c6
vi tri dé noi dat.

2. Chan may bién ap phai c6 it nhat 2 diém tiép dia duoc bd tri & phan phia
dudi than may ve 2 phia doi dién, co thé de dang ti€p can dé kiém tra bao tri ma
khong can cat dién. Tiép dia phai duoc bat bang bulong co6 ren khéng nho hon M14.

3. Tat ci cap noi dat phai duoc sir dung loai cap dong boc céch dién 0,6/1kV
hodc thanh dong; doi véi noi dat trung tinh cao ap, cap hodc thanh dong noi dat phai
duogc dinh vi chac chan trén cac st cach dién va co tiet dién phu hop.
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4. St dung cac day cap bén dé cau ndi phan nip may voi than may cua MBA
trong truong hop nap may duoc bit bulong véi than may.Cac méi ghép bing gioing
phai duoc cau ndi vé dién giita 2 mat bich Iap ghép.

5. Day dan ngl dat cua gbng tir, mach tir phai duoc dua ra bén ngoai vo may
thdng qua cac s dau vao c6 dién ap dinh mirc < 3kV. Céc st dau vao nay & dau cuc
noi dat (cua vo may) phai duoc dat trong hop kin bo tri trén mat may & vi tri phu hop

8.1.12. Thiét bi giam sat va bao vé
1. bé giam sat va bao v¢, MBA phai dugc trang bi cac thiét bi bao vé sau:

a. Role hoi cua MBA (loai tiép diém, 2 cap, c6 vi tri ldy mau khi), c6 kém theo
phu kién dé thu toan b luong khi tir trén role hoi xuong dudi thAin MBA ma khéng
can phai treo 1én mat MBA.

b. Role ap suat dot bién MBA.
c. Role bao vé ap suat ctia bd OLTC (loai ro le dong dau hodc ro le ap luc vi sai).

d. Pong hd chi thi mtc dau cua MBA, hién thi theo nhiét do, c6 tiép diém bao
hiéu mtrc dau cao va thap.

e. Pong ho chi thi mirc dau ciia bd OLTC, hién thi theo nhiét d9, cd tiép diém
b4o hiéu muc dau cao va thip. Tiéu chuan cac dong hd nhiét do dau, nhiét d6 cudn
day, chi thi mic dau 14 loai dit ngoai troi chiu dung su thay d6i nhiét do, kin nudc
theo tiéu chuan IP65.

f. Pong ho nhiét d6 dau MBA ¢6 4 tiép diém, co6 thé hiéu chinh theo nhiét do (2
tiép diém bao vé va 2 tiép diém cho h¢ thong lam mat).

g. Pong ho nhiét do cudn day MBA c6 4 tiép diém, c6 thé hiéu chinh theo nhiét
do (2 tiep diem bao v¢ va 2 tiép dieém cho h¢ thong lam mat).

h. Role ap luc (hay van xa ap luc).

i. Role dong dau bao vé bd OLTC (lvu ¥ néu dd dung ro le dong dau thi s&
khong dung ro le ap luc vi sai va nguoc lai).

2. Do luong tur xa:

a. Pong ho nhiét do dau.

b. Pong hd nhiét do cho ting cudn day phia cao, trung va ha ap.

c. Chi thi néc phan 4p bo OLTC.

3. Yéu cau lip dat doi véi thiét bi giam sat va bao vé:

Tt ca céc thiét bi giam sat, bao vé ndi bd MBA dugc lap dat ngoai troi, trén than

may (bao gém céc hop ddu ndi nhi thtr) phai c6 bién phap bao vé, che chin, dam bao
van hanh on dinh, lau dai.

4. Cac dén’g hd chi thj va role bao vé dat ngoai troi phai c6 hop bao vé che chan
dé tranh mua, t~6i thiéu dat cap ’béo vé IP 34, dam bao van hanh 6n dinh, lau dai va
phai dam bao dé quan sat, thao lap.

8.1.13. Pau cwe va kep cwe di kém
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1. Phia 110 kV: Loai sir xuyén ngoai troi kém kep cuc dau day phu hop véi day
ACSR, ti¢t dién theo thiét keé.

2. Trung tinh 110 kV: Loai st xuyén ngoai troi kém kep cuc dau day phu hop
véi day nbi dat, co cac sir d& day va kep dé cb dinh day trung tinh xubng ludi ndi
dat.

3. Phia 35 kV (néu c0) va 22 kV: Loai st xuyén ngoai troi, c6 thé kém voi hop
che cap, gia dinh vi va kep cyc phu hop de ¢ dinh theo chiéu thang dung tir bén dudi
hop cap. S6 lugng cap cho tung pha va tiét dién theo thiét ké. Phai co khop n01 mém
dan dién tir ddu cuc st thir cAp dén cac thanh cai. Khép ché tao bang dong mém, cO
tiét dién phu hop. Gian d& thanh céi 6 lién két buldng véi vo MBA, c6 thé thao roi
khi van chuyén. Truong hop sir dung thung che chén kiéu kin ldp phia dau cuc 22kV
ciia MBA thi thiét ké thung phai co ndp day bén hong loai cura lat c6 ban 1& dé co thé
mo bang sdo thao tac khi can kiém tra ngoai quan cac két ciu sit dau vao trong qué
trinh van hanh.

4. Trung tinh phia 22 kV: Loai s xuyén ngoai troi kém voi kep cuc’déu’ day
twong rng, €O cac st d& day va kep dé hudng day trung tinh xuong ludi noi dat.

5. B6 gom ba (03) chng sét bao vé qua ap phia 22 kV.

6. Bo gom ba (03) chong sét bao vé qua ap phia 35 kV (néu co).

7. Tron bo gia d& dé 1ap dat chdng sét va bo dém sét cac phia 22 kV va 35 kV
cua MBA.

8.1.14. Cap diéu khién va cap ngudn ty dung

1. Tron b cap diéu khién AC/DC (loai 0,6/1kV, PVC/Copper tap/PVC/Copper,
ruot dong mém, chong nhiéu va va dép co hoc) va cap cap nguon ty dung AC/DC (loai
0,6/1kV, PVC/Copper, rut dong mém) dau noi tr MBA luc vao ta dieu khién tur xa
(RTCC), tu phan phoi AC 220/380VAC & DC 110VDC hogc 220VDC; tr tu RTCC
den tu AC&DC dat tai phong diéu hanh. Mach DC, AC, dieu khién, tin hiéu, chi thi
doi nac, nhi¢t do phai dugc di trén cép sgi cap riéng biét @ tranh cham nguon va
nhiéu. Tiét dién cap tin hiéu va diéu khién nhu sau:

a. Cap cip ngudn: phu hop voi cong suit tai.

b. Cap diéu khién va tin hiéu: 1,5mm2.

c. Céap mach ap: 2,5mm2,

d. Cap mach dong: 4,0mm?,

2. Céc loai cap dau néi noi bo MBA phai 1a duoc bao vé chong céc yeu to bén
ngoai tac dong nhu: thoi tiet, dién tur truong, dau, chay, con trung ...

3 Cép lap trén than MBA phai duoc luon trong mang, thang cap, 6ng cap va
dugc co dinh bang dai thép khong gi, phi tur tinh. Tng soi cdp duoc treo ma cap, danh

s6 dat tén day du theo danh sach (list) cap, cac ma cap dugc lam bang vt liéu co do
bén cao. Cap di trén mat may phai cach mat may it nhat 20 mm.

8.1.15. Nhan ciia MBA va cac thiét bi MBA
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Nhidn MBA phai dugc 1am bang thép tim khong gi, in chim, chiu duoc moi

truong Ngoai troi, khong xo6a nhoa, dit chic chin noi d& thay, hién thi cac théng sd, chi
dan nhu sau:

1.

© 0 N o oo

e e N T
g A W N L O

Hiéu, kiéu, nim ché tao, nha ché tao, tiéu chuén ché tao.

S6 may.

Cong suat dinh mirc cac cudn diy (6 ché 46 ONAN va ONAF).
Muc cach dién.

Do ting nhiét do dau, cudn day dinh mc.

Céc dién ap danh dinh va pham vi diéu chinh,

Céc dong dién danh dinh cta cac cudn day

Ky hiéu va so do ddu day MBA.

Dién 4p ngan mach.

. Dong dién khong tai.

. Khéi luong: toan bo, van ChUyén, ruét MBA va dau cach dién.

. Kich thuégc: toan bo, van chuyén.

. So d6 dau ndi cac cudn ddy MBA va céc bién dong chan sit MBA.
. Ty s bién ap hoidc dién 4p o timg nic phan ap.

. Ty sd, cdng suat, cap chinh x4c ctia bién dong chan si.

16.

So d6 vi tri cac van dau cia MBA va bang trang thai dong/md cua cac van

trong van hanh/sira chira.

17.

Biéu do twong quan ctia muc dau trong thing dau phu MBA va OLTC theo

nhiét d§ may.

18.
19.

Céc chi din & luu ¥ quan trong trong van hanh.
Cac thiét bi, st xuyén, van trén MBA phai c6 nhén, duoc ghi rd tén nhan

dang va thong tin huéng din trong van hanh bao dudng.
8.1.16. P9 on
1. D6 6n MBA khong 16n hon 68/72dB twong tmg ché do 1am mat ONAN/ONAF.
2. Cach xac dinh d6 on theo tiéu chuan IEC 60076-10.
8.1.17. by tang nhiét

Do tang nhiét do cua 16p dau trén cung/cuon déy twong ung khong qua
50°C/55°C (khi nhiét d§ moi truong cho phép 16n nhat 1a 40°C).

8.1.18. Chirng chi chat lwgng

Nha san xuit phai c6 ching chi vé hé thong quan ly chat luong (1SO-9001 hoic
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuit may bién ap.
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8.2. C4c yéu cdu vé thi nghiém:
a. Thi nghiém xudt xwéng:

Bién ban thi nghiém xuat xuong duge thyc hién boi nha san xudt trén m6i san
phdm san xuat ra tai nha san xuit dé chirng minh kha ning dap tng cac yéu cau ky
thuét hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée chirng kién thi nghi¢m
xudt xuong (néu cé) sé thire hién theo céc hang muc nay hodc theo quy dinh cu thé ciia

bén mua. CAc thi nghiém phai dwoc thuc hién theo céc tiéu chuan tiéu chudn 1EC
60076-1:2011 hoic twong duong. Gom cac hang muc sau:

1. Thi nghiém dién tr¢ cach dién gitra cac cudn day va vo, gong tir-mach tir va
vO.

2. Po dién tré mot chiéu cac cudn day ¢ tat ca cac nic phan ap.

3. Thi nghiém ty sb bién 4p, to dau day va kiém tra do léch pha & tat ca cac nac
phan &p.

4. Po tong trd ngan mach va ton that ngan mach.

5. Po cac ton that khong tai va dong dién khong tai.

6. Do dién dung, ton hao dién moi gitra Cac cudn day vdi vo va gilta cac cudn

7. Thi nghiém dién ap xoay chiéu tang cao tan s6 cdng nghiép 50Hz.

8. Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét 1,2/50us

9. Thi nghiém do phéng dién cuc bg.

10. Po tong tro thir tu khéng.

11. Thi nghiém bo diéu ap dudi tai (OLTC) (chup song, kiém tra do thi 12
vong...).

12. Thi nghiém cach dién vong day bang dién 4p cam tng tan s6 100Hz.

13. Thi nghiém dau cach dién (truéc va sau khi thi nghiém cac hang muc cao
ap).

14. Kiém tra do kin caa MBA.

15. X4c dinh cong suét tiéu thy cac dong co dién.

16. Thi nghiém do dién tré mot chiéu, ti sd, cyc tinh va dic tuyén tir héa cac bién
dong chan st.

17. Thi nghiém phan tich d4p tng tan s6 quét (SFRA) theo IEC 60076-18.

18. Thi nghiém céc phu kién bao gom: cac loai sir dau vao, dong ho do nhiét do
dau, dong ho do nhiét d6 cudn day, role gas cua MBA, role ap suat, dong ho chi

thi mérc dau, role &p luc, role dong dau bao vé OLTC, tu diéu khién va kiém soat
tr xa MBA.

19. Thir nghiém cac su dau vao cua cudn cao ap (do Rcd, do dién dung va ton
hao dién moéi C1, C2).
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b. Thi nghiém dién hinh (Type tests):

Bién ban thi nghiém dién hinh duogc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc
13p trén cac san pham tuong ty phdi chirng minh khd nang dép umg hodc vuot qua yéu
cau cua dac tinh k¥ thuat ndy. Céc thi nghi¢m nay gom cac hang muc chinh sau:

1. Thi nghiém d¢ tang nhiét d6 theo TCVN 6306-2 va IEC 60076-2.

2. Thi nghiém d6 bén dién moi theo TCVN 6306-3 va IEC 60076-3.

3. Xac dinh cac mirc on (IEC 60076-10) doi vi timg phuong phap lam mét ma
trong d6 quy dinh d¢ 6n dam bao.

4. Po cong suat 1ay tir quat va dong co bom chit 1ong.

5. Do ton hao khong tai va dong dién khdng tai & 90% va 110% dién ap danh
dinh.

6. Thi nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach TCVN 6306-5 (IEC 60076-
5): Nha san xuat phai c6 bién ban thi nghiém cho MBA 110 kV, do don vi thi nghiém
thude hiép hdi STL cap.

C. Thi nghiém tai hién truong:

Trudng hop can thiét, bén mua c6 thé yéu cau nha san xuat tham gia thi
nghiém qhié’u chinh, nghiém thu déng ,diél?, Ilh}l’: do dién tré cudn day, dién tré m@t
chiCu, t6 dau day, thir khong tai, ti s6 bien, ton hao tangd, thi nghiém dap tng tan
s0 quét (SFRA) ... d€ so sanh voi tinh trang ban dau cia may sau qua trinh van
chuyén.

8.3. Thong s6 k¥ thuit chi tiét cia MBA:
8.3.1. MBA 110/22/12kV, dung lwong 25MVA, 40MVA va 63MVA

TT Hang muc Don vi Yéu cau
Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
2 | Md hiéu Néu cy thé
IEC 60076 va

3 Tiéu chuan ap dun ein 2 ria
p GHng cac tiéu chuan lién quan.

03 cudn day

4 | SO cudn day (bao gdm cudn cén bang)

5 |Tansé Hz 50
bié¢n ap dinh muc:
Cudn cao ap (HV) kv 115
Cudn ha ap (LV) kv 23
Cudn can bang kV 11
7 | Phuong phap lam mét ONAN/ONAF

8 bié¢n ap cép thiét bi phu tro:
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QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 27/362
TT Hang muc Don vi Yéu cau
A 03 pha 220/380V, 50Hz
Nguon AC v 01 pha 220V, 50Hz
Nguén DC \Y 220V
9 | Tisd bién kv 115+9x1,78%/23
10 | T6 dau day: YNyn0(d11)
. Piu sao,
Cudn cao ap L
trung tinh tryuc ti€p ndi dat
Cuén ha 4p Dau sao, trung t}nh truc tiép noi
dat
‘ bau tam gidc
Cudn can bang (co dua ra ngoai 02 dau noi tat va
noi dat)
) So sanh gié trj cac thong s6 da
11 | Vatliéu ch¢ tao cam két trong hop dong vdi mau
dem thi nghiém
Déng
A 1 Nha san xuat/Nude san xuat
Cuon day )
Dién tro suat/bo cumg/Do gian
dai/Tiet dién
Theép k§ thuat dién (thép silic can
L nguoi dang huong)/Nha san
Loi tur Xudt/Nudc san xudt
Suat ton hao sat tir
y ) Nha san xudt/Nudc san xuat
Giay cach di¢n . .
Do day/Dién 4p cach dién
12 | Dung luong dinh muc: ONAN/ONAF
- MBA 25MVA MVA 20/25
- MBA 40MVA MVA 30/40
- MBA 63MVA MVA 50/63
Cudn can bang:
- MBA 25MVA MVA 6,7/8,5
- MBA 40MVA MVA 10/13,5
- MBA 63MVA MVA 16,7/21
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QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QB.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 28/362
TT Hang muc Don vi Yéu cau
13 | b6 tang nhiét @6 cho phép:
Lé6p dau trén °C <50
Cudn day °C <55
14 Khé ning chiu dong ngin mach bap 1’m§ yég cau IEC-50076—5
dinh murc do1 voi MBA loal Il
15 Diél"l ap chiu du‘ng, tan sb
nguon (50Hz/1phut):
Cudn cao ap kVrms >230
Trung tinh phia cao ap kVrms >140
Cuon ha ap kVrms >50
Trung tinh phia ha &p kVrms >50
Cudn can bang kVrms >28
16 bién 4ap chiu dung xung set
(1.2/50ps):
Cuon cao ap kVpeak >550
Trung tinh phia cao ap kVpeak >325
Cudn ha ap kVpeak >125
Trung tinh phia ha ap kVpeak >125
Cudn can bang kVpeak >75
17 ?go‘;g_‘i%‘; phép (do theo IEC dB < 68/72 (ONAN/ONAF)
18 | Kha ning qua tai cho phép Tiéu chuan IEC 60076-7
Dién ap ngan mach, giita cac
19 | cudn day cao ap va cudn ha ap,
& 75°C:
-Nac 1 % Néu cu thé
>11
- Néc 10 (115/23kV) % (trlr cac MBA c6 yéu cau vén
hanh song song)
- Nac 19 % Néu cu thé
20 | Ton that khong tai:
- MBA 25MVA kw <15
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QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 29/362

TT Hang muc Don vi Yéu cau
- MBA 40MVA kw <18
- MBA 63MVA kw <28
T6n that ngan mach, giira cudn

21 | cao ap va cudn ha ap (¢ nac
10), 75°C:
- MBA 25MVA kW <105
- MBA 40MVA kW <160
- MBA 63MVA kwW <190

22 | St xuyén

22.1 | Sur phia cao ap
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéu/Ma hiéu Néu cy thé
Loai str Str kiéu tu
S6 lugng sir Cai 3
Dién ap dinh murc kV >123
P iraameinst | v,
]ti);e/rsl gﬁschju dung xung set, KVpeak 5550
Dong dién dinh mirc A Phu hop dong |\(/|ilBéZ dinh muc cua
Chiéu dai dong ro bé mait, t6i 25 hodc 31 tuy theo diéu kién
thidu: mm/kv mbi truong
Thang do mirc dau Co
Hinh déng canh st Phu hop voi IEC 60815, duong

kinh canh st 16n — nho xen k&

(shed form) nhau

22.2 | Sir trung tinh phia cao ap:
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéuw/Ma hi¢u Néu cu thé
Loai sur St kiéu tu
S6 luong st Cai 1
bién &p dinh muc kv >72,5
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QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 30/362
TT Hang muc Don vi Yéu cau
bién &p chiu dung tan s6 S
ngudn (50Hz/1phut) kVrms z140
bién &p chiu dung xung sét,
1.2/501s kVpeak >325
Dong dién dinh mirc A Néu cu thé
Chiéu dai dong ro bé mat, tdi 25 hodc 31 tiy theo diéu kién
2 mm/kV PR
thiéu: moi truong
Thang do muc dau Co
Hinh dang cénh st Phu hop véi tiéu chuén IEC
60815, duong kinh canh st 16n —
(shed form) nho xen k& nhau
Sur phia ha dp va su trung tinh
22.3 ; ;.
phia ha dp:
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
Kiéuw/Ma hiéu Néu cu thé
Loai st St cach dién gom
S6 luong st Cai 4
bién ap dinh muc kV 24
bién &p chiu dung tan sb -
ngudn (50Hz/1phat) KVrms 250
bién ap chiu dung xung set,
1.2/500s kVpeak >125
. . , Phu hop dong dién dinh murc ciua
Dong dinh murc A MBA
Chiéu dai dong ro bé mat, tdi 25 hodc 31 tly theo diéu kién
g mm/kV A
thiéu: mOI truong
22.4 | Sit cudn ha dp (cin bang):
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
Kiéu/M3 hiéu Néu cu thé
Loai su St cach dién gom
S6 lugng st Cai 2
bién ap dinh muac kV 12
Dién 4p chiu dung tan sb
o1 lu du >
ngudn (50Hz/1phit) kVrms =28
Dién 4p chiu dung xung sét, kVpeak >75
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QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QB.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 31/362
TT Hang muc Don vi Yéu cau
1.2/50us
Dong dién dinh mtrc A Néu cu thé
Chiéu dai dong ro bé mit, toi 25 hoic 31 tly theo diéu kién
thiéu: mm/kV moi truong
23 | Bién dong chan st (BCTs)
931 Sée:‘n dong chan si# phia cao
Nha san xuat/Nuéc san xut Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lugng s Céi 3
Ti sb bién: Don vi tuy chon
- MBA 25MVA A 100-200/1/1/1
- MBA 40MVA A 200-300-400/1/1/1
- MBA 63MVA A 200(300)-400-500(600)/1/1/1
e e (p ohh xee 1XI5VA, class 0,5
g b opin e 2X15VA, class 5P20
3.9 Biefn df)nq C.hén sur trung tinh
phia cao ap:
Nha san xut/Nudc san xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lugng st Cai 1
Ti sd bién: Don vi tuy chon
- MBA 25MVA A 100-200/1/1
- MBA 40MVA A 200-300-400/1/1
- MBA 63MVA A 200(300)-400-500(600)/1/1
](?u‘gflgl};‘f‘;% Zza gjépnc)hinh xac 2X15VA, class 5P20
23.3 | Bién dong chan sit phia ha &p:
Nha san xudt/Nuéc san xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lugng st Cai 3
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QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 32/362
TT Hang muc Don vi Yéu cau
Ti sb bién: Pon vi tu chon
- MBA 25MVA A 200-400-800/1/1
- MBA 40MVA A 800-1200-1600/1/1
- MBA 63MVA A 1600-2000-2500/1/1
Dung luong va
, ] 2x15VA, class 5P20
cap chinh xac
Bién dong chan si trung tinh
23.4 . h
phia hq ap:
Nha san xuat/Nuéc san xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lugng s Céi 1
Ti sd bién: DPon vi tu chon
- MBA 25MVA A 200-400-800/1/1
- MBA 40MVA A 800-1200-1600/1/1
- MBA 63MVA A 1600-2000-2500/1/1
Dung lwong va cap chinh xac 2x15VA, class 5P20
cudn bao vé (2 cuon)
Bién dong chan s do nhiét do
23.5 o
cuon day:
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
Ti s bién:
- Cudn cao ap Néu cu thé
- Cudn ha ap
_ . Pha B ctia phia cao va
Vi tri lap dat
ha 4p
Dung leong va cp chinh x4c:
- Cudn cao ap Néu cu thé/Class: 1
- Cudn ha ap
Bién dong chan str cap cho role
23.6 .
F90:
Nha san xuat/ Nugc san xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
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QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QB.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 33/362
TT Hang muc Don vi Yéu cau
Ti sb bién Néu cu thé
Vi tri lap dat Néu cu thé
Dung luong Phu hop v6i MBA
va cap chinh xac Class: 1
24 Dau cach dién cho MBA va bo Phu hop voi myc 1.4, bang dic
OLTC tinh k¥ thuat cta dau cach dién.
25 | Hé thong quat lam mat:
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
Kiéu/M4 hiéu Néu cu thé
S6 lwong quat/sé nhom Néu cu thé
Cong suit kw Néu cu thé
Dong tai dinh mirc A Néu cu thé
Dién ap dinh murc \Y/ 220/380
Luu luong khong khi m3/h Néu cu thé
Tée o \:3?1?1%/ Néu cy thé
26 | Bo diéu ap dudi tai (OLTC):
26.1 | On-load tap changer
Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
M3 san pham Néu cuy thé
Vi tri lap dat o Bén trong thung MBA
Loai tiép diém chuyén nac Néu cu thé
Kiéu tiép diém dap hd quang Tiep dtiiglngafhgg Eﬁgﬂg trong
S6 nac phan ap nac 19
Dai diéu chinh dién ap % +9x1,78
Dong dién dinh muc A > 1,5 dong dinh mic MBA
Chu ky bao dudng >7 nénéﬁjgnﬁggﬁooo lan
26.2 | Co cau truyén dong co khi Tron bd véi bdo OLTC
Nha san xuat/ Nude san xuat Néu cu thé
M3 san phim Néu cu thé
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QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 34/362

TT Hang muc Don vi Yéu cau

27 | Binh dau phu Binh dau phu V;’YliJ mang chin cao
Nha san xuat/ Nude san xuat Néu cu thé

28 | Th diéu khién tai chd: Theo muc 1.1.10
Kich thudce . .
. mm Néu cu thé
(Rong-Cao-Dai)
bo day mm >2
Mau son phu bén ngoai Néu cu thé
29 | Tu diéu khién tir xa: Theo muc 1.1.10
Kich thuée .
Ny mm Néu cu thé
(Rong-Cao-Dai)
bo day mm >2
bac tinh ky thuat Theo muc 1.1.10
30 | Chéng sét phia ha 4p:
Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
M4 san pham Néu cu thé
Tiéu chuan ché tao |IEC 60099-4
Oxit kim loai, khéng khe ha, lap
Loai dat ngoai troi, boc cach dién
polymer
D}@n ap lam viéc 16n nhat cia KV 24
hé thong
Ché do diém trung tinh Nbi dat tryc tiép
Tan s6 dinh muc Hz 50
Dong phong dinh muc (8/20us) | kApeak 10
bié¢n ap dinh muc (Ur) kv >18
bié¢n ap lam vi¢e lién tuc cuc
dai (MCOV) kVrms >15,3
Kha nang chiu qua ap tam thoi
trong 1 giay (TOV) kVrms 218,19
Blen ap, du tai dong di¢n phong KVpeak <31Ur
dinh murc
Cép d6 phong dién 3

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 35/362
TT Hang muc Don vi Yéu cau
Chiu dung xung sét voi Xung
dong dién tang cao (4/10us) KApeak 100
Chiéu dai dong rd cach dién mm > 600
Diér‘l ap chiu dung tan s6
nguon (50Hz/1phut) cua st kVrms >50
cach dién
bién &p chiu dung xung sét -
(1.2/50us) cita st céch dien | KVPeaK 2125
Kha nang giai phong nang kJ/kV
: , ) 2,2
luong dinh muc cuaa Ur
Bo dém sét ¢o chi thi dong ro Co
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cy thé
Day va dau ndi dat cing voi dai
Phu kién di kem oc va kep dung cho day dan
nhom/dong.
31 | Cac thiét bi bao vé va do ludong
31.1 | Role hoi: C}é '02’ce}p bé;') Ve, .
c6 vi tri lay mau khi
Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
M4 san pham Néu cu thé
S6 lugng cac cap tiep diém ¢ 1NO, INC
moi cap bao vé¢
31 | Role bao vé dong dau bo
| OLTC:
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
M4 san pham Néu cu thé
S6 lugng cac cap tiép diém INO, INC
313 Role bao vé ap suat tang dot
"~ | bien MBA:
Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
Mai san pham Néu cu thé
S6 lugng cac cap tiép diém INO, INC
314 Role bao vé ap suat tang dot

bién bd OLTC:
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QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QB.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 36/362
TT Hang muc Don vi Yéu cau
Nha san xudt/Nudc san xut Néu cu thé
M3 san pham Néu cu thé
S6 luong céc cap tiep di€m 1INO, INC
315 Ch,i bao mirc dau thung dau - Bu nhiét do moi trudng
chinh MBA -Bao tin hiéu murc dau thap - cao
316 | Chi bdo mic dau thung dau - Bu nhiét 0 moi truong
OLTC -Béo tin hiéu muc dau thap - cao
‘ ‘ ‘ -Bu nhié:[ d6 moi truong
31.7 | bong ho nhiét do0 dau MBA -V6i 4 bo tiép diém (2 cho bao
v¢€, 2 cho hé thong quat mat)
31.8 ﬁ%?%fﬁn?;;hi nhigt 45 cho -Vc’riB:lub%h:fgpdgirlépn?l(gggg%éo
¥ v¢, 2 cho hé thong quat mét)
319 Role ap luc cé
(hay Van x4 ap luc)
31.10 | B9 th ¢6 hat hat am dau MBA Cé
3111 gcl)_ _trh((:y c6 hat hut am dau ch
32 | Kich thuéec:
Dai- Rong- Cao m Néu cu thé
Ning kg Néu cuy thé
33 | Khéi luong dau va MBA:
Khdi lugng tong kg Néu cu thé
Khéi luong dau kg Néu cu thé
Khéi lugng van chuyén kg Néu cu thé
S6 lugng dau lit Néu cu thé
34 | Bao vé vo MBA:
Loai son bén trong Néu cu thé
Loai son bén ngoai Néu cu thé
Mau son Néu cu thé
35 | Kep cuc ddu nbi Theo muyc 1.1.13
35.1 | Phia cao &p:
- Loai Ngoai troi
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QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05

08/09/2020 Trang 37/362

TT

Hang muc

Pon vi

Yéu cau

- S6 luong & loai day din dau
noi

Phu hop véi ban v& thiét ké

35.2 | Trung tinh phia cao ap:
- Loai Ngoai troi
- 0 luong & loai day dan dau Phil hop v6i ban va thiét ké
35.3 | Phia ha ap:
- Loai Ngoai tro1
- 50 luong & loai day dan dau Phil hop V6i ban V& thiét ké
35.4 | Trung tinh phia ha ap:
- Loai Ngoai troi
- 0 fuong & loal ddy din dAu Phit hop v6i ban vé thiét ké
36 | Thang leo Dap ung
- . Cung chung loai, nudc san xut
37 | Phukién dy phong v6i phu kién chinh
Tai liéu k¥ thuat phuc vu cong
tac thi cong lap dat, hudng dan L
38 van hanh, bao dudng va sura bap ung
chira MBA
Liét ké chi tiét ma hiéu, nha
san Xuat cac thiét bi, phu kién A 2
39| 4i kém MBA, ngoai trir cac Neu cy the
VTTB da liét ké ¢ trén
8.3.2. MBA 110/35/22kV, dung lwgng 25MVA, 40MVA va 63MVA
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Ma higu Néu cu thé
. IEC 60076 va
3 | Tiéu chuan ap dung L L ven
cac tiéu chuan lién quan.
4 | S6 cudn day 03 cudn day
Tan sb Hz 50
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QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 38/362
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
6 | bién ap dinh muc:
- Cao ép (HV) kV 115
- Trung &p (MV) kV 38,5
-Haap (LV) kV 23
Phuong phap lam mat ONAN/ONAF
8 Dién 4p cap thiét bi phu tro:
v | ooy o
- Nguén DC \Y} 110/220
9 | Tisbbién KV | 115+9x1,78%/38,5+2x2,5%/(23)
10 | T6 dau day: Yndyn-11-12
- Cuén cao 4p PAu sao, ¢6 trAu_ngAtinh truc tiép
noi dat
- Cuon trung ap P4u tam giac, trung tinh cach dat
- Cuén ha &p PAu sao, ¢6 I‘[II‘CA})lindgé‘;ir1h truc tiép
, So sanh gia tri cac thong sd da
11 | Vat li¢u che tao cam két trong hop dong va mau
dem thi nghiém
bong
Nha san xuat/
11.1 | Cudn day Nudc san xut
bi¢n tro suét/Bgf) cung/D0 gian
dai/Tiet dién
Thép k¥ thuét dién (thép silic
. can ngudi dang hudng)/Nha san
112 | Loitr xudt/Nudc san xut
Suat ton hao sit tir
Nha san xut/
11.3 | Gidy céch dién Nudc san xuit
Do day/Dién ap cach dién
12 | Dung lugng dinh muec: (Cl%l:ll’z\:l\(l)//?rll?rgl/:ha)
- MBA 25MVA MVA (20/20/20)/(25/25/25)
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QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QB.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 39/362
TT Hang muc Pon vi Yéu cau
- MBA 40MVA MVA (30/30/30)/(40/40/40)
- MBA 63MVA MVA (50/50/50)/(63/63/63)
13 | Do tang nhiét do cho phép:
Lé6p dau trén °C <50
Cudn day °C <55
14 Khé ning chiu dong ngan mach Pap ung IEC-600?6—5 dbi voi
dinh murc MBA loai II.
15 bién &p Chil,]. dung tan s6 ngudn
(50Hz/1 phut):
- Cudn cao ap kVrms > 230
- Cudn trung tinh phia cao ap kVrms > 140
- Cudn trung ap (38,5) kVrms >80
- Cudn ha ap kVrms >50
- Cuon trung tinh phia ha 4p kVrms > 50
16 Dién ap chiu dung xung sét
(1.2/50ps):
- Cudn cao ap kVpeak > 550
- Cudn trung tinh phia cao ap kVpeak > 325
- Cudn trung ap (38,5) kVpeak >190
- Cuon ha ap kVpeak > 125
- Cudn trung tinh phia ha ap kVpeak > 125
Do on cho phép
17 dB < 68/72 (ONAN/ONAF)
(do theo IEC 60076-10)
18 | Kha nang qua tai cho phép Theo tiéu chuan IEC 60354

19 | bién ap ngan mach ¢ 75°C

19.1 | Gitra cac cuon day cao0 - ha:

Nic 1 % Néu cu thé
>11
Néc 10 (115/23kV) % (trir cac MBA €0 yéu ciu van
hanh song song)
Néc 19 % Néu cu thé
19.2 | Giira cuén day cao - trung &p % Néu cu thé
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QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 40/362
TT Hang muc Pon vi Yéu cau
19.3 | Giita cuon day trung - ha ap % 6-7
20 | Ton that khong tai:
-MBA 25MVA KW <15
-MBA 40MVA KW <18
-MBA 63MVA KW <28
o1 | Ton that c6 tai, 115-23 kV (&
nac 10), 75°C:
-MBA 25MVA kW <105
-MBA 40MVA KW <160
-MBA 63MVA kW <190
99 Ton that ¢6 tai, 115-38,5 kV (6
nac 10), 75°C:
-MBA 25MVA KW Néu cuy thé
-MBA 40MVA KW Néu cu thé
-MBA 63MVA KW Néu cu thé
Ton thét co tai, 38,5 - 23 kV
75°C:
-MBA 25MVA KW Néu cu thé
-MBA 40MVA KW Néu cy thé
-MBA 63MVA KW Néu cu thé
23 | Chan st MBA:
23.1 | Sur phia cao ap:
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéu/M4 hiéu Néu cu thé
Loai st St kiéu tu
S6 lugng st cai 3
Dién ap dinh muc kV >123
%(e):lr_ll Za/pi (I:J}Ealt;iung tan s6 nguon Vs > 230
1(_)11;?5%1)“2?1“ dung xung set kVpeak > 550
Dong dién dinh muc A Phu hop dong dinh muc MBA
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QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Chiéu dai dong ro bé mit, toi 25 hodc 31 tuy theo diéu kién
thiéu: mm/kV moi trrong
Thang do muc dau Co
23.2 | Sur trung tinh phia cao ap:
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéw/Ma hiéu Néu cy thé
Loai st Str kiéu ty
S6 lugng s 1
Dbién ap dinh muc kV >72,5
itn i chiudimg tinsd | s - 140
]flzé/g gﬁ:hiu dung xung set, KVpeak > 305
Dong dién dinh mtrc A Néu cu thé
Chiéu dai dong ro bé mat, toi 25 hoic 31 tuy theo diéu kién
thiéu: mm/kv moi truong
Thang do mirc dau Co
933 }S;Z zz:dp va si trung tinh phia NgOai tror
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
Kiéu/M4 higu Néu cy thé
Loai su St cach dién gém
S6 lugng s 4
bién ap dinh muc kV 24
Zlglr_l' Za/;; cplﬁalt;iung tan SO nguon VIS >50
gllzr/lsz(l)pucsz;uu dung xung sét KVpeak >125
Dong dién dinh murc A Phu hgp dong dinh mitc MBA
Chiéu dai dong ro bé mit, toi 25 hodc 31 tly theo diéu kién
thiéu: mm/kV mOi truong
23.4 | Sur phia trung dp (38,5) kV Ngoai troi
Nha san xudt/Nudc san xut Néu cu thé
Kiéu/Ma hiéu Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

Loai stir St cach dién gom

S6 lugng st 3

Dién ap 1am viéc 16n nhat kV 40,5

Pién ap chiu dyng tan s6 ngudn

(50Hz/1 phlt) kvrms =80

bién &p chiu dung xung seét

(1.2/5001s) kVpeak >190

Dong dinh muc A Phu hgp dong dinh mirc MBA

Chiéu dai dong ro bé mit, tbi 25 hodc 31 tuy theo diéu kién
X mm/kV PO
thiéu: mOI truong

24 | Bién dong chan su (BCTSs):

24.1 | Bién dong chan si phia cao ap:

Nha san xuat/Nuéc san xut Néu cu thé

Loai bién dong Kicu xuyén

S6 lugng s cai 3

Ti s6 bién: Pon vi tuy chon

-MBA 25MVA A 100-200/1/1/1

-MBA 40MVA A 200-300-400/1/1/1

-MBA 63MVA A 200(300)-400-500(600)/1/1/1

Eu%r;lg ;g?ggn‘éé cap chinh xac 15VA, class 0,5

Eu‘glgljgg";% Z; sjgn‘;hi”h Xac 2x15VA, class 5P20
4.9 Bié'nld?‘ng chan sit trung tinh

cao ap:

Nha sdn xuat/Nuéc san Xuét Néu cu thé

Loai bién dong Kiéu xuyén

S6 lugng s cai 1

Ti b bién: Don vi tuy chon

-MBA25MVA A 100-200/1/1

-MBA40MVA A 200-300/1/1

-MBAG63MVA A 300-500/1/1

Dung lrong va cip chinh xac

cuén bio vé (2 cudn) 2x20V A, class 5P20
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
943 Zl)én dong chdn st phia trung
Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
Loai bién dong Kicu xuyén
S6 lugng st cai 3
Ti sd bién: Don vi tuy chon
-MBA25MVA A 200-400-800/1/1/1
-MBA40OMVA A 400-800-1200/1/1/1
-MBAG63MVA A 600-900-1200/1/1/1
o e ool xae 1X20VA, class 05
Eu‘i;gbl::‘ii Zza sjgnc)h"”h xac 2X20VA, class 5P20
24.4 | Bién dong chan sit phia ha dp:
Nha san xudt/Nudc san xudt Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 luong sir cai 3
Ti sd bién: bon vi tuy chon
- MBA 25MVA A 200-400-800/1/1/1
- MBA 40MVA A 500-1000-1500/1/1/1
- MBA 63MVA A 1500-2000-2500/1/1/1
e 1X20VA, class 05
g;glggfﬁ% Zza sig nc)hinh xac 2x20VA, class 5P20
045 E;égpcfdng chdn sir trung tinh
Nha san xut/Nudc san xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
Sb lugng s cai 1
Ti sd bién: Don vi tuy chon
- MBA 25MVA A 200-400-800/1/1
- MBA 40MVA A 500-1000-1500/1/1
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

- MBA 63MVA A 1500-2000-2500/1/1

Eu‘i)lg]j:;”gg ‘(’5‘ fﬁgﬁ")hinh xac 2X20VA, class 5P20
246 Bié;n dolng chdn sw do nhiét do

cuon day:

Nha san xuat/ Nudc san xuit Néu cu thé

Loai bién dong Kiéu xuyén

Ti s6 bién:

- Cudn cao ap ) .

- Cudn trung ap NEu ¢y the

- Cudn ha ép

Vi tri 1dp dat Pha B cua ;;I;ia;éli\S/kV, 38,5kV

Dung lugng va cip chinh xac

- Cudn cao ap . .

- Cudn trung 4p Néu cu the/ Class: 1

- Cuodn ha ap
4.7 IB:’lge(;i dong chan s cap role

Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé

Loai bién dong Kiéu xuyén

Ti s0 bién Néu cu thé

Vi tri lap dat Néu cu thé

Dung luong va cip chinh xéac Phu hop véi MBA; Class: 1

o | Dau cach dién cho MBA va bg Phit hop véi myc 1.4, bang die
OLTC tinh k¥ thuat ctia dau cach dién.
26 | Hé thong quat 1am mat:

Nha san xudt/Nudc san Xuét Néu cu thé

Kiéu/Ma hiéu Néu cu thé

S6 luong quat/sé nhom Néu cu thé

Cong sudt kW Néu cu thé

Dong tai dinh muc A Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Dién ap dinh mirc \Y/ 220/ 380
Luu lugng khong khi m3h Néu cy thé
Tée do Vpoh”u%/ Néu cy thé
27 | Bo diéu ap duéi tai (OLTC)
27.1 | On-load tap changer:
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
M3 san pham Néu cu thé
Vi tri lé:p dat ‘ _Bén trong thing MBA
Kiéu tiép diém dap ho quang Ticp diém dép ho quang trong
budng chan khong
So nac phén ap 19
Déi phan &p % +16
Dong dién dinh muc A > 1,5 dong dinh micc MBA
Chu k¥ béo dudng >7 nérr:: I?Sjlgnzn?gfﬁooo lan
27.2 | Co cdu truyén déng co khi: Tron bd voi bd OLTC
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
M4 san pham Néu cuy thé
28 | Bo diéu ap khong tai:
Nha san xuat/ Nude san xuét Néu cu thé
Kiéu Néu cu thé
Dai nac phan &p % +2%2,5%
29 | Binh diu phu Binh diu phu VcsirliJ mang chén cao
Nha san xuat/ Nudc san xuit Néu cu thé
30 | Tu diéu khién tai chd: Theo muc 1.1.10
Kich thuéc (Rong-Cao-Dai) mm Néu cu thé
bo day mm >2
Mau son pht bén ngoai Néu cu thé
31 | Tu diéu khién tir xa: Theo muc 1.1.10
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Kich thuéce (Rong-Cao-Dai) mm Néu cu thé
bg day mm >2
Mau son phu bén ngoai Néu cu thé
bat tinh k¥ thuat Theo muc 1.1.10

32 | Chéng sét: KV 42 18
Nha san xuat/Nuéc san xuat Néu cu thé Néu cu thé
Ma san phém Néu cu thé Néu cu thé
S6 lugng: Cai 03 03
Tiéu chuan ché tao IEC 60099-4 hoic twong duong

Oxit kim loai, khéng khe ha, lip
Loai dat ngoai troi, boc cach dién
polymer

bién ép lam viéc 16N nhét cua KVIms 405 24
hé thong ’
Ché do diém trung tinh Céch ly No gg;tmc
Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dong phong dinh mure (8/20us) | kApeak 10
bién ap dinh muc (Ur) kV >42 > 18
bién ap lam viéc lién tuc cuc
dai (MCOV) k\Vrms >36,5 >15,3
Kha nang chiu qua ap tam thoi
trong 1 gidy (TOV) kVrms >38,5 >18,19
Dién ap du tai dong dién phong KVpeak <3.1Ur
dinh mitc P =%
CAp d6 phéng dién 3
Chiu dung xung sét vdi xung
dong dién tang cao (4/10us) KApeak 100
Chicu dai dong ro be mat, toi | .\, | 25hoge 31 tlly theo dicu kién
thiéu: moi truong
bié¢n ap chiu dung tan sb nguén -
(50Hz/phiit) cita st cach dien | <¥™MS 2 80 250
Dbién ap chiu dung xung sét
(1,2/50ps) cua st cach dién kVpeak = 190 2 125
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Kha nang glalrphong nang k:]/kV >34 )
lugng dinh murc cua Ur
B6 dém sét c6 hién thi dong ro C6 (mdi CSV lap 1 bo dém sét)
Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
Ma hiéu Néu cy thé
Déy va dau nbi dat cung voi dai
Phu kién di kem oc va kep dung cho day dan
nhom/dong phu hop
33 | Cac thiét bi bao vé va do luong
_ C6 02 cap bao vé,
33.1 | Role hoi: o . . .
6 vi tri lay mau khi
Nha san xuat/Nuéc san xuat Néu cu thé
M3 san pham Néu cu thé
S lugng céac cap tiép diém & INO, INC
moi cap bao vé
Role bao vé dong dau bo
33.2 OLTC:
Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
M3 san pham Néu cu thé
S6 lugng cac cap tiép diém & 1INO, INC
moi cap bao vé
333 Role bao vé ap suit ting dot
" | bien MBA:
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
M4 san pham Néu cu thé
S6 lugng cac cap tiép diém & 1INO, INC
moi cap bao vé
334 Role bao v¢ ap suat ting dot
' bién bd OLTC:
Nha san xut/Nudc san xuat Néu cu thé
M3 san phim Néu cuy thé
S(A)~ lugng cac cap tiép diém o INO, INC
moi cap bao vé
335 | Chi bdo mirc dau thung diu Béo tin hiéu muc dau thap- cao

chinh MBA
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
33,6 | Chibao mic dau thing dau B4o tin hidu mitc diu thip - cao
OLTC
A LA A aA gh Véi 4 bo tiép diém (2 cho bao
33.7 | bong ho nhié¢t do0 dau MBA vé., 2 cho hé théng quat mat)
Ddng hd chi thi nhiét d6 cho Véi 4 bo tiép diém (2 cho bao
33.8 XD N A .
mol cudn day v€, 2 cho hé thong quat mat)
33.9 | Van an toan Co
33.10 | Bo thé c6 hat hut am dau MBA Co
B¢ thé ¢6 hat hut 4m dau Co
33.11 oLTC
34 | Kich thudec:
Dai- Rong- Cao m Néu cu thé
Néng kg Néu cu thé
35 | Khdi lugng MBA va dau:
Khoi lugng tong kg Néu cuy thé
Khéi lugng dau kg Néu cu thé
Khdi lugng van chuyén kg Néu cu thé
S6 lugng dau lit Néu cuy thé
36 | Bao vé vo MBA:
Loai son bén trong Néu cu thé
Loai son bén ngoai Néu cuy thé
Mau son Néu cu thé
37 | Kep cuc dau ndi Theo muc 1.1.13
37.1 | Phia cao ap:
- Loai Ngoai troi
;1210 lrgng & loai ddy dan dau Phit hop v6i ban vé thiét ké
37.2 | Trung tinh phia cao ap:
- Loai Ngoai troi
;lgio lugng & loai ddy dan dau Phi hop véi ban vé thiét ké
37.3 | Phia ha ap:
- Loai Ngoai troi
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Ban hanh: 05

08/09/2020 Trang 49/362

TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

- Sé lwong & loai day dan diu
noi

Phu hop véi ban v& thiét ké

Trung tinh phia ha ap:

- Loai

Ngoai troi

- S6 lugng & loai day din dau
noi

Phl hop véi ban vé thiét ké

38 | Thang leo Dap ung
= . Cung chung loai, nudc san xuat

39 | Phykién dy phong v&i phu kién chinh

Tai liéu k¥ thuat phuc vu cong

tac thi cong lap dat, hudng dan .
40 van hanh, bao dudng va stra bap ung

chira MBA

Liét ké chi tiét m& hi¢u, nha san
41 | xuat cac thiét bi, phu ki¢n di Neéu cu thé

kem MBA

8.4. Thong s6 k¥ thuat chi tiét ciia diu cach dién MBA va OLTC cé chat phu gia
khang oxy hoa nhw sau:

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Ma hiéu dau Néu cu thé
_ . IEC 60296:2012
3 | Tiéu chuan ap dung .
va ASTM 3487
4 | PO nhét, & 40°C mm?/s <95
e a . Trong, sang, khong c¢6 nudc va
5 | Quan sat bén ngoai tap chat
Diém chép chay nho nhat
6 . °C 144
(coc kin)
7 Ham luong nude ppm <20
bi¢n ap danh thing
8 | + Trudc khi loc sdy: kV > 40
+ Sau khi loc sdy: kv >70
9 | Tri sb trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
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TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
10 | Ty trong (¢ 20°C) g/mi <0,895
11 H,am luong phu gia chong oxy % W <04
hoa
12 | An mon Sulfur Khdng
Hé sb suy giam dién moi 0
13| (DDF) 6 90°C & 0.5
Do 6n dinh khang 6xy hoa:
14 |- Khoi lwong can: % <0,01
- Tri s6 axit sau 6xy hda mgKOH/1g
AT X 0,10
khong I6n hon: dau
Thoi gian phut > 195
15 | PCBs ppm <5
16 | Suc cang bé mit ¢ 25°C mN/m > 40
17 | Hop chit Furran mg/kg < 0,05
ASTM
18 | Chi sé mau D1500 <05
Scale

PIEU 9. THIET BI HOP BQ COMPACT 110 KV:
9.1. Mo ta chung:

- Thiét bi hop bo compact 110kV duoc bo tri theo so' d6 ndi dign, gom cac phan
chinh: phan thi€t bi nhat thir dugc tich hop cac thiet bi theo chirc nang timg ngén 19, tu
dieu khién/truyén dong va hé thong cép nhi thir dau noi hoan thién cho ting ngan 16.

- MJi ngan thiét bi hop bo compact 110kV gém céc thiét bi nhu sau:

+ Méy cit 3 pha, v buong cat bang hop kim nhom dic, cach dién va dap ho
quang bang khi SF6. B¢ truyén dong lo xo, tich nang bang dong co.

+ Tich hop mot hoac hai bg dao céch ly 3 pha kém dao noi dét, cach dién bang
khi SF6, dicu khién truyén dong bang dong co.

~ + B0 may bién dong dién kieu xuyén, bé tri lap dat phu hop, dam bao khi thay
thé ma khéng can phai thao roi cic thanh phan khac hoac xa cac buong khi SF6.

+ B6 may bién dién ap (néu co) 1a kiéu cam tng, cach dién bang khi SF6.

+ CAac ta diéu khién tai chd, tir xa.

- Céc loai cap dau noi noi bo phai dugce dat trong hop hoac éng bao vé, dam bao
khong anh hudng dén nhau va cac phan khac cua thiét bi khi cé hu hong.

- V6 thiét bi dong cét hop bo 110kV: bang hop kim nhom. Moi phan doan vo
boc phai c6 cac diem nang, mdc cau dé thuan lgi cho viéc lap dat va sira chira.
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- Tat ca cac diém ndi va ngan thanh céi phai dugc danh ma mau dé chi thi mau
pha twong &ng vai viéc dau néi.

- Céc khoang chtra khi SF6 cua thiét bi dong cét hop bo 110 kV phai c6 van an
toan phong nd, giai phéng ap luc khi SF6, bd tri ¢ vi tri thich hop, dam bao an toan
cho ngudi van hanh. Moi khoang Kin phai c6 hé thdng giam sét khi va canh bao doc
1ap. Buoc lap dit cac dong ho do ty trong /ap Iyc khi loai c6 bu nhiét do dé giam sat ap
sudt, cac tiép diém dung cho viéc canh bao mat &p suat trong tng v6i 02 trang thai bao
hiéu va khéa mach cit.

- Yéu cau vé lién dong dam bao cac diéu kién co ban nhu sau:

+ Pam bao an toan khi thao tac, bao tri mot phan mach trong khi cac phan con
lai van mang dién. ‘ q ’

+ Ngan ngua thao td&c nham gay nguy hiém cho nguoi va thiét bi.

+ Khoa cat khan cap duoc lap dat trong ta dieu khién tai cho, dugc sur dung chi
trong cac truong hop khan cap hoac bao tri.

- Thiét bi hop bo compact 110 kV phai c6 cac bo chi thi vi tri cho may cat, dao
cach ly, dao noi dat ¢ cac Vi tri mo hoac dong hoan toan; hoat dong tin cay va bo tri &
vi tri thuan lgi cho viéc kiém tra, quan sat.

- Hé thong gidm sat va chi béo: Ti dicu khién tir xa va tu diéu khién tai chd cua
may cat, dao cach ly va dao noi dat phai c6 so d0 noi, khoa dong cat, chi thi trang thai,
dong ho do va cac chi thi bao tin hicu.

- Tu diéu khién/truyén dong tai chd: 1am bang vat ligu hop kim nhém hodc thép
khong ri day toi thieu 1a 2 mm. Tu phai dam bao théng gio, chong ngung tu va chong
cbn trung xam nhap. Cap bao vé IP 55.

- Bau ndi thiét bi hop bo compact 110kV:

+ DPau noi thiet bj,hqp b6 compact 110kV véi thanh cai 110kV (dau ra cua ngan
duong day, ngén may bién ap, ngan phan doan): dang bushing hoac theo thiét ke.

+ Dau ndi thiét bi hop bo compact 110kV véi phia duong day bing day ACSR
hodc cap ngam 110kV (d4u vao cta ngin dudng ddy): dang bushlng hoic theo thiét ké.

- Tron bo vt tu, phu kién di kém dé hoan thién dau néi; dung cu va phuong
tién phuc vu cong tac van hanh va bao dudng thuong xuyén.

- Diéu kién lap dit:

+ Thiét bi dugc thiét ké phu hop lap dat truc tiép trén mong bétdng cét thép va
gia do thép.

~ + Thiét bi phai dugc trang bi tron b cac chi tiét, vi tri ndi dét tai tat ca c4c phan
c6 ket cau bang thép khdng mang dién, vo tu thi€t bi, tu truyén dong... dé dau noi vao
hé thong noi dat cua tram.

- Y&u cau cung cap ban v& va CAc tai liéu lién quan:

+ Ban v& mo ta cau truc chung cua thiét bi.

+ Ban v& nguyén 1y va ddu ndi ndi bo ti diéu khién, truyén dong.

+ Ban vé& hudng dan lap dat (bao gdm ban vé gia d& thiét bi).

+ Tai liéu huéng dan la‘ip dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.
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+ Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir 1y cac truc
trac hu héng thuong gap.

+ Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan Iy chit luong.

- C4c yéu cau khéc:

~ + Thiét bj méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c ching nhin ngudn
goc xuat x{r hang hoa (CO) r0 rang, hop phap va c6 ching nhan chat lugng hang hoa,
kém theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cap phu hgp voi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky ket.

+ May cat phai dap ung duoc d6 bén ddi voi cac dicu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hgp véi di€u kién moi truong lap dit van
hanh.

+ Céc chi tiét bang thép (tru d5, xa, gia dd, tiép dia, cac buléng, dai bc,...) phai

dugc ma k€m nhung nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va c4c tiéu chuan tuong
duong hién hanh vé ma kém nhung.

+ Khi van chuyén cho phép thdo va dong goi timg bo phan riéng va phai co
bang liét ké so lugng vat tu trong tirng kién dong goi.

9.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan IEC 62271-205, 62271-100, IEC 62271-102, IEC 61869-1,
61869-2 (CT), 61869-3 (VT), IEC 60137 hodc twong duong.

9.3. Cac yéu cau vé thi nghiém:

9.3.1. Thiét bj hgp by compact 110KV phdi dwgc thi nghiém dién hinh (Type
tests) theo tiéu chudan IEC 62271-205, bao gom cdc hang muc chinh sau:

(1) Thi nghiém d6 bén dién mdi (Dielectric tests).

(2) Po luong dién tro mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

(3) Thi nghiém do tang nhiét (Temperature-rise tests).

(4) Thi nghiém dong chiju dung dinh va dong chiu dung ngan han (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

(5) Thi nghiém d6 bén co va mdi truong (Mechanical and environment tests).
(6) Thi nghiém dién &p nhiéu séng radio (Radio interference voltage test).

19.3.2. Doi véi thiét b mdy cdt, dwgc thi nghi¢m dién hinh (Type tests) theo tiéu
chuan IEC 62271-100, bao gom cac hang muc chinh sau:

(1) Thi nghiém d6 bén dién mai (Dielectric tests).

(2) Bo luong dién tré mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

(3) Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).

(4) Thi nghiém dong chiju dung dinh va dong chiu dung ngan han (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).
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(5) Thi nghiém d6 bén co trén may cat (Extended mechanical endurance tests on
circuitbreakers for special service conditions- Class M2).

(6) Thi nghiém cat va déng dong ngan mach (Short-circuit current making and
breaking tests).

9.3.3. Déi véi thiét bi Dao cich ly va Dao néi dit, dwgc thi nghigm dién hinh
(Type tests) theo tiéu chuan IEC 62271-102, bao gom cdc hang muc chinh sau:

(1) Thi nghiém d¢ bén dién mdi (Dielectric tests).

(2) Bo luong dién tré mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

(3) Thi nghiém dong lién tuc (Continuous current tests).

(4) Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung ngan han (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

(5) Thi nghiém d6 bén co (Mechanical endurance tests- Class M1 or M2).

(6) Thi nghiém dong dong ngan mach cua dao ndi dat (Test to prove the short-
circuit making performance of earthing switches).

9.3.4. Thiét bi VT, CT dwoc thi nghiém dién hinh (Type tests) theo tiéu chudn
IEC 61869-1, 61869-2 (CT) va 61869-3 (VT).

9.3.5. Bushing duwgc thi nghiém dién hinh (Type tests) theo tiéu chuin IEC
60137, gom cdac hang muc chinh sau:

(1) Thi nghiém chiu dung dién &p tan s6 ngudn & trang thai wot (Wet power-
frequency voltage withstand test).

(2) Thi nghiém chiu dung dién &p xung sét ¢ trang thai khd (Dry lightning
impulse voltage withstand test).

(3) Thi nghiém @6 tang nhiét (Temperature rise test).

(4) Thi nghiém chiu dung dong nhiét ngan han (Verification of thermal short-time
current withstand).
Néu tirng thiét bi roi chwa dwere type test (khéng co type test riéng), cé thé dwec

type test vdi tron b thiét bi hop bé compact theo cdc tiéu chudn lién quan ciia thiét
bi roi do.

9.4. Thong s6 k¥ thuat chi tiét cia Thiét bi hop b compact 110kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
| | Yéu ciu chung cia thiét bi hop bd
compact
1 | Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
2 | Mi hi¢u Néu cu thé

IEC 62271-205 va cac tiéu

3 | Tiéu chuan 4p dung chuén lién quan
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
4 | Ching loai CompactAngoal troi, truyén
dong 3 pha.
5 | Mai chat cich dién Khi SF6
Tich hop céc thiét bi:
6 | MC, DCL, DND, CT, VT (néu co) bap tng
theo so do nguyén ly.
7 | Muc d6 ro khi SF6/nam %/nam <05
8 | Tén sb dinh muc Hz 50
Dién ap dinh murc kV > 123
10 | Dong dién dinh murc A >1.250
11 Chi thi trang thai MC, DCL va DND Dén N
trén thiét bi compact. pung
12 | Mic cach dién co ban:
Kha ndng chiu dung dién ap tan sb
ngudn (50Hz/1 phit) kVrms 230
Kha nang chiu dung dién &p xung set
(1,2/50us) kVpeak > 550
14 K}P nang (fhm dong ngan mach (gia tri KAIMS/LS >315
hi¢u dung):
tha 1?ang chiu dong ngan mach (gia tri kApeak > 7875
dinh):
15 | Vo boc thiét bi hop bd Hop kim nhom
3 s ) > 25 hoac > 31
16 | Chicu dai dong ro cach dién mm/kV L
Theo thiet ke
17 Khoang cach pha.-AphaA, pha- fi_at cua mm >1.100
cac phan mang dién bén ngoai
18 Kich thu’ocAt01 da cta 01 ngan hop bd: Néu cu thé
Ngang x Rong x Cao.
Il | Phin may cat
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Mahigu Néu cy thé
A - IEC 62271-205,
3 | Tiéu chuan ap dung
62271-100
4 | Moi chat dap ho quang Khi SF6
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
5 | Dién &p lam viéc 16n nhat cia thiét bi kV > 123
Dong dién dinh mac A > 1.250
Chu trinh déng cit 0-0,3s-C0-180s-CO
8 Hé s6 mé cuc dau tién (first pole to 15
clear factor)
9 | Murc céch dién co ban:
f)slg:lr_ll Za/I?L %}Egt;iung tan sO nguon KVIms > 230
bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
1o | Kb néng chiv dong ngin mach dinh | p 2315
dKigzrtl)nang chiu dong ngan mach (gié tri kApeak >78.75
11 | Y8u cau vé do bén co:
S6 lan dong cat bang co lan >10.000
12 Idijlrflgnéng dong cat dong dién dién Theo thiét ké
13 | Thoi gian dong/cat
Thot gian dong ms Néu cu thé
Thoi gian cit ms Néu cu thé
14 | bién trd tiép xac caa mach chinh Q Néu cu thé
I11 | Phan Dao cach ly
1 | Nha san xudt/Nudc san Xuat Néu cu thé
2 | M3 hiéu Néu cy thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-205
62271-102
4 | Pién &p 1am viéc 16n nhat cua thiét bi kV >123
Dong dién dinh muc A >1.250
Murc cach dién co ban:
1(-)51§|r_1| Za/I;_ (;)};]llljt)du’ng tan s6 nguon KVIms > 230
bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
7 | doneinmah i | s | s
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Eﬁi )néng chiu dong ngin mach (gia tri kApeak > 78,75
IV | Phan Dao noi dat
1 | Nha san xudt/Nudc san xUat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan &p dung IEC 62271-205, 62271-102
4 | bién ap l1am viéc 1on nhat cta thiét bi kV >123
5 | Dong dién dinh mirc A > 1.250
Loai ndi dat
6 | (NGi dét truc tiép/Néi dit qua tiép Néu cy thé
diém may cat).
7 | Muc cach dién co ban:
8 glglr_ll Za/I?L c;;];lljlt;iung tan s6 nguon KVrms > 230
9 | Bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
1o | Kb néng chiu dong ngin mach dinh | p > 315
11 @é nang chiu dong ngan mach (gia tri kApeak > 7875
dinh
V | May bién dong dién
1 |Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cy thé
2 |Mé&hi¢u Néu cu thé
3 |Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-205, 61869-2
4 |Chung loai Tich hop trong thiét bi
compact
5 |Dién 4p lam viéc 16n nhét cua thiét bi kV > 123
Ty s6 bién
6 |- Ngan DZ va phan doan: A 400-800-1200/1-1-1-1
- Ngan MBA: 200-400-800/1-1-1-1
Hodc theo thiét ké.
7 |Kha nang chiu qua tai lién tuc A 120% Ir
8 |Dung lugng- cap chinh xac & ty s6 bién bép ting
thap nhat.
Cudn 1 10VA, class 0,5
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Cuén 2, 3,4 10VA, class 5P20
Hodc theo thiét ké
9 |Pién &p chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
10 |Pién 4p chiu dung tan s6 ngudn| KVrms >230
(50Hz/1 phut)
11 |Kha nang chiu dong ngan mach kArms/1s >25hoac>31
dinh mirc Theo thiét ké
VI | May bién dién &p
1 |Nha san xut/Nude san xuit Néu cu thé
2 |M&hiéu Néu cy thé
3 |Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-205, 61869-3
7 |Pién ap lam viéc 16n nhét cua thiét bi kV >123
8 |Pién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
9 Pién ap chiu dyng tan sé nguon kVpeak > 230
(50Hz/1 phat)
10 |Ty s6 bién ap kv 110:v3/0,11:v/3/0,11: /3
11 |Dung luong- cap chinh xéac kV 20VA, class 0,5 va 3P
12 |Hé sb qué &p dinh murc
Lién tuc 1,2
30 giay 1,5
13 |Kha nang chiu dong ngin mach dinh| kArms/1s > 25 hoac > 31
mirc Theo thiét ké
VIl | Bushing
1 |Nha san xut/Nudc san xuit Néu cu thé
2 |Mi hi¢u Néu cy thé
3 |Tiéu chuan 4p dung IEC 60137
4 |Chung loai St xuyén
5 [Vatli¢u cach dién chinh Néu cu thé
6 |Pién 4p dinh muc kV >123
7 |Pién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
8  |Pién &p chiu dung tan sb ngudn
) kVrms > 230
(50Hz/1 phat)
A ixs . >25hoac>31
9 | Chiéu dai dong ro cach dién mm/kV s
Theo thiet ke
VIII | Ta diéu khién tai chd
1 | Nha san xudt/Nude san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Chung loai Truyén dong 03 pha
4 | Co chu tich nang ALO X0 tl?h nang
(dong co va tay quay)
5 | Vat liéu ché tao tu Thép khong ri
6 | Nguon cip tu dung:
bong co tich nang 10 xo, cic cudn 220 (hogc 110 theo h¢ thong
N £ z & ’ . VDC ngudn DC cua tram hién
dong/cat ~
hiru)
Séy, chiéu sang: VAC 220
- Aptﬁmét cAp ngudn: loai c6 tiép
di€ém phu.
- S(f) luong: phi hop yéu cau cap bap ung
ngudn riéng cho timg mach chirc nang
(dong co, chiéu sang, say...)
7 | Cip bao vé¢ IP > |P-55
Sb cudn cit cua may cit cudn 2
9 | S6 cudn doéng ctia may cat cudn 1
10 | S6 luong tiép diém phu
Tiép diém phy ctia MC > 12NO+12NC
Tiép diém phy ciia DCL > 8NO+8NC
Tiép diém phy ctia DND > 8NO+8NC
Yéu cau vé diéu khién, giam sat va cac
11 . (e
mach chure nang chinh:
Pong ho chi thi ap luc khi SF6, loai bu Bin
nhiét do moi truong. puns
Giam sat ap luc khi SF6- 02 cap (canh Pép tmg

bao va khoa may cit)

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 59/362
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
So @6 MIMIC, khéa diéu khién, chi thi
trang thai MC, DCL, DND va c4c tin
hiéu canh bao di kém.
Khoa ché do (tai chd, tir xa), khoa dicu DD
khién, khoa cit khan cAp. .. pung
B6 dém sb 1an thao tac Cé
Chi thi trang thdi MC, DCL va DNDb ;
A Co
(co va dién)
Mach chéng déng/cat MC nhiéu lan ,
. £ o Co
lién tuc (mach chong gia gio)
Bao vé qua dong va qua tai cho dong .
A Co
co tich nang.
12 | Vat tu, phu kién di kém:
Binh khi SF6 cho may cit. Dép tmg
Céc vat tu, phu kién, dung cu can thiét
phuc vu van he‘ln’h, bao dudng thuong bap ing
xuyeén theo Khuyeén céo cia NSX.
- Cac kep cyc phu hop d€ dau noi day
dan/thanh dan va céc kep cuc may cat.
- Cac kep bu-long phu hop day
dong/thanh dan noi dat.
- C&c bu-16ng, dai oc kem theo tuong
ung. )
;é?ac hé thong tru va gid do cua may Pép ting
- Cac binh m& tiép xuc, mo boi tron,
gidy chuyén dyng dé v¢é sinh bé mat
tiép xuc tiép diém, cac giodng cao su.
- Cac dung cu ,chuyén dung d:;lc thu
theo may cat (néu co) theo quyet dinh
cua chu dau tu.
13 | Hé thdng tru va gia do Co
Nha san xuat/Nude san xuat Néu cy thé
Két cu gia d& Néu cy thé
Vat liéu Thép ma kém
14 | Phan d4u nbi
14.1 | Bau nbi voi cap ngam: (theo thiét ké)
14.2 | Pau nbi voi ddy din ACSR bushing, theo thiét ké
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Kep cuc d4u nbi
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Vit liéu Hop kim nhom
Kich thudc: phu hop day dan. Pép ung
Bulong kep cuc bang thép khong ri bap ung
Tron bd phu kién lién quan di kém. Pap ung

15 | Du phong Pap ung
Cudn dong 01 cudn
Cuoén cit 02 cudon
Dong co tich nang 01 dong co
Binh khi SF6, khéi lwong phu hop 01 binh

DIEU 10. MAY CAT 110KV: ‘
Ap dung theo Quyét dinh s6 272/QD-EVN ngay 24/07/2019 cua EVN vé vige
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may cat 35kV, 110kV, 220kV trong EVN.

Ngoai ra, ¢ phu hop véi diéu kién thuc té van hanh trén ludi dién, EVNCPC c6
néu cu thé cac hang muc thi nghiém dién hinh do cac don vi thi nghiém thudc hiép
hoi STL thir nghiém véi ngi dung chi tiét nhu sau:

TT Hang muc thi nghiém

1 | Tht nghi¢m dién moi (Dielectric tests).

5 Do luong dién tré ctia mach chinh (Measurement of the
resistance of the main circuit).

3 | Thi nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature rise test).
Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan han va dong

4 | dién dinh (Short time withstand current and peak current
withstand tests).

5 Thir nghiém bo sung trén mach phu trg va mach diéu khién
(Additional tests on auxiliary and control circuits).

g | Thi nghiém thao tac co tai nhi¢t do moi trudng (cap M1);
(Mechanical operation test at ambient temperature (class M1).

; Thir nghiém dong dién déng va cat ngan mach (Short-circuit
current making and breaking tests).

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 61/362

EVNCPC-KT/QDb.17

PIEU 11. DAO CACH LY 110kV: ‘
Ap dung theo Quy€t dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/07/2019 cua EVN ve viée
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat dao cach ly 35kV, 110kV, 220kV trong EVN.

Ngoai ra, d¢ phu hop v6i dicu kién thuc té van hanh trén ludi dién, EVNCPC c6
néu cu thé cac hang muc thi nghiém dién hinh do cac don vi thi nghiém thudc hiép
hoi STL thir nghiém véi ngi dung chi tiét nhu sau:

1T Hang muc thi nghiém

1 | Cac thi nghiém dién moi (Dielectric tests).

5 Po luong dién tro cia mach chinh (Measurement of the
resistance of the main).
3 | Thi nghi€ém dong Iam viéc lién tuc (Continuous current test).
Thi nghiém kha niang chiu dung dong dién ngan mach va dong
4 | dién dinh (Short time withstand current and peak current
withstand tests).
5 | Thi nghiém do bén vé co (Mechanical endurance test).

PIEU 12. MAY BIEN PIEN AP 110kV (CVT-110kV):
12.1. M6 ta chung:

- Méy bién dién &p kiéu tu dugc ché tao phu hop tiéu chuan IEC 61869-1, IEC
61869-5 va dap ung yéu cau trong bang thong s6 ky thuat chinh cua CVT. Thiét bi
phéi ¢6 chi thi bdo murc dau trong khdi tu phan ap va khdi bién ap trung gian.

- Dung luong cua CVT phai 16n hon tong cong suat mach nhi thir va nam trong
dai 1am viéc theo yéu cau dam bao do chinh xac do ludng va bao vé.

~ -Hg so’ dién 4p cua bién dién &p (voltage factor) phai duoc lya chon phu hop voi
ché do noi dat cua ludi dién.

- Kha nang chiu nhiét cua cuén dién ap du (the residual voltage winding) phai

16n hon téng tai cua dién trd mach chdng cong hudng tir va cac phu tai dugc két ndi

khéc.

- C’ép chinh xéac t6i thiéu ciia CVT la 3P d6i voi cudn day ding cho mach bao vé
va 0.5 doi vai cudn day dung cho thict bi do luong.

- Khoi d4u ndi phia nhj thir cia CVT phai ¢6 kha ndng tach ho mach ap. Céc dau
cuc thir cap phai dugc danh dau, ky hi¢u. Phia thir cap cua CVT phai dugce bao vé
bang aptdmat, l1a loai c6 ti€p diém phu dé dau noi cac mach chirc nang (canh bao, F25,
F79...).

- Vo thiét bj phai dugc ndi dat. Mach thir cap phéi dugc ndi dat va chi dugce ndi
dat tai mot diem.
12.2. Tiéu chuén ché tao:
Ap dung theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoic tuong duong.
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12.3. Cac yéu ciu vé thi nghiém:

a. Thi nghiém xudt xwéng:

Bién ban thi nghiém xuit xudng duoc thuc hién béi nha san xuat trén mdi

san phérp san Xudt ra tai nha san xuat. Cc thi nghiém phai duoc thuc hién ‘theo cac
tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-3, IEC 61869-5 hoac twong duong, bao gom:

(1) Kiém tra ky hiéu cac dau cuc (Verification of marking).

(2) Thi nghiém chiu dung tan sé cng nghiép trén cac dau cuc so cap (Power-
frequency voltage withstand tests on primary terminals).

(3) Bo phong dién cuc bo (Partial discharge measurement).

(4) Thi nghiém chiu dung & tan sé cong nghiép trén cac cuon day thar cip
(Power-frequency voltage withstand tests between sections).

(5) Thi nghiém chiu dung ¢ tan s6 cdng nghiép giita cac dau cuc nhj tha
(Power-frequency voltage withstand tests on secondary terminals).

(6) Thi nghiém cap chinh xac (Test for accuracy).

(7) Thi nghiém do kin cua vo thiét bi tai nhiét d6 méi trudng (Enclosure
tightness test at ambient temperature).

(8) Thi nghiém kha ning chiu luc cua thiét bi (Pressure test for the enclosure).

(9) Thi nghiém cong huong sat tir (Ferro-resonance check).

b. Thi nghiém dién hinh (Type tests):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc

lap. Cac thi nghiém nay phdi dugc thyc hi¢n theo cac tiéu chuan IEC 61869-1, IEC
61869-3, IEC 61869-5 hoac tuong dwong, gom cac hang muc sau:

(1) Thi nghiém do tang nhiét do (Temperature- rise test). (*)

(2) Thi nghiém chiu dyng dién 4p xung trén cac dau cuc so cip (Impulse
voltage test on primary terminals). (*)

(3) Thi nghiém u6t cho may bién dién 4p ngoai troi (Wet test for outdoor type
transformers). (*)

(4) Thi nghiém cap chinh xac (Test for accuracy). (*)

(5) Po luong dién dung va tand tai tan sé luéi dién (Capacitance and tand
measurement at power frequency). (*)

(6) Thir kha ning chiu ngdn mach (Short circuit withstand capability test). (*)

(7) Thi nghiém do kin tai nhiét d6 méi truong (Enclosuretightness test at
ambient temperature).

Ghi cha: ddu (*) hang muc thiz nghiém cd yéu c4u bién ban thi nghiém

dién hinh do cac don vi thi nghiém thugc hiép hgi STL thi nghiém.
12.4. Thong s6 k¥ thuat chi tiét cia CVT- 110kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 [Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 |M&hiéu Néu cu thé
3 |Tiéu chuan ap dung IEC 61869-1, 61869-5
4 |Chung loai 1 pha, kiéu tu, lap ngoai troi,
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
cach dién ngam trong dau
A _ Mau nau,
5 |Théan st cach dién . |
lién than, khong khép noi
6 |Téan s6 ludi dién Hz 50
7 |Dién ap dinh mirc kV > 123
8 |Dbién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) | kVpeak >550
Dién 4p chiu dung tan sd ngudn
9 ) kVpeak
(50Hz/1 phut)
- Cuon so cap kVpeak > 230
- Cudn thir cap kVpeak >3
10 |Ty sé bién ap kv 110:4/3/0,11:+/3/0,11:+/3
ISy . 15VA (class 0,5) va 50VA
11 |Dung lugng- cap chinh xac kV (class) 3P
12 |Hé s6 qué ap dinh mirc
- Lién tuc 1,2 (lién tuc)
- 30 giay 1,5 (30 giay)
13 |Kha nang chiu dong ngfm mach dinh kArms/1s > (25 hoac 31,5)
mirc Theo thiét ké
14 |Khoang céch pha- dat mm >1.100
e > (25 hodic 31)
15 |Chiéu dai dong ro cach dién mm/kV L
Theo thict ké
16 |Pién dung cua khdi tu phan ap pF Néu cu thé
17 |Gidi han dam bao dién dung dinh mirc % Néu cu thé
Bo chi thi mirc dau khoi tu phan ap va )
18 e ) Co
khoi bién ap trung gian
19 an hao dién mOI ¢ f=50Hz ¢ dién ap %
qui dinh
3 Tai nha may do NSX thuc hién trén bd
tu phan ap & bd CVT hoan chinh
-B0 tu phan ap <0,5
-Bo CVT hoan chinh <1
Tai hi¢n truong sau khi 1ap dat hoan
b , . o A e % <1
chinh dudi su giam sat va xac nhan dap
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
ng gia tri yéu cau ctia ngudi mua 7
20 Mirc phong die:en cuc bd pC Néu cu thé
21 ’g)éu ra dung dé thi nghi¢ém do C & tan Néu cy thé
22 |He¢ thong tru va gia d& Co
Nha san xudt/Nudc san xut Néu cu thé
Két cu gia d& Néu cu thé
Vat liéu Thép ma kém
23 |Kep cuc ddu ndi Co
Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cu thé
Vit liéu Hop kim nhém
Kich thude: phu hgp day dan. Dap ting
Buldng kep cuc bang thép khong ri bap ung
Tron bd phu kién lién quan di kém. Dap tng

PIEU 13. MAY BIEN DONG PIEN 110kV (CT- 110kV):
13.1. Mo ta chung:

- CT 110kV phai dugc thiét ké, ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 61869-
1, 61869-2 va dap ung yéu cau trong bang md ta dac tinh k¥ thuat.

- Dung lugng cua CT phai 16n hon téng cong suat mach nhi thar va dam bao cap
chinh x&c thyc t€ cua CT phai nam trong dai lam viéc theo yéu cau dam bao cap chinh
X&c cua mach do luong va bao vé.

- Cép chinh xac t6i thiéu dbi véi CT la 5P dbi véi cudn day ding cho mach bao
vé va 0.5 doi vai cudn day dung cho thiét bi do luong.

- Cac dau cyc thwr cAp phai dugc danh dau, ky higu. Khoi thir cap phai c6 kha
nang noi tat mach dong. Vo thiét bi phai dugc noi dat.

13.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chuan IEC 61869-1, 61869-2 hoic twong duong.
13.3. Céc yéu cau vé thi nghiém:
a. Thi nghiém xudt xwéng:
Bién ban thi nghiém Xuét xuong duge thye hién boi nha san Xudt trén mdi san

pham san xuat ra tai nha san xuat. CAc thi nghiém phéi dugc thyc hién theo cac tiéu
chuén IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoic twrong duong, gdm cac hang muc:

(1) Kiém tra ky hiéu cac dau cuc (Verification of marking).
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(2) Thi nghiém chiu dung tan s6 céng nghiép trén cudn diy so cap (Power-
frequency voltage withstand tests on primary terminals).

(3) Bo cac phong dién cuc bo.

(4) Thi nghiém chiu dung tan sé cdng nghiép trén cuon day tht cip (Power-
frequency voltage withstand tests on secondary terminals).

(5) Thi nghiém chiu dung tan sé cdng nghiép trén cac cudn tha cap Thi nghiém
chiu dung tan s6 cong nghiép gitta cac phan mach nhi thir (Power-frequency
voltage withstand tests between sections).

(6) Thi nghiém qua dién ap gitra cac vong day (Inter-turn overvoltage test).

(7) Kiém tra cap chinh xac (Tests for accuracy).

(8) Thi nghiém d¢ kin cua vo thiét bi tai nhiét 6 moi truong (Enclosure
tightness test at ambient temperature).

(9) Thi nghiém kha ning chiu luc caa thiét bi (Pressure test for the enclosure).

(10) Xac dinh dién tro cia mach thir cap (Determination of the secondary
winding resistance).

(11) Xac dinh hang sé thoi gian vong lap th cap (Determination of the
secondary loop time constant)

(12) Kiém tra diém ubn dinh mac (Test for rated knee point e.m.f. and
exciting current at rated knee point e.m.f.).

b. Thi nghiém dién hinh (Type tests):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc

1ap. Cac thi nghiém nay phai dugc thuc hién theo céc tiéu chuan IEC 61869-1, IEC
61869-2 hoac twong duong, gom cac hang muc sau:

(1) Thi nghiém do tang nhiét do (Temperature- rise test). (*)

(2) Thi nghiém chiu dung dién 4p xung cudn so cap (Impulse voltage test on
primary terminals). (*)

(3) Thi nghiém uét cho may bién dong dién ngoai troi (Wet test for outdoor
type transformers). (*)

(4) Thi nghiém kha nang dién tir (Electromagnetic Compatibility tests).

(5) Thi nghiém cap chinh xac (Test for accuracy). (*)

(6) Thi nghiém dong ngan mach (Short- time current test). (*)

(7) Thi nghiém @6 kin tai nhiét do moi truong (Enclosure tightness test at
ambient temperature).

Ghi cha: ddu (*) hang muc thiz nghiém cd yéu c4u bién ban thi nghiém

dién hinh do cac don vi thi nghiém thugc hiép hgi STL thi nghiém.
13.4. Thong sb ky thuat chi tiét ciia CT- 110kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 |Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
2 |M& hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuén ap dung IEC 61869-1, 61869-2
4 |Chung loai 1 pha, lap dit ngoai troi,
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
ngam trong dau.
5 |Than st cach dién Mau nau,
lién than, khong khép nbi.
6 |Téan s dinh muc Hz 50
7 |bién &p dinh murc kV >123
Ty sb bién
8 |- Ngan DZ va phan doan: A 400-800-1200/1-1-1-1-1
- Ngan MBA 200-400-800/1-1-1-1-1
Hodc theo thiét ké.
9 |Kha nang chiu qué tai lién tuc A 120% Ir
10 |Dung hrrqng—’cép chinh xac & ty sd bép ting
bién thap nhat.
Cuonl 10VA, class 0,5
Cudn?2,3,4,5 10VA, class 5P20
11 |Dién ap chiu dung xung sét kVpeak
(1,2/50ps) 2550
12 |Pién ap chiu dung tan s6 ngudn
(50Hz/1 phut)
- Cuodn so cap kVrms > 230
- Cuodn thtr cdp kVrms >3
13 |Kha nang chiu dong ngan mach KArms/1s > 25 hoac 31,5
dinh mtrc Theo thiét ké
14 |Khoang cach pha- dat mm >1.100
15 |Chiéu dai dong ro cach dién mm/kV > 25 hoic 31
Theo thiét ké
16 |Thay ddi ti s6 bién dong Thuc hién & phia tht cap
17 |Chi thi mirc dau Cé
18 | Vi tri thi nghiém do tangd Co
19 |Hé théng try va gia do Co
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
Két cau gia do Néu cuy thé
Vat liéu Thép ma kém
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
20 |Kep cuc dau ndi Cé

Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé

Vat liéu Hop kim nhom

Kich thudc: phu hop day dan. bap tng

Buldng kep cuc bang thép khong ri bép ung

Tron bd phu kién lién quan di kém. bap ung

PIEU 14. CHONG SET 110kV:
14.1. M6 ta chung:

- Chéng sét kicu oxit kim loai, khong khe ho, lap dit ngoai troi, tuan thu theo
tiéu chuan IEC 60099-4.

- Chéng sét 110kV phai duoc trang bi kém cac b dém sét cho mdi pha, do dong
dién rd va s6 lan phong dién sét (thoat sét). Vi tri lap dat bo dém sét phu hop dé quan
sat kiém tra, thuan loi thay thé, khong anh hudng dén diéu kién lam viéc cua chong
sét.

- Chdng sét 1ap dat trong tram bién ap phai dugc nbi truc tiép toi bo dém sét va
hé thong ndi dat cua tram, khdng qua bat ky cac mdi ndi khac. Cac vi tri ndi dat phai
dugc céch ly hodc che chin dé bao vé an toan cho nhan vién véan hanh.

14.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic twong dwong.
14.3. CAc yéu cau vé thi nghiém:

a. Thi nghiém Xudt xwéng:

Bién ban thi nghiém xuit xuéng dugc thuc hién boi nha san xuit trén mdi
san pham san xuit ra tai nha san xuat dé chung minh kha ning dap ung cic yéu
cau k¥ thuat. Cac hang muc thi nghiém thuc hién theo tiéu chuan IEC 60099-4 bao
gom cac hang muc sau:

(1) Thi nghiém do luong véi dién ap tham chiéu (Measurement of reference

voltage).

(2) Thi nghié¢m dién ap du (Residual volt test).

(3) Thi nghiém phong dién cuc bo (Internal partlal dlscharge test).

(4) Thi nghiém chiu dung dién ap tan s6 ngudn trén mdi bo phan caa chong sét

(The power-frequency volage shall be performed on each arrester unit).

(5) Thi nghiém d¢ ro ri (Leakage test).

(6) Thi nghiém dong dién phan tan cho chdng sét (Curent distribution test for

multi —column arrester).

b. Thi nghiém dién hinh (Type tests):
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Bién ban thi nghiém dién hinh dwoc thuc hién bai mot phong thi nghiém doc 1ap,

CAac hang muc thi nghiém thyc hién theo theo tiéu chuin IEC 60099-4, bao gdm céc
hang muc chinh sau:

(1) Thl’ nghiém chiu dung cach dién (chiu dyng dién ap xung sét va dién ap
tan sO nguon) trén st cach dién (Insulation withstand tests on the
arrester housing).

(2) Thi nghiém dién ap du (Residual voltage test). (*)

(3) Thi nghiém kiém tra ¢ 6n dinh 1au dai ¢ dién ap van hanh lién tuc (Test to
verify long term stability under continuous operating voltage). (*)

(4) Thi nghiém vé ché d6 van hanh (Operating duty test). (*)

(5) Thi nghiém dic tinh dién &p tan s6 ngudn - thoi gian (Power-frequency
voltage versus time).

(6) Thi nghiém ngin mach (Short-circuit tests). (*)

(7) Thi nghiém kiém tra chiu dung dién méi caa phan tir noi bo cua chdng
sét (Test to verify the dielectric withstand of the internal components of
an arrester).

Ghi cha: ddu (*) hang muc thiz nghiém cé yéu cdu bién ban thi nghiém dién

hinh do cac don vi thi nghiém thugc hiép hoi STL thu nghiém.

14.4. Thong s6 ky thuit chi tiét ciia chdng sét 110kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuat/ Nuéc san xuét Néu cu thé
2 | M3 hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
4 | Chung loai ZnO, lap ngoai troi
5 | Tan sd dinh muc Hz 50
6 | Dién ap dinh muc Ur kV > 96
7 | Dién ap lam viéc lién tuc MCOV kVrms >T77
bién ap qua ap tam thoi (TOV),
8 i _Ap aua ap ( ) kVrms > 89
(10 giay)
Dong dién phéng dinh muc
9 & ditn pong & KA 10
(Nominal discharge currents)
Xung dong dinh
10 ) ) kApeak 100
(High current impulses)
11 | Cép cua chdng sét Class 3
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TT Hang muc Don vi Yéu cau

12 | Kha ning hap thu ning luong kJ/kL\J/ " cua >45
Dién ap du 16n nhét véi xung sét tiéu

13| chun 8/20ps - 10KA <3.1Ur
Dién ap chiu dung xung sét ctuia cach

14 dién (1,2/50ps) kVpeak > 550

15 Dién 4p chiu dung tan s6 ngudn cua K\Vrms > 230

cach dién (50Hz/1 phat)

16

Chiéu dai dong rd cach dién

mm/kV

> (25 hoac 31)
Theo thiét ké

17

B6 dém sét

Nha san xuat/ Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hi¢u

Néu cu thé

Hién thi dong dién ro va chi thi s6
lan 1am viéc thoat sét.

Co

18

Hé thong tru va gia 4o

Déi v6i chong sét lap trong
tram bién ap

Nha san xuat/Nudc san xuat

Néu cu thé

Két cAu gia do

Néu cu thé

19

Kep cuc va phu kién dau ndi cho
chong sét:

19.1 | Chdng sét van lap trong tram:
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
Vat liéu Hop kim nhom
Bulong kep cuc bang thép khong ri Dap tng
Kich thuéc: phu hop day dan. Pap tng
Bulﬁng, kgp cuc nbi dat phu hop loai Dap ung
day noi dat M-120

19.2 | Chdng sét van lip trén duong day: bép tng
+ Tron bo phu kién treo Chéng sét Dap ung

van 1én day din gdm mang kep, ddy
amourod, khoa dg, vong treo chir U,
mat noi......

+ DAy dong tiép dia M120 (01
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TT Hang muc Don vi Yéu cau

soi/chdng sét van).

+ Pau cosse, bu 16ng va phu kién dé
noi dat.

+ Kep bit day tiép dia.

+ Gia d& b dém sét trén cot.

+ Ihiét bi cach ly (disconnector)
chong sét van khi hu hdng.

+ Cac phu kién can thiét khac.

PIEU 15. CACH PIEN 110K V:
15.1. CACH PIEN THUY TINH:

15.1.1 Mé ta chung:
- Vat liéu ché tao: thay tinh.

- Chit luong bé mat cach dién: khéng duoc co cac khuyét tat, cac nép nhin rd
rét, cac tap chat la, bot ha, vét ran, nat, ro va vo.

- Cac phu kién, chi tiét bang thép di kem cach dién treo phai duoc ma k&m nhing
nong, chicu day lop ma khong dugc nhé hon 80um; dam bao phu hop véi luc pha hay
co hoc cua cach dién.

- Mdi chudi cach dién bao gdbm mot s6 bat cach dién va day du phu kién dé 1ap
dat hoan chinh nhu moéc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mat ndi, khoa néo, khoa
do,...

- Mbi phu kién ctia chudi cach dién phai duoc danh dau tén, chir viét tat hoic dau
thuong hi€u cua nha san Xuat, nam san xuit. Doi vai cac bat cach dién con phai danh
dau thém kich thudc va cudng do chiu luc co khi. Cac danh dau nay phai dam bao dé
doc va khong tay xo6a dugc.

- Céc phu kién phai dam bao moc ndi hop b véi nhau, ¢ thé thao-lap, thay thé
dé dang; co day du cac chi tiét nhu dai dc, vong dém, chdt ham, ... dé khong bi tudt
hodc hu hai trong subt qué trinh str dung. Céc phu kién cua chudi cach dién phai dam
bao kha nang chiu lyc tuong duong hodc 16n hon lyc phd huy cua bat cach dién dugc
quy dinh & bang thong s6 k¥ thuat.

- Cac phu kién d&, ham truc tiép véi day dan, cap dién (nhu khoa d&, khoa
neo,...) phai duoc lya chon dé pht hop véi tung loai day dan, cap dién; vira ddm bao
yeu cau k¥ thuét vira khong gay t6n hai cho déy trong sudt qué trinh van hanh. Dbi véi
day din co 16p ngoai cung bang nhom thi cac khoa d& phai c6 16p 16t bang nhom, do
day 16p 16t >0,5mm hoac bang day bao vé hgp kim nhom (Armour Rod). Pi véi khoa
néo day (loai bit bu 16ng) bt budc phai c6 16p 16t bang nhom, d6 day 16p 16t >0,5mm.
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- Cac chét bi, chét ngang (nhu chét ngang cua khoa d& day, khéa néo day, mat
noi kép,...) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (Mac thép CT45, S45C tro
1én hoac tuong duong).

- Chuoi céch dién phai c6 cac vong kém chong an mon khi di qua cac khu vuc
nhiém ban, nhiém man.

Cac loai bat cach dién:

Hinh 1.1: Bdt sit cdch dién véi khép néi kiéu mée treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri xac dinh cua cac dic tinh co khi va kich thudc cho cac phén tir chudi
cach dién c6 khép ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

T4ai trong Pwong kinh . Chiéu dai | Khép noi

pha hity co | danh dinh I6n Cgﬁ"ggﬁh dong ro | tiéu chuin

Ky hiéu khi hoac | nhat cia phan dinh danh dinh | theo IEC
co dién cach dién : nho nhat 120
kN D-mm P-mm mm dl
u40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70BL 70 255 146 295 16
U70BLP 70 280 146 440 16
U 100 BS 100 255 127 295 16
U 100 BL 100 255 146 295 16
U 100 BLP 100 280 146 440 16
Ul20B 120 255 146 295 16
U 120 BP 120 280 146 440 16
U 160 BS 160 280 146 315 20
U 160 BSP 160 330 146 440 20
U 160 BL 160 280 170 340 20
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U 160 BLP 160 330 170 525 20
UuZ210B 210 300 170 370 20
U 210 BP 210 330 170 525 20
U 300B 300 330 195 390 24
U 300 BP 300 400 195 590 24
U400B 400 380 205 525 28
US530B 530 380 240 600 32
(s
dl

P ﬁ

Hinh 1.2: Bat sit cdch dién voi khép néi kiéu chot bi (Clevis and Tongue).

Bang 1.2: Gia tri xac dinh cua cac dac tinh co khi va kich thuéc cho cac phﬁn tir chudi
cach dién c6 khdp noi kiéu chot bi (Clevis and Tongue).

Taitrong | Pwong kinh Khoing Ch\iéu dai | Khép noi

pha hiy co' | danh dinh l6n cach danh dong ro tiéu chuan

Ky hi¢u | khi hoiic co' | nhat ciia phan dinh danh dinh | theo IEC
di€én cach dién : nhoé nhat 471
kN D-mm P-mm mm dl
urcC 70 255 146 295 16 C
U70CP 70 280 146 440 16 C
U100C 100 255 146 295 16 C
U 100 CP 100 280 146 440 16 C
Ui120C 120 255 146 295 16 C
U 120 CP 120 280 146 440 16 C
Ule60C 160 280 170 340 19C
U 160 CP 160 330 170 525 19C
Uuz210C 210 300 178 370 22 C
U 210 CP 210 330 178 525 22 C

- Cac loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 dugc ky hi¢u nhu sau:
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+ U: Cach dién treo, thuy tinh.

+ B hay C: Cach dién c6 khop ndi kiéu moc treo dau tron hodc chdt bi.
+ S hay L: Loai bat cach dién ngan hay dai.

+ P: Cach dién dung trong moi truong nhiém ban.

+ Phan s6: Chi tai trong pha hity co khi hay co dién (kN).

Ghi cha: Tuy theo vi tri lap dat, tinh toan thiét ké, chii dau tu lya chon kiéu bat cach
dién phu hop.

15.1.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan TCVN 7998, IEC 60305 hoic
twong duong.
15.1.3. Cac yéu céu vé thi nghiém:

Theo tiéu chuan IEC 60305, 60383-1 va 60383-2 hodc twong duong, dugc thi
nghiém trén ting bat cach dién hodc chudi cach dién, gom cac hang muc chinh sau:

a. Thi nghiém xudt xwéng (Routine tests):

Bién ban thl’ nghiém Xuat xuong dugc thue hién boi nha san xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap tng cac yéu
cau k¥ thuat. Cac hang muc thi nghiém thyc hién theo tiéu chuan IEC 60305, 60383-1
va 60383-2 hoac trong duong, bao gom cac hang muc sau:

(1) Thi nghiém co khi (Mechanical routine test);

(2) Thi nghiém dién (Electrical routine test);
(3) Thi nghiém ngoai quan (Visual examination).

b. Thi nghiém dién hinh (Type tests):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc lap,
Céc hang muc thi nghiém thyc hién theo theo tiéu chuan IEC 60305, 60383-1 va
60383-2 hoic twong duong, bao gdbm cac hang muc chinh sau:
(1) Thi nghiém dién ap chiu dung tan sé ngudn o diéu kién uot (Wet power-
frequency withstand voltage test);
(2) Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién khd (Dry lightning impulse
withstand voltage test);
(3) Thi nghiém tai ph& huy co hoc (Mechanical failing load test);
(4) Thi nghiém co nhiét (Themal mechanical performance test).
15.1.4. Thong s6 k¥ thuat chi tiét cia chudi cach dién thiy tinh:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xudt/Nudc san xut Néu cu thé
2 | Ma hiéu

Cach dién do Néu cy thé
Cach dién néo Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
3 | Tiéu chuin ap dung IEC 60305, 60383-1 va 60383-

2 hoac teong duong

4 | Bat cach dién
4.1 | Vatliéu céch dién Thuy tinh
Theo thiét ké, phu hop véi
Kich thuée bang dac tinh kgl thudt cta cach
dién.
+ Chiéu cao bat cach dién mm Néu cu thé
+ Puong kinh mm Néu cu thé
+ Chiéu dai dong ro mm Néu cu thé
Lua chon theo thiét ké, 1a kicu
(1) Khép ndi kiéu moc treo dau
g ol ok, JC_
chot bi (Clevis and Tongue,
IEC 60471)
4.3 | Do bén dién:
i s deatas | ks
Dién 4p chiu dyng tan s6 nguon
50Hz, 1 phat (trang thai uat) VIS > 40
Dién ap chiu dung xung set kVpeak >100
Dién ap danh thung nho nhat kVrms > 120
4.4 | Do bén co (tai trong pha hiy)
Chudi cach dién treo. kN >70
Chudi cach dién néo kN >120
5 | Chubi cach dién
5.1 | Chudi cach dién d&
Gu-dong treo chudi cai
Moc treo chit U cai | Vatlicu 9hé tao 1a thép ma kém
V(‘),ng t’reo dau tron cai nhing nong;ag&ong pha huy
Mat noi trung gian cai
Khoa d& day dan cai
Phu kién ma kém cai Pap ung
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
S6 bat cach dién bét Theo béan vé thiét ké

5.2 | Chudi cach dién néo
Moc treo chit U cai
Mt ndi diéu chinh cai
Vong treo dau tron Cal | vt ligu ché tao 1a thép ma kém
Mat nbi kép cai nhung noéng. Tai trong pha huy
Mt ndi lap rap cai 2 120kN
Mit ndi trung gian cai
Khda néo day dan cai
Phu kién ma kém bap ung
S6 bat cach dién Theo béan v& thiét ké

15.2. SU DO THANH CAL:
15.2.1. Mo ta chung:

- St d& yéu cau thiét ké, ché tao theo tiéu chuan IEC 60168, 60273.

- Str d& thanh céi phai ph hop diéu kién 1ap dit, van hanh ngoai trdi. Puoc trang
bi cac phu kién di kém can thiét dé lap dat, lién két v6i thanh cai phia trén dinh cia sir
do.

- Tat ca cac phy kién sé& c6 kiéu bat vit, 1am bang hop kim nhém, ma kém nhing
néng, phu hop lap dat ndi véi thanh cai dang ong nhom hoac day ACSR. Kep néi phai
chiu dugc do bén co, dién va khdng phat ndng do tir hoa hodc cac nguyén nhan khac.
15.2.2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 60168, 60273 hoic tuong
duong.

15.2.3. Céc yéu céu vé thi nghiém:

St d5 dugc thi nghiém theo tiéu chuin IEC 60168, IEC 60273 hoic tuong
duong, bao gdbm cac hang muc chinh sau:

a. Thi nghiém xudt xwéng (Routine tests):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong dugc thuc hién bdi nha san xuét trén moi
san pham san xudt ra tai nha san xuit dé chang minh kha ning dap tng cac yéu
cau ky thuat. Cac hang muc thi nghiém thyc hién theo tiéu chuan IEC 60168, IEC
60273 hoic tuong duong, bao gdm cac hang muc sau:

(1) Kiém tra ngoai quan (visual examination).

(2) Thi nghiém dién (Electrical routine test).

(3) Thi nghiém co khi (mechanical test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type tests):
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Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc 1ap,

Céac hang muc thi nghiém thyc hién theo theo tiéu chuin IEC 60168, IEC 60273 hoic
tuong duong, bao gom cac hang muc chinh sau:
(1) Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét & diéu kién kho (dry lightning

impulse withstand voltage test).
(2) Thi nghiém dién ap chiu dung tan s nguon & diéu kién w6t (wet power-

frequency withstand voltage test).
(3) Thi nghiém tai pha hay co hoc (mechanical failing load test).

Pién ap chiu Dien ap ih;u < | Chiéu cao ciia |Chiéu dai dwong | Pwong kinh tbi da Téi trong
Loai ., |dwng voitan so | e L AL 0.2 . A s i f o
0ai |dung xung sét ; ot cach dién dirng ro toi thiéu cuia phan cach dién pha huiy
cach dién et Class | |Class Il Ubn cong| Xoin
(kVpeak) (kVrms) h (mm) (mm) | (mm) D (mm) Po(N) | (Nm)
C2-550 300 2000 2000
C4-550 300 4000 3000
C6-550 300 6000 4000
C8-550 300 8000 4000
C10-550 550 230 1220+ 1 1970 2900 350 10000 4000
C12,5-550 350 12500 6000
C16-550 350 16000 6000
C20-550 350 20000 6000
C2-650 350 2000 2000
C4-650 350 4000 3000
C6-650 350 6000 3000
C8-650 350 8000 4000
C10-650 650 275 1500+2,5 2300 3350 400 10000 4000
C12,5-650 400 12500 6000
C16-650 400 16000 6000
C20-650 420 20000 6000
15.2.4. Thong so k¥ thuit chi tiet caa s do 110kV:
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
2 | M4 hiéu Néu cu thé
3 |Tiéu chuan ap dung IEC 60168, 60273
4 | Ching loai Str & day dan/ thanh céi.
5 |Dién &p dinh murc kV > 123
6 |Kich thusc Néu cy thé
- Chiéu cao mm Néu cu thé
- Puong kinh mm Néu cu thé
7 | Chiéu dai dong ro cach dién mm/kV >25
8 | Khoang cach pha- dat mm >1.100
Luyc co khi tbi thiu
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Uén kN >6
- Xoan kN >4
- Nén kN Theo thiét ké
10 | Bién ap chiu dung tan sé ngudn & diéu | kVrms > 230
Kién u6t (50Hz/01 phut)
11 | Dién ap chiu dyng xung set (1,2/50us) | kVpeak > 550
12 | Phu kién di kém
- Gia do
Nha san Xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Két ciu gia do Néu cu thé
- Kep cuc dau ndi
Nha san xuat/Nudce san Xuat Néu cu thé
Vat liéu Hop kim nhom
Bulong kep cuc bang thép khong ri Dép ung
i S i

15.3. CACH PIEN CHUOI POLYMER 110kV:
15.3.1. M ta diic diém k¥ thuat:

- Céch dién treo phdi 1a loai cach dién polymer st dung ngoai troi, €6 déc tinh
chéng tham nudc cao, khong nut ne, khoéng an mon, chong 1ao hod, thich hop dé sur
dung trong moi truong 6 nhiém ngng nhu vling ven bién, ving c6 swong mudi, ving bi
6 nhiém do cong nghiép, ving d6i ndi ¢ birc xa tia cuc tim...ciing nhu ving ¢ khi
hau nhiét d6i ndng am.

- Bé mit cach dién khong dugc c6 cac khuyét tat sau: c4c nép nhin rd rét, cac tap
chét la, bot ho, vét 13, 16.

- CaCh dién phai duoc san xuat theo phuong phap duc nguyen khéi, cac bd phan
dugc gan vai nhau trong mot lan duc, khong chap nhan viéc gan, dan cac phan cach
dién riéng I¢ vai nhau (one-shot injection moulding).

- Céc phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhung ndng, bé day 16p ma khong duoc nho hon 80um. Cac chi tiét va phu kién
di kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.
15.3.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 61109, 62217 hoic tuong
duong.

15.3.3. C4c y8u Céu vé thi nghiém:
a. Thi nghiém xudt xwéng (Routine tests):
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(1) Thi nghiém co khi (Mechanical routine test);
(2) Kiém tra ngoai quan (Visual examination).

b. Thi nghiém dién hinh (Type tests) va thi nghiém thiét ké ((Design tests):
Cach dién duoc thi nghiém thiét ké (Design tests) va thi nghiém dién hinh
(Type tests) theo IEC 61109, 62217 va 61467 gdm cac hang muc chinh sau:
(1) Thi nghiém dién &p xung sét ¢ diéu kién khé (Dry lightning impulse

withstand voltage test).

(2) Thi nghiém dién 4p tan s6 ngudn & diéu kién wot (Wet power-frequency

test).

(3) Thi nghiém déc tinh co (Mechanical tests-Thi nghiém gici han pha huy va
do chat tiep xuc gitra phu kién va 16p cach dién (between end fittings and

insulator housing).

(4) Thi nghiém vat liéu 16i (Test for core material, Dye penetration test, Water

diffusion test).

(5) Thi nghiém tai cua I6i (Assembled core load- time tests).
(6) Thi nghiém lao hoa (Accelerated weathering test - 1.000 h UV light test).
(7) Thi nghiém ran nirt va an mon (Tracking and erosion test- 1.000 h salt fog

test).
(8) Thi nghiém chéng chay (Flammability test).

(9) Thi nghi¢m phong dién (Power Arc) theo IEC 61467.

(10) Thi nghiém vang quang (Corona test).

C. Cac hang muc thi nghigm Sample test: tuy thudc vao s6 luong mau thir do
ngudi mua yéu cau, sé thuc hién thi nghiém theo yéu cau tai muc 12.1 IEC 61109.

15.3.4. Thong s6 ky thuit chi tiét ciia cach dién chudi polymer- 110KV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | M4 higu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 61109, 62217
4 | Chung loai Céch dién polymer
5 Dbién &p dinh mirc kV > 123
7 %g’ﬁj/poclhé‘; St‘-;_ng tan s0 nguon KVrms >230
8 bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
9 | Kha nang chiu tai co hoc (SML)
- Cach dién do KN >70
- Cach dién néo KN > 120
10 | Chiéu dai dong rd cach dién mm/kV > 25

11 | Y@u cau cua cach dién

San xudt theo phuong phép duc
lién khoi (one-shot injection) -
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
khong theo phwong phap gin
cac tan riéng 1¢, c6 dac tinh
chong tham nudce, chong 1ao
hoa.
111 Tai str xen k& (to, nho) theo tidu chuin Dé tranh hién tuong bic cau
"~ | IEC 60815 gitra cac tai st khi c6 mua
sk Cao su silicon véi khéi luong
11.2 | Tai sir chiu thoi tiét silicon it nhét 13 65%
Sei thuy tinh gia cuong E-CR,
11.3 | LOi cach dién chong d&n mon, khong chira Bo
va Flo
Kiéu cua chdt ndi (ball and socket
) >
12| coupling) (IEC 60120) mm =16
13 | Loai chét ché bang thép khéng ri DPap ung
Tron bo phu kién di kém dé 1ap dat o
1% | theo bang vé thidt k& Bap ting
M4 hiéu, NSX, nim san xut,
15 | Ky hiéu trén céch dién tai trong co hoc. Ky hi¢u phai

rd rang, khdng tiy xoa duoc,
khong phai mau theo thoi gian.

PIEU 16. TU MAY CAT HQP BQ 22KV:

16.1. Mo ta chung: o q
- Tu hop bd trung ap loai Metal-clad dugc thict ké theo tiéu chuan IEC 62271-

200 va dap mg yéu cau trong bang mo ta dic tinh ky thuat.

va dong dinh mirc 5 A ¢6 tiét dién > 4 mm2.
+ CAap nhi thr dung cho VT c¢o tiét dién > 2,5 mm2.

- T4t ca cé4c thao tAc van hanh trén thiét bi chi dugc thuc hién khi cira ti cua cac
ngan co dién &p cao da dugc dong kin. Chi thi trang thai ciia may cét va bo phan nbi
dat phai dwoc nhin thay tir phia trude tu.
- Tiéu chuan vé cap do bao vé cua til hop bd: IP4X theo IEC 60529.

- Yéu cau chung vé d4u ndi nhi thir ndi bd ta hop bo:

+ Cap va day dan phai dugc danh diu nhu bang ky hiéu & hai dau va/hodc bang
mau sac.
+ Cép nhi thir dung cho CT véi dong dién dinh mirc 1 A, c6 tiét dién > 2,5 mm?2

+ Cap nhi thir dung cho cac mach tin hiéu khac: 1,5 mmz2.

+ Néu khdi thiét bi dau cubi duoc sit dung cho mach nhi the CT thi khéi nay
phai c6 kha ning ndi tit mach dong CT va khéi thiét bi dau cudi sir dung cho mach VT
thi phai c6 kha nang mé mach ap VT.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 80/362

EVNCPC-KT/QDb.17

- Thiét bi phai c6 logic lién dong co va dién dé ngin ngira c4c thao tac nham,
gy nguy hiém cho nhan vién van hanh.

- Khi dua may cat tir vi tri van hanh ra vi tri thi nghiém hozc khi dua méy cat tir
vi tri thi nghiém vao vi tri van hanh: may cét phai ¢ trang thai md va dao tiép dat cua
ti hop bd ¢ trang thai ma.

- Lién dong moé ctra trude (ngdn may cat) ctia ti hop bo: may cit & vi tri “thi
nghiém” va dao ndi dat & trang thai dong.

- Lién dong ndi dat:

+ Khong dugc dong dao tiép dia khi may cit dang & vi tri van hanh.

+ Khi dua may cit tir vi tri thi nghiém ra vi tri stra chitra hodc tur vi tri vi tri stra
chita vao vi tri thi nghiém: mdy cat phai ¢ trang thai mo va dao tiép dat cua ta hop bo
O trang thai dong.

16.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chuan IEC 62271-200, IEC 60529 hoic twong duong.
16.3. C4c y&u cau veé thi nghiém:
a. Cac yéu cau vé thi nghiém xuit xwéng (Routine tests):
- Tii hop bé dwoc thi nghiém theo IEC 62271-200, gom cdc hang muc chinh
sau:

(1) Thi nghiém d6 bén dién moi trén mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

(2) Thi nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

(3) Bo luong dién tré ctia mach chinh (Measurement of the resistance of the
main circuits).

(4) Thir nghiém @0 kin (Tightness tests).

(5) Kiém tra ngoai quan (Design and visual checks).

(6) Thir nghiém phong dién cuc bo (Partial discharge measurement).

(7) Thi nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operation tests).

(8) Thir nghiém sau khi lap dat (Tests after erection on site).

b. C4c yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type tests):
- Tii hop bé dwee thi nghiém theo IEC 62271-200, gom cdc hang muc chinh
sau:

(1) Thi nghiém do bén dién méi (Dielectric test). (*)

(2) Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests). (*)

(3) Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dyng thoi gian ngan (Short-
time withstand current and peak withstand current tests). (*)

(4) Bo luong dién trd mach (Measurement of the resistance of circuits). (*)

(5) Thi nghiém van hanh co khi (Mechanical operation tests). (*)

(6) Thi nghiém kiém tra bao vé cho ngudi ngin ngtra cac anh huong nguy hiém
vé dién (Tests to verify the protection of persons against dangerous electrical
effects).

(7) Thi nghiém ho quang ndi bo (Internal arc test). (*)
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- Thiét bi may cdt bén trong tii hop bé dwoc thi nghiém theo 1EC 62271-100,

gom cdc hang muc chinh sau:

(1) Thi nghiém d¢ bén dién méi (Dielectric test). (*)

(2) Thi nghiém d6 tang nhiét (Temperature-rise tests). (*)

(3) Thi nghiém dong chiu dyng dinh va dong chiu dyng thoi gian ngin (Short-
time withstand current and peak withstand current tests). (*)

(4) Thi nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test at ambient air
temperature). (*)

(5) Thi nghiém doéng/cat dong ngin mach (short-circuit current making and
breaking tests). (*)

- Cdc thiét bi bién dong dién, bién di¢n dp trong ti hop bé dwoc thi nghiém

theo IEC 61869-1, 61869-2 (may bién dong di¢n) va 61869-3 (may bién di¢gn dp cdm
wng), gom cdac hang muc chinh sau:

(1) Thi nghiém d6 tang nhiét (Temperature-rise tests).

(2) Thi nghiém chiu dung dién &p xung trén cuc so cip (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

(3) Thi nghiém cap chinh xac (Tests for accuracy).

(4) Thi nghiém dong thoi gian ngan- ddi véi CT (Short-time current tests).

(5) Thi nghiém kha ning chju dong ngin mach- déi voi VT (Short circuit
witchstand capability test). 7

Ghi cha: ddu (*) hang muc thir nghiém c6 yéu cau bién bdn thi nghiém dién

hinh do cac don vi thi nghiém thuéc hiép hoi STL thir nghiém.

16.4. Thong sb k§ thuét chi tiét cia ti may cit hop by 22kV:
16.4.1. Td may cat 19 tong, phan doan, xuat tuyen, tw dung 22kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
| | Phin ti hop bd
1 Nha san xuit/nuéce san xuét Néu cuy thé
2 | M higu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
4 | Ching loai Hop b9, trong nha.
5 bi¢n ap dinh muc kV 24
\ n g , . >1.600/2.000/2.500
6 Dong dién dinh mrc thanh cai A (Theo thiét ké)
7 I;I;oang cach pha-pha, pha- dat cua thanh mm Néu cu thé
8 Vit liéu cach dién boc thanh cai Néu cu thé
So d0 MIMIC, khoa diéu khién, chi thj
9 | trang thdi May cat, dao noi dat va cac tin Pap ng

hiéu canh bao di kem.
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
10 Dle_len ap chiu dung tan s6 nguon (50Hz/01 K\Vrms > 50
phat)
11 | bién &p chiu dung xung sét (1,2/501s) kVpeak > 125
12 | Kha ning chiu dong ngin mach dinh mirc kA/1s > 25
13 | Kha nang chiu dung dong dién dinh kApeak >62,5
14 Lién dong co va dién dam bao an toan Theoqmuc 5.11 cua Tiéu
thao tac. chuan IEC 62271-200
15 | Partition class (loai phan ngan) PM
16 N‘gu(q)n cap dong co tich nang, diéu khién VDC 220
va bao ve...
17 | Ngudn cap chiéu sang, sdy... VAC 220
18 He tt‘longA bao Atm hiéu dién ap cho thanh Pap tmg
Cal va xuat tuyen.
Th!ét ké kin cac ngan dau nbi cap dé
19 chczng hoi am tur muong cip va giam ar]h Pap tmg
huong su ¢6 do hd quang géy ra cho cap
dau noi...
20 Huf)'ng (Ehlnfl giai phong ho quang noi bo: Dap tmg
huong Ién trén.,
21 | Cip bao vé cua ta hop bd IP41
22 | Ngan dau ndi cap
(3x500mm? Single-core XLPE cables)
23 | hoac Dép tng
(3x500mm? Three-core XLPE cables)
Néucythée
(Truong hop co6 yéu cau dac
24 | Kich thudc (mm) mm biét ve vi tri va khdng gian
lap dat ta phai yéu cau theo
ban V¢ thict ke)
Il | May cat Loai kéo ra dwoc
1 | Nha san xudt/nuée san xuét Néu cy thé
2 | Mahigu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-100
. . 3 pha, ldp dat trong nha, dap
4 | Chung loai héd quang bang chan khéng
5 Dbién ap dinh mirc kV 24
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
6 Dong dién dinh mirc A
Tu 1 téng, phan doan A = 1.600; 2'0,0,0; 2,.500
(Theo thiét ke)
Ta xuit tuyén A > 630; 800
7 Kiéu truyén dong Lo xo tich nang
Chu trinh déng cat 0-0,3s-C0-180s-CO
9 | Kha nang chiu dong ngan mach dinh mirc kA/1s >25
10 Eﬁil':) ap chiu dyng tan s6 ngudn (50Hz/ 1 KVrms > 50
11 | bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
12 | Kha nang chiu dong dién dinh kApeak > 62,5
13 | Kha ning déng cit dong dién dung A > 400
14 | Thoi gian déng, cat: ms Néu cy thé
15 | S6 luong tiép diém phu (NO/NC) > 06/06
16 | S6 lan déng cit dong ngan mach dinh muc Lan >35
17 | Sé lan dong cat dong dinh muc Lan >10.000
I11 | May bién dong dién (CT-22kV)
1 Nha san xuit/nuéc san xuét Néu cu thé
2 | Mdhiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 61869-2
) Trong nha, 03 bo- 1pha,
4 Chung loai .
cach di¢n eboxy
5 bién ap dinh muc kV 24
6 | Ty sb bién:
Ngin 16 tong, phan doan 1600-2000-2500/1/1/1 A
Ngan xuit tuyén 200-400-600 hozc 400-600-
800/1/1
Ngan MBA tu dung 50-100/1/1
2 Dlzlng luic_rng va cap chinh xac ¢ ti s6 bién
thap nhat.
- Cuon do luong: 10 VA, Class: 0,5
- Cudn bao vé: 10 VA, Class: 5P20
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
8 | Kha nang qua tai lién tuc dinh mirc A 120% Ir
Kha ning chiu dong ngan mach dinh mirc kA/1s >25
10 ]F-)Dﬁi{:) ap chiu dyng tan s6 ngudn (50Hz/01 Vs > 50
11 | bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
. Dung cho ti 1§ tong va
IV | May bien dién ap (VT-22kV) . .
ti bieén dién ap thanh cai
1 Nha san xuit/nuéc san Xuat Néu cu thé
2 | Mahigu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan &p dung IEC 61869-3
Chung loai: trong nha, 03 b - 01 pha,
4 | cach dién epoxy, kiem keéo ra dugc kem Dap tng
co cau di chuyén (withdrawable type)
5 Dbién ap dinh murc kV 24
6 | Ty sb bién ap: 22:13/0,11:4/3/0,11:3
7 | Dung luong va cap chinh xéc
Cudn do luong 20 VA, Class: 0,5
Cuon bao vé 20 VA, Class: 3P
8 Kha nidng qua ap
Lié’n tuc va v > (1,2* Ur)
Ngan han (30 giay) > (1,5* Ur)
9 Kha ning chiu dong ngin mach dinh mirc kA/1s >25
10 ?ﬁi% ap chiu dung tan s ngudn (50Hz, 1 KVrms > 50
11 | Dién ap chiu dyng xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
19 I:;é;pb(ii f’i‘;ﬁe bao vé bang cau chi phia Pép g
Bd cau chi bao vé VT
1 Nha san xuat/nuéce san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Chung loai Bon pha, dang ong,

lap dat trong nha
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
4 Dbién ap dinh murc kV 24
Dong dién dinh mirc
6 | Dé cau chi A >100
> 6
7 | Day chay A . N
Phu hop bao vé VT.
V | Dao néi dat ti hop bo:
1 Nha san xuat/Nuéc san xuat Néu cu thé
2 | Mahigu Néu cy thé
3 Chung loai DPoéng nhanh, bang tay.
4 | Co kha nang dong dong ngin mach kA/1s >25
5 rl;iéé;/l ((:iglg co, dién giita dao ndi dat va Dép (g
VI | Thiét bi bao vé va do luong:
a Relay bao Vé\tﬁ 16 tong, phan doan,
xuat tuyen va tu dung.
1 Nudc san xuat/nha san xuat Néu cu thé
2 | Méhiéu Néu cu the
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
s | Chuimg loai K¥ t}luat/sé, vi xtr 1y,
cau trlc modul.
5 Dong dinh muc A 1 hodc 5 (theo thiét ké)
6 | bién &p dinh murc VAC 110
7 | Dién ap ngudn tu dung cung cap VvDC 220
Co Dap trng mach chirc nang
8 SO dau vao tuong tu (U, 1) oy
theo thiét ké
9 | Sélugng BI/BO Dép tmg
Ngan 16 tong, phan doan: Bl >18; BO>12
Ngin xuat tuyén, tu dung: Bl>16; BO>12
10 | S6 den tin higu cai > 8
11 | Chtic nang bao Vé:
11.1 | Bao vé chinh: (67/67N). Theo thiét ké
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Tich hop cac bao vé: Pap ung
+ Tu 16 tong va phan doan:
bap ung
(50/51, 50/51N, 50BF, 27/59, 25, 74, FR).
+ Tu xudt tuyén va ty ding:
(50/51, 50/51N, 50BF, 79/25, FL, FR, bap ung
F46BC, 81 va 74).
+ Céc bao v& F27/59, 81: khong can dy
phong, c6 thé tich hop trong bao vé¢ 10 A1 A
tong, xuat tuyén hodac bao v¢ thanh cai Theo thiet ke
22kV
Tich hop chirc nang giam sat, do luong va (o
112 gidy khidn mire ngan (BCU). bap ung
+ DPo luong: U, I, P, Q, cose... bap tng
+ Tu gidm sat va chuan doan 15i role
_ N 5 5 bap tng
(pin, phan cirng va phan mém).
113 G’hl sw co, sy kién (FR) vdi bo nhd khdng Pép g
x06a dugc, gom:
+ Chtrc ning ghi thong tin nhiéu loan Dap
(Disturbance Record) dang song. pung
+ Chire ning ghi thong tin su ¢6 (Fault .
Record) dang song. bap ung
+ Tan s6 1dy méu ghi sy kién, su ¢ Néu cy thé
+ Thoi gian dit ghi trude sy kién, su cd > 100ms.
+ Thoi gian dit ghi sau su kién, sy cb: >(1-5)s
+ File dinh dang tiéu ghuén Comtrade
(phu hop véi tiéu chuan IEC 60255-
24:2013 / IEEE Std C37.111-2013
“Measuring relays and protection Dap
equipment — Part 24: Common format for p ung
transient data exchange (COMTRADE)
for power systems” hoac cac tiéu chuan
quoc te thay the twong duong).
Dung lg:o’ng b6 nh¢ luu sy kién, sy cd: >
11.4 | 05 su ¢ v6i khung thoi gian/chu ky ghi 16n bap ung
nhat hoac > 500 théng tin su kién méi nhat.
11.5 | Cung cap phan mém chuyén dung phuc vu Dap tng
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cong tac doc va phan tich dit liéu su cd
thdng qua may tinh va cap chuyén dung.
Giao thirc truyén thong chinh:
12 o IEC 61850
(Communications Protocols)
13 S6 lugng cong truyén thong -
(Communications Ports): -
Dual 100BASE-FX (LC) hoac Néu cu thé
10/100BASE-TX copper (RJ45) '
DPong b thdi gian thuc theo giao thire .
14 SNTP. bap ung
15 | Cong két ndi va giao tiép vai PC Néu cy thé
b | Hop b do lwong da chirec nang:
1 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Chung loai Sb/ da chirc ning
4 | Dong vao dinh mirc A 1 hodc 5 (theo thiét ké)
A z Ty cp hoic ngudn ngoai
) Nguon cung cap 220VDC.
6 | Cap chinh xac 1,5
7 DPo cac thong so (I, V, P, Q, cose, T, Pép g
vector...).
Loai cong va giao thirc két ndi: A 2
8 | (IEC61850 hodc Modbus TCP/IP) Neéu cy theé
VIl | Yéu ciu khic:
L | Hoan thién lap dat thict bi, phy kién va o
d4u day noi bo theo ban vé thiét ké. b ung
2 Tron bd dung cu phuc vu thao tac vén Dap g
hanh, bao dudng theo khuyeén cdo NSX. (Liét ké chi tiét)
16.4.2. T bién dién ap thanh céi:
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
| | Phén ti hop bd
1 Nha san xut/nude san Xuit Néu cu thé
2 | M3 higu Néu cu thé
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3 | Tiéu chuan &p dung IEC 62271-200
4 | Chung loai Hop bg, trong nha.
5 bié¢n ap dinh muc kV 24
6 | Dong dién dinh mirc A >1.600/2.000/2.500
5 Khoéng _céch pha-pha, pha- dat cua mm Néu cu thé
thanh cai
8 | Vatliéu cach dién boc thanh céi Néu cy thé
So d6 MIMIC, khoa diéu khién, khoa
9 | ché d, chi thi trang thai MC, DCL, Dap tng
DND va cac tin hiéu cén}l béordi kém.
bién 4p chiu dung tan so6 ngudn
10| (soriz /opl ond) & g kVrms > 50
11 | DPién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) | kVpeak > 125
12 I;?Ii nang chiu dong ngin mach dinh KA/Ls > 25
13 | Kha nang chiu dyng dong dién dinh kApeak >62,5
14 Lién dong co va dién dam bao an toan Theo muc 5.11 cta Tiéu chuan
thao tac. IEC 62271-200
15 | Partition class (loai phan ngan) PM
16 Nggén ‘cé? d(f)Ang co tich ning, diéu VDC 990
khién va bao vé...
17 | Ngudn cip chiéu sang, say... VAC 220
Hé thong bao tin higu dién ap cho o
18 thanh céigva Xuét tuyéﬁ. " bap img
Thiét ké kin cac ngan dau ndi cap dé
19 chéng hoi am tr muong cap va giam Pép (g
anh huong sy c6 do hd quang gay ra
cho cap dau nbi..
20 HAufO‘ng,ChlnAh gla;l phéng h6 quang noi PAp (g
bd: hudng 1én trén.
21 | Cap bao vé cua ta hop bo IP41
Néu cuy thé
(Truong hop 6 yéu cau dic
22 | Kich thudc (mm) mm biét vé vi tri va khong gian lap
dit ta phai yéu cau theo ban vé
thiét ké)
Il | May bién dién ap (VT-22kV)
1 Nha san xut/nuée san xuat Néu cu thé
2 | M& higu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan &p dung IEC 61869-3
Chung loai: trong nha, 03 bo - 01 pha,
4 | cach dién epoxy, kiém kéo ra duoc bap ung
kém co ciu di chuyén (withdrawable
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
type)
5 Dién ap dinh mirc kV 24
6 | Ty sb bién ap: 22:13/0,11:4/3/0,11:3
7 Dung lwong va cip chinh xac
Cudn do luong 20 VA, Class: 0,5
Cudn bao vé 20 VA, Class: 3P
8 | Kha nang qué ap
Lién tuc va KV > (1,2* Ur)
Ngan han (30 giay) > (1,5* Ur)
9 K}}é nang chiu dong ngin mach dinh KA/Ls > 25
muc
bién ap chiu dung tan s6 ngudn
10 (5(5Hz,pl phl]t). g & kVrms > 50
11 | bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) | kVpeak > 125
1o | Thict bj bao vé: bao vé bang cau chi Dip tng
phia cao ap di kem.
I11 | B cdu chi bao vé VT
1 Nha san xuat/nuéce san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
, . Pon pha, dang ong,
3 | Ching loal lap gat tronggnhélg
4 | bién &p dinh muc kV 24
5 | Dong dién dinh muc
Phan cau chi (fuse holder) A > 100
A 1 >6
Day chay A PhU hop bao vé VT.
Co cau di chuyén VT
8 (Withdrawable voltage transformer bép tng
type) 7 4 7 4
IV | Dao noi dat thanh céi: Theo thict ke
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mihiéu Néu cu thé
3 | Ching loai DPoéng nhanh, bang tay.
4 | C6 kha nang déng dong ngin mach kA/1s >25
5 Li?:n d?ng co, dién gitra dao noi dat va Pép (mg
Mmay cat.
V | Thiét bi bao vé va do luong:
a | Relay bao vé:
1 Nudc san xuat/nha san xuét Néu cu thé
2 Ma hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
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4 Chiing loai K¥ tAhuatlso, vixuly,
cau trdc modul.
5 | Dong dinh muc A 1 hodc 5 (theo thiét ké)
6 bién &p dinh mac VAC 110
7 | bién ap ngudn ty ding cung cip VDC 220
I Dap ing mach chirc ndng
8 SO dau vao tuong tu (U, I) theo thiét ké
9 Sé diu vao nhi phan Dép ung maChAChlfC nang theo
thiét ké
10 | S6 ddu ra nhi phan bap tng maCI'IAChI’{C nang theo
thiét ké
11 | Sb dentin hiéu cdi >4
12 | Chuc nang bao vé:
12.1 | Bao vé chinh: (27/59). bap ung
12.2 | Tich hop bao vé (81): Dap ung
12.3 | Po luong: U, f, (cosg)... Dép tng
124 Ty gidm st va chuan doan 16i role Pép tmg
(pin, phan ctng va phan mém).
195 Gh} sy 0, sy kleg} (FR) vo1 bd nho Pép (g
khong xo6a dugc, gom:
+ Chtrc ning ghi thong tin nhiéu loan Dén
(Disturbance Record) dang song. b ung
+ Chuc nang ghi théng tin sy cb o
(Fault Record) dang song. bap tmg
+ Tan s6 1dy mau ghi sy kién, su cd > 1,0 kHz
+ATh01 gian dat ghi trudc sy kién, su > 200ms.
co
+ Thoi gian dat ghi sau sy kién, su co: >3s
+ File dinh dang tiéu cl;uén Comtrade
(phu hop véi tiéu chuan IEC 60255-
24:2013 / IEEE Std C37.111-2013
“Measuring relays and protection
equipment — Part 24: Common Dép ung
format for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems”
hodc cac tiéu chuan qudc té thay thé
tuong duong).
Dung lu:(yr;g b nhé luu su kién, su cd:
12.6 | > 05 sy 0 voi khung thoi gian/chu ky bép ung
ghi 16n nhat.
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Cung cip phan mém chuyén dung phuc
127 VIA;,I CO{lg tac doc va p,han t1\ch flu: liéu sy Pép tmg
coO thong qua may tinh va cap chuyén
dung.
13 Giao thure truyén théng chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
14 So luong cong truyén thong -5
(Communications Ports): -
Dual 100BASE-FX (LC) hoac A 2
15 1 10/100BASE-TX copper (R145) NEU cy the
DPong b thoi gian thuc theo giao thire .
16 SNTP. bap ung
17 | Cong két ni va giao tiép voi PC. Néu cy thé
b | Thiét bi do dién &p:
1 Nha san xuat/ Nude san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu N&u cu thé
3 | Chung loai Chi thi kim
4 | Dién ap dinh muc Vv Néu cu thé
5 | Cép chinh xac 2
VI | Yéu cau khac:
L | Hoan thién lap dat thict bi, phy kién Bé
va ddu day noi bo theo ban vé thiét ké. pung
Tron b dung cu phuc vu th,ao tac van Dén
2 | hanh, bao dudng theo khuyén cao  apung
NSX (Liét ké chi tiet)

PIEU 17. HE THONG PIEU KHIEN VA BAO VE:

17.1. HE THONG DPIEU KHIEN, BAO VE CHO CAC NGAN DZ 110KV, NGAN
PHAN POAN 110KV, NGAN MBA VA CAC NGAN 35KV:

17.1.1. M6 ta chung:

a. Ti diéu khién va bao vé:

- Vo ta bing thép, day > 2mm, son tinh dién, dat tai phong dleu khién. Kich
thude ti theo yéu cau chi tiét trong bang thong sé k§ thuat. Trén mdi ta phai cd ky
hiéu m4 hiéu ta theo y&u cau.

- Lap dat day du cac thiét bi hé théng tu dong hoa, role bao vé, do ludong, didu
khién, chi thi, canh bao, cac khéi thi nghiém, hé thdng sy, chiéu sang... dé thuc hién
day du cac chic ning theo so d6 phuong thirc bao vé. Ngoai ra, ti diéu khién bao vé
phai c6 vi tri du phong dé c6 thé b sung thiét bi mé rong so do.
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- Ngudn cit may cit phai duoc cung cap tir hai ngudn qua 02 aptomat riéng biét,
trir truong hop may cat chi co mot cudn cat.

- Ngudn nudi role duoc cung cap tir hai ngudn riéng biét, mot cho bao vé chinh,
mot cho cac bao vé du phong.

- T diéu khién bao vé phai trang bi so d6 mimic mirc ngin, mdi cap dién ap
dugc phén biét bang cac mau khac nhau nhu cap 110kV c¢6 mau do, cap 35kV mau
vang, cap 22kV c0 mau xanh...

- Céc khoa diéu khién may cat, dao cach ly phai 1a loai khoa diéu khién kém dén
tin hiéu chi thi vi tri khdng twong trng cua thiét bi.

- Piéu khién th@é’t bi dugc thyc hién tai chd hoic tir xa thong qua khoa lva chon
nhung khong dugc dong thoi.

- Tu diéu Khién bao vé phai duoc dau ndi cap nodi bo dén cac hang kep cho sin
bén trong tu.

- Ngudn cip cho tu diéu khién bao vé phai dugc bao vé bang aptomat, ngudn cap
cho hé thong diéu khién, bao vé phai dugc tach riéng.

- Tu phai duoc trang bi hé théng sdy chéng am, diéu khién theo nhiét do.

- Tu c6 cua thong khi cho khong khi d6i Iuu khi bo say hoat dong, cac ctra thong
khi ¢ luéi chan con trung va tam loc bui.

- Hang kep dau ndi 1a loai kep chén bat vit, dugc lap dit theo timg nhom, khoi
theo chirc nang mach, duge danh ma s6 ky hiéu dau noi. Tat ca cac hang kep phai du
phong dé dau no6i mé rong.

- C4c thiét bi 1ap dat bén trong ti phai dugc gan nhan, ky hiéu rd rang dé nhan

dang. Cac Aptomat, cau chi bao v¢ dugc gan trén td va nhém theo cic nhém chuc
nang dé thuan loi kiém tra, dau ndi.

- Ctra tu duge b tri phia trude va phia sau ta kém tay khda bao vé, thuan loi cho
viéc dau noi lap dat thiet bi va kiém tra trong van hanh.

- Phia dudi ti phai c6 tAm chin ludn cap, duoc bit kin chéng 4m va chdng con
trang.

- Thanh ndi dat: St dung thanh dong - tiét dién toi thiéu 70mm?, c6 it nhat 2
thanh duoc lap suot doc theo bé ngang gam dudi day ta.
b. Thiét b ro le bio vé va diéu khién:
b.1 Yéu cau ning lyc Nha cung cip, ning lyc Nha san Xuat phai bao gém nhung
khong gidi han cac ndi dung sau:

- Nha cung cap phai c6 gidy ay quyén con hiéu lyc caa Nha san xuét d6i véi viéc
cung cap thiet bi ro-le bao vé va cac dich vu lién quan theo ho so moi thau / ho so yéu
cau cua Pon vi, trir truong hop:

+ Nha san xuat cling 1a Nha cung cap; hoac
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+Thiét bi / dich vu can cung cap (theo hd so mai thau / hd so yéu cau) thuoc pham
vi va trong thoi han ma Nha cung cp dugc phép cung cap theo thoa thuan véi Nha san
xuit (hop dong dai ly hodc van ban phap ly twong duong).

- Nha cung Cap, Nha san xuat phai cd it nhat 03 hop dong cung cap hang hoa twong
ty (clng tén thiét bi ro-le) cho cac t6 chic néu tai khoan 2 Piéu 1 trong ‘Quy dinh s6
851/QD-EVN ngay 25/6/2020 cua EVN trong thoi gian 05 nam lién tiép trudc thoi
diém Don vi phat hanh hd so moi thau / hd so yéu cau. Néu thiét bi ro-le chua tirng
dugc cung cap cho cé4c td chac néu tai khoan 2 Diéu 1 trong Quy dinh sé 851/Qb-
EVN ngay 25/6/2020 caa EVN thi phai duoc EVN xé&c nhan 1a thiét b ro-le d6 chua
c6 dau hiéu hoat d¢ong khéng tin cay trong it nhat 02 nim sir dung thir nghiém trén hé
théng dién do Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam quan ly van hanh.

- Nha san xuat phai khang dinh trong ho so dy thau / hd so dé xuat 1a c6 kha ning
cung cap dich vu hd tro ky thuat tinh toan chinh dinh, cai dat, bao dudng, thi nghiém
thiét bi / hé thong ro-le bao vé trong thoi gian it nhat 02 nam sau khi hét han bao hanh
néu trong hop dong cung cap thiét bi / hé thong ro-le bao vé.

b.2 Yéu cau chat luong thiét bi ro-le bao vé phai bao gém nhung khong gidi han cac
ndi dung sau:

- Thiét bi ro-le phai phu hop véi Quy dinh yéu cau ki thuat ro-le bao vé, déng thoi
phai co:

+ Chang nhan thir nghiém loai ro-le bao vé (Type Test Certificate) ctia co s¢ thi
nghiém dugc cdng nhan; va

+ Ching nhan thir nghiém 1EC 61850 cap do A (IEC 61850 Certificate Level A) do
don vi thi nghiém dugc cong nhan (Accredited independent third-party test center)
thudc hé thong Utility Communication Architecture (UCA) International User Group
cung cap.

- Céc chirng nhan thir nghiém loai ro-le bao vé dugc néu ¢ trén nay phai dugc ban
hanh trudc thoi diém Pon vi phéat hanh hd so moi thau / hd so yéu cau.

- Co s¢ thi nghiém dugc cong nhan duoc néu ¢ trén nay phai la co s¢ dap tng tat
Ca C&C Yéu CAu sau:

+ Co ching nhan ISO/IEC 17025:2017 cua co quan ching nhan quéc gia noi dat
co s¢ thi nghiém; va

+ La thanh vién cua it nhit mét trong cac hé théng chirng nhan sau:

++ Hé thong chiing nhan cuaa to chie tiéu chuan IEC (IEC System for Conformity
Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and Components - IECEE); hoac

++T6 chiic Quéc té Chung nhan phong thi nghiém (International Laboratory
Accreditation Cooperation - ILAC); hoac

++ Hiép hoi Chung nhan phong thi nghiém cua My (American Association for
Laboratory Accreditation - A2LA).

b.3 Céc yéu cau chung khéc:

- Pap ung céc tiéu chuan IEC 60255, IEC 61850 va day du chiic ning theo thiét ké.

- Pam bao dong bo hé théng, BCU va Ro le bao vé cua cac ngin 110kV, 35kV, 22kV
phai cling nha san xuat. (F87L: xem xét trong cac truong hop cu thé; F90: khong ap
dung).

- Thiét bi bao vé chinh (F87T, F87L, F21, F67, F87B) cho cac phan tir ¢6 cap dién &p
tir 110KV tro 18n phai doc 1ap véi thiét b diéu khién (BCU).
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- Bam bao 1am viéc binh thuong trong dai dién &p (88 + 300) VDC va tdi thiéu phai
dam bao lam viéc tin cay trong giai dién ap (-20% +10%) * 220VDC.

- C6 kha ning tu gidm sat lién tuc phan ciing va phan mem. Khi sir dung céc thiét bi
hgoai vi d¢ m& rong tiep di€ém dau vao va dau ra cua ro le, phai ¢ mach canh bao khi
xay ra mat két noi gitra ro le va thiét bi ngoai vi.

- Chuc nang bao vé‘phéi cO dai ghinh dinh, buéc chinh dinh va sé luong nhém chinh
dinh phu hop vai yéu cau caa thuc té van hanh.

- Thiét bi bao v¢ phai c6 chirc nang ghi nhan tin higu su kién trong céc ché do cua hg
thong gom: ghi nhieu loan (dong dién va/hoac dién ap), su kién va su co.

- Thiét bj bao vé cho phép truy xuat dir liéu sy c6 dudi dinh dang file chuan
CONTRADE thong qua may tinh va cap chuyén dung.

- Pong bd voi dong ho chi GPS qua céc giao thirc dong bo thoi gian theo céc
chuan: SNTP/NTP, IRIG-B.

- Nha cung cap thiét bi diéu khién bao vé phai cung cap phan mem v6i day du ban
quyén phuc vu cau hlnh cai dat diéu khién, bao vé va két ndi truyén thong SCADA va
phan tich dir liéu sy cb.

- Thiét bj diéu khién mirc ngan (BCU) phai dam bao s lugng BI/BO, cu thé nhu

Sau:
+ BCU ngan DBZ va phan doan 110kV : BI>45; BO > 25.
+ BCU ngin MBA 110kV ; Bl > 60; BO > 32.
+ Role tich hop BCU diéu khién 35kV . BI > 45; BO > 25.
+ BCU diéu khién ta AC/DC . BI > 45; BO > 16.

- Phuong thirc truyén tin hiéu bao vé chinh (F87L F21): st dung kénh truyén cap
quang theo mét trong cac giai phap sau: Str dung soi quang ndi truc tiép vao role ¢ hai
dau duong diy hodc kénh truyén dan quang hodc kénh thué riéng st dung bd chuyén
d6i quang/dién phu hop véi thiét bi.

c. Céc thanh phén phu tro khéc:

- H¢ thong mach bao vé phal duoc trang bi role giam sat mach cat (F74) twong
g v6i 86 cudn cét ciia may cat. Doi voi cap dién ap tur 110kV tr¢ 1én phai str dung
role F74 riéng, khong tich hop trong céc thiét bi khéc.

- Role lockout phai kém co cdu giai trir co/hodc dién, dugc trang bi turong tng
Vvé6i sb cudn cat cia may cat ma mach bao vé. Dbi véi cap dién &p 110kV tré 1én, chirc
ning 86 phai st dung ro le lockout riéng, khong tich hop trong cac thiét bi khac. Thoi
gian l1am viéc phai < 20 ms tai dién ap dinh mirc. Mdi role lockout phai ¢ sb lugng
cap tiép diém phu dang dry-contacts phi hop véi thiét ké.

- Mach cit tir thiét bi role bao vé di cat truc tiép hodc thdng qua role F86 khdng
di qua qua 01 lan role trung gian (thoi gian tac dong toi da cua ro le trung gian khong
qua 10ms).

- Role trung gian cé dang “mono-stable” va c6 thoi gian lam viéc < 20 ms tai

dién &p dinh mirc cho cac ro le thuong va < 10ms cho céc ro le cit nhanh. Mbi role
trung gian c6 toi thiéu 04 cap tiép di€ém phu dang dry-contacts.
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d. Cép nhi thi:

- Cap st dung 1a loai rudt ddng mém nhiéu 16i, cach dién PVC, bang dong chong
nhiéu, dién ap dén 0,6/1kV, c6 giap bao v¢. Phu hop dleu kién lap dat tai tram gom:
trong muong cap, lip ngoai troi, trong dng va chon tryc tiép trong dat.

- Cép phai c6 kha ning chiu dung dugc ngp trong nudc trong tai ham cap, trong
ong bao v¢... trong thoi gian mua.

- Tiét dién cap cip ngudn, diéu khién va tin hiéu trong cac ti diéu khién, bao vé
nhu sau:

e Cép cap ngudn: phu hop vai cong suét tai.
e Cap diéu khién va tin hiéu: 1,5mm?

e Cap mach ap: 2,5mm?

e Cap mach dong: 4,0mm?,

- C4c loai cap dau ndi nodi bo bén trong ta diéu khién, bao vé 1 cap 16i don, cach
dién PVC, khong dugc ¢6 moi noi ¢ gitra doan cdp hoac dau tat. ..

- Céc vi tri dau ndi cap, hang kep bén trong ta diéu khién, bao vé phai dugc danh
s0, gan nhan cap.

- Cép nhiéu 18i phai duoc ndi dat tai dau cubi cua cap. Vi tri ndi dat phai duge
gan nhan, ky hiéu chi rd.

- Cép nhi thi cap ngudn cho thiét bi diéu khién bao vé phai 1a loai cap ching

chay.
17.1.2. Thong s6 k¥ thuat chi tiét (mdi loai ti 1ap 01 bang thong so):
TT Hang muc Pon vi Yéu cau
I Phan ti dién, gom: Néu cu thé
Tu diéu khién, bao vé ngan BZ 110kV S6 luong
Tu diéu khién, bao vé ngan MBA 110kV S6 lugng
Tu diéu khién, bao vé ngan PD 110kV S6 luong
Tu diéu khién, bao vé ngan 35kV S6 luong
1 Nha san xuat/ Nudc san xuit: Néu cu thé
2 | Ky hiéu: Néu cy thé
3 Dap g yéu cau chung tai muyc 10.1.1: bap ung
4 | Lap dit cac thiét bi chinh: Daép tmg
Ro le bao vé so léch BZ (F87L) S6 luong
Role bao vé khoang céch (F21): S lugng
Role bao vé so léch thanh cai (F87B): S lugng
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Role bao vé so 1éch MBA (F87T): S6 luong
Role diéu ap (F90): S6 lugng
Role bao vé quéa dong ¢ hudng (F67): S lugng
Thiét bi diéu khién mirc ngin (BCU): S6 lugng
Bay Switch: S6 luong
Role Trip-Lockout (F86): S6 lugng
Role giam sat mach cat (F74): S6 lugng
Hop bo do ludong (Multi metter): S6 luong
Cong to do dém dién nang: S6 lugng
Test block (dong/ap). .. S6 lugng
So d6 MIMIC, khoa diéu khién, khoa ché do,
5 chi thi trang thai MC, DCL, DND va cac tin Pap ung
hiéu canh bao di kém...
g | Hoan thién lap dat tl}iét.Pi, phu ki¢n va dau Pép (g
day noi bo theo ban vé thiét ke.
- ]S:ém \ié rp?t trq(;yc tf% kém s0 (?6 phuong thirc Pap ting
40 v¢, diéu khién va do luong:
8 | Kich thudc: Theo thiét ké.
Il | Thiét bi diéu khién, bio vé chinh:
2.1 | Ro'le bao vé so léch PZ (F87L)
1 Nudc san xuat/nha san xuét Néu cu thé
2 | Mihiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
Ky thuat sb, vi xir
4 Chung loai 1y,
cau tric modul.
5 | Dong dinh mirc A 1 hfha:‘; tSkg)}‘eo
6 bién ap dinh muc VAC 110
7 | bién 4p ngudn tu dung cung cip VvDC 220
o Dap tng mach
8 S6 dau vao tuong tu (U, I) chirc nang theo

thiét ké
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TT Hang muc

Pon vi

Yéu ciu

9 | Sb dau vao nhj phan

béap ung mach
chtrc nang theo
thiét k&, du phong

>2

10 S6 dau ra nhi phan

bép ung mach
chuc nang theo
thiét k&, du phong

>2
11 | So dentin hiéu cdi >8
12 Chutc nang bao vé:
12.1 | Bao vé chinh (F87L): bap ung
12.2 | Tich hgp cac bao vé: béap ung
21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 85, Pép (g

F79, F25, SOTF, FR/FL va F74.

60, 50STUB.

Theo thiét ké

S6 nhom cai dit >4
bo luvong: U, I, P, Q, cose... bap tng
Tu giam sat va chuan doan 16i role
. ; . ; Dap ung

(pin, phan cttng va phan mem).

123 Ghi sy €0, .SI_I kién (FR) v&i bd nho khong xda Pép tmg
duoc, gom:
+ Chtc niang ghi thong tin nhiéu loan Dap
(Disturbance Record) dang song. pung
+ Chuc ning ghi thdng tin su c¢b (Fault .
Record) dang song. bap tmg
+ Tén sb 1ay mau ghi su kién, su ) >1,0 kHz
+ Thoi gian dat ghi trude sy kién, su ¢6 > 200 ms.
+ Thoi gian dat ghi sau su kién, sy co: >3s
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (ph
hop vai tiéu chuan IEC 60255-24:2013 / IEEE
Std C37.111-2013 “Measuring relays and
protection equipment — Part 24: Common béap ung
format for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems” hodc cac
tiéu chuan quoc té thay thé twong duong).

12.4 | Dung luong bd nhé luu sy kién, su cd: > 05 su Dap tng
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
¢0 voi khung thoi gian/chu ky ghi I6n nhét hofic
> 500 thong tin su kién madi nhat.
Cung cap phan mém chuyén dung phuc vu
12,5 | cdng tac doc va phan tich di liéu su cb thdng bép tng
qua may tinh va cap chuyén dung.
Giao thtc truyén théng chinh:
13 o IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 luong cong truyén thong (Communications
14 i >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Dép Gn
TX copper (RJ45) pung
15 | Kénh truyén so léch doc:
Ceng giao dién quang két noi véi role dau doi Pép {ng
dién
Kh?ang cach truyén toi thiéu phai phu hop voi Kkm Néu cu thé
thiet ke
16 | Pong bo thoi gian thyc theo giao thirc SNTP. Pép ung
17 | Cong két ndi va giao tiép voi PC. Néu cuy thé
2.2 | Ro'le bao vé so 1éch Thanh Cai (F87B)
1 Nudc san xuat/nha san xuét Néu cu thé
2 | Mi hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
K thuat s6, vi xtr
4 Chung loai ly,
céu trac modul.
R : , 1 hoac 5 (Theo
) Dong dinh muc A thiét ké)
6 Dién ap dinh murc VAC 110
7 Dién ap ngudn tu dung cung cap VDC 220
Dap ing mach
chl'rp nang theo
8 Sb dau vao tuong tu (dong dién), S6 dau vao p;]}(;lr?; l:gl fﬁigfz

nhi phan, S6 dau ra nhi phan

01 ngan (phuc
thudc vao truong
hop cu thé cua
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
TBA trong tung
dy an de dicu
chinh s6 luong
phu hop).
Ro le phai c6 kha nang mé rong bao vé SO e
d 1éch cho tbi thiéu 07 ngan 16 (bao vé 3 pha) bap tmg.
10 | S6 den tin hiéu cai Néu cu thé
11 Chtrc nang bao vé:
11.1 | Bao vé chinh: F87B Dap ung
11.2 | Tich hgp cac bao vé: Dap ung
50BF, F27/59, Check zones, CT supervisor, DAD (i
Disconnector Status, ... pung
S6 nhém cai dat 4 DPap ung
bo luong: U, I, P, Q, cose... Dép tng
Tu giam sat va chuan doan 13i role
. \ . . bap ung
(pin, phan ctrng va phan mém).
113 Ghi su €0, su kién (FR) vdi bd nhé khong x0a Dép tmg
dugc, gom:
+ Chirc ning ghi théng tin nhiu loan Bén 1
(Disturbance Record) dang song. pung
+ Chuc ning ghi théng tin su cd (Fault .,
Record) dang song. bap g
+ Tan s6 lay mau ghi sy kién, sy cd >1,0 kHz
+ Thoi gian dit ghi trude sy kién, su cd > 200ms.
+ Thoi gian dat ghi sau su kién, su cd: >35S
+ Hd tro file dinh dang CONTRADE Dép ung
Nha san xuat thiét bi bao vé phai cung cap
phan mém chuyén dung phuc vu cong tac doc ..
114 va phén tich dir liéu su co6 thdng qua may tinh bap ung
ca nhan va cap chuyén dung.
Dung lugng bd nhé luu sy Kién, su cb: > 05 sur L
1151 66 vei khung thoi gian/chu ky ghi 1on nhat bap ung
Giao thirc truyén thdng chinh:
12 o IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 luong cong truyén thong (Communications >2
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Ports):
13 Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Dép
TX copper (RJ45) p ung
14 | Bong b thoi gian thuc theo giao thirc SNTP. Pap ung
15 Cong két ndi va giao tiép voi PC. Néu cu thé
2.3 | Ro le bao vé khoang cach (F21)
1 Nudc san Xuat/nha san xuat Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu the
3 | Tiéu chuan &p dung IEC 60255
K§ thuat s6, vi xir
4 Chung loai ly, cau tric
modul.
5 Dong dinh murc A 1 hodac 5
6 Dbién &p dinh mirc VAC 110
7 | bién 4p ngudn tu dung cung cip VDC 220
o Dap tng mach
8 So dau vao tuong tu (U, I) chire nang theo
thiet ke
bép rng mach
L oaA s A chuc nang theo
9 S6 dau vao nhi phan thiét ké, dr phong
>2
Dép ng mach
2 A chuirc nang theo
10 SO dau ra nhi phan thiét ké, du phong
>2
11 | S6 dén tin hiéu cai >8
12 Churc nang bao v¢:
12.1 | Bao vé chinh (F21/F21N): bép tng
12.2 | Tich hop cac bao vé: bap tng
67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 85, F79, F25, o
Dap ung

SOTF, 68, FR/FL va F74.

60, 50STUB

Theo thiét ké

S6 nhom cai dat

>4
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
bo luong: U, I, P, Q, cose... bap tng
Ty gidm sét va chuan doan 15i role o
: 3 s 3 Dap ung
(pin, phan ctrng va phan mém).
123 Ghi su €0, -SI_I kién (FR) vai bd nhd khong xda Dap tmg
duoc, gom:
+ Chuac niang ghi thong tin nhiéu loan DD G
(Disturbance Record) dang song. pung
+ Chuc ning ghi théng tin sy cd (Fault L
Record) dang song. bap img
+ Tan sb l1dy mau ghi su kién, su cd >1,0 kHz
+ Thoi gian dit ghi trude su kién, su cb > 200ms.
+ Thoi gian dit ghi sau su kién, su ¢o: >3s
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (ph
hop véi tiéu chuan IEC 60255-24:2013 / IEEE
Std C37.111-2013 “Measuring relays and
protection equipment — Part 24: Common bap tng
format for transient data  exchange
(COMTRADE) for power systems” hoac cac
tiéu chuan quoc teé thay thé tuong duong).
D’ung luong bo nhé luu su kién, su co: > 05 su
12.4 | cb voi khung thoi gian/chu ky ghi 16n nhat hodc Dép tng
> 500 thong tin sy kién mdi nhat.
Cung cp phan meém chuyén dung phuc vu
12.5 | cong tac doc va phan tich di liéu su co thdong béap ung
qua may tinh va cap chuyén dung.
Giao thirc truyén thong chinh:
13 o IEC 61850
(Communications Protocols)
Sb luong cong truyén thdng (Communications
14 i >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hodc 10/100BASE- Dén
TX copper (R345), phu thudc thiét ké P ung
15 | Giao dién truyén cat (F85)
C.(an giao dién quang két noi véi role dau doi Pép ng
dién.
tKh?g[al?g cach truyén toi thieu phai phu hop voi Kkm Néu cy thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
16 | Bong b thai gian thyuc theo giao thirc SNTP. Dap tng
17 | Cong két ndi va giao tiép voi PC. Néu cy thé
2.4 | Rolesoléch (F87T)
Nudc san xuat/nha san xut Néu cu thé
2 | Mihiéu Néu cu the
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
K§ thuat sb, vi Xt
4 | Chung loai ly,
cau trc modul.
5 Dong dinh murc A 1 hoac 5
6 Dién ap dinh murc VAC 110
7 Dién 4p nguodn tu ding cung cap VDC 220
o bép tng mach
8 SO dau vao tuong tu (U, 1) chirc nang theo
thict ke

Déap tng mach
chirc nang theo
thiét ké, du phong
>2

9 | S6 dau vao nhi phan

béap ung mach
chirc nang theo

10 SO dau ra nhi phan thiét ké, d phong

>2
11 | S6 dén tin hiéu céi >8
12 Chtrc nang bao vé:

12.1 | Bao vé chinh (F87T): béap tng
12.2 | Tich hgp cac bao vé: bap tng
87N1, 87N2, 50/51, 50/51N, 50BF, 49, FR. bép tng

S6 nhom cai dat >4
bo luong: U, I, P, Q, cose... bap ung

Tu gidm sat va chuan doan 15i role o
(pin, phan ctng va phan mém). Dap tmg
123 | Ghisu ¢0, sy kién (FR) v6i bo nhé khong xoa Pip tmg

duoc, gom:
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
+ Chuac ning ghi thong tin nhiéu loan Dap
(Disturbance Record) dang song. p uns
+ Chuc ning ghi théng tin sy c¢d (Fault o
Record) dang song. bap tmg
+ Tan s6 1dy mau ghi sy kién, su cd >1,0 kHz
+ Thoi gian dit ghi trude sy Kién, su cd >200 ms.
+ Thoi gian dit ghi sau sy kién, sy co: >3s
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (ph
hop véi tiéu chuan IEC 60255-24:2013 / IEEE
Std C37.111-2013 “Measuring relays and
protection equipment — Part 24: Common bap ung
format for transient data  exchange
(COMTRADE) for power systems” hoac cac
tiéu chuan quoc teé thay thé tuong duong).
Dung Iugng bd nhé luu su kién, su cd: > 05 su .
124 1 6 voi khung thoi gian/chu ky ghi 1on nhat Bap tmg
Cung cap phan mém chuyén dung phuc vu
12.5 | cdng tac doc va phan tich dit liéu su co6 théng bép tng
qua may tinh va cap chuyén dung.
Giao thirc truyén thong chinh:
13 o IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 luong cong truyén thong (Communications
14 i >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac ]O/ 1,00BASE- DaD (mn
TX copper (RJ45), phu thugc thict ke pung
15 | Pong b thoi gian thuc theo giao thirc SNTP. Dép tmg
16 | Cong két ndi va giao tiép voi PC. Néu cu thé
25 | Ro le diéu ap (F90)
1 Nudc san xuit/nha san xuét Néu cu thé
2 | Mihiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
4 Chiing loai Ky thua‘lt yso, Vi XU
5 Dong dinh muc A 1
6 bién 4p dinh murc VAC 110
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
7 Dién 4p ngudn tu dung cung cp VDC 220
8 Churc nang chinh:

8.1 | Diéu chinh nic phan ap ciia MBA lyuc bép ung

8.2 | Tich hop cac chirc nang bao vé: Pap ung

Kiém soét va khoa diéu ap khi co )
L s s A s Dap tng
qué dong va kém ap.
Phat hién qua ap khi diéu ép.
(Overvoltage detection with  high-speed bap umg
return)
bo luong: U, I, P, Q, cose... bap tng
Loai tin hiéu chi thi nic phan ap:
- analog signal 4- 20 mA and/or Theo thiet ke.
- analog signal over resistor contact series
S6 dau vao twong tu (MA input) >4
9 Che do lam vic: DAD
Dbiéu ap doc lap va song song pung
10 | Piéu ap song song:
> 02 MBA véi 02 nhom st dung ché do DD win
Chi/Té (Master / Follower). pung
Giao thire truyén thdng ho trg cho ché do lam
viéc song song: CAN bus hoac E-LAN béap ung
communication.
Giao thte truyén thdng chinh:
11 o IEC 61850
(Communications Protocols)
Cong giao dién truyén thong SCADA:
12 Dual 100BASE-FX (LC) hodc 10/100BASE- bép ung
TX copper (RJ45), phu thudc thict ke.
Khong st dung thiét bi/role lap trinh logic,

13 khong tich hop trén role bao vé khac dé thug Dép tng

hién dicu ap.

2.6 | Role qua dong F67 (hoic F50/51) Theo thiét ké
1 Nudc san XUat/nha san xuit Néu cu thé
2 | Mihigu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
4 | Chung loai Ky thuat sb, vi xir
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1y,
ciu triic modul.
5 Dong dinh mirc A 1 hoac 5
6 Dién &p dinh mirc VAC 110
7 Dién 4p ngudn tu ding cung cap VDC 220
o Déap tng mach
8 S6 dau vao tuong tu (U, I) chirc nang theo
thiét ké

Déap tng mach
chirc nang theo
thiét ké, du phong
>2

9 | Sb dau vao nhj phan

Déap tng mach
chuc nang theo

10 SO dau ra nhi phan thiét ké, dr phong

>2
11 | S6 deéntin hiéu cai >8
12 Chtrc nang bao vé:
12.1 | Bao vé chinh (F67): Theo thiét ké
12.2 | Tich hop cac bao vé: Dép tng
- Ngan bZ, Pb va MBA 110kV: 50/51, DAp

50/51N, 50BF, 27/59, SOTF, FR, 74.

- Di voi cap 35kV:

+ Ngan 16 téng va phan doan gém: 67N,

50/51, 50/51N, 50BF, 25, 27/59, FR va 74. Theo thict ke

+ Ngan xuat tuyén, gom:

67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 81, 79/25. 27/59. Theo thiét ké
46BC, FR va 74.

+ C4c bao vé F27/59, 81 va 64: khong can du

phong, c6 thé tich hop trong bao vé 16 tong, Theo thiét ké
xuat tuyén hoac bao vé thanh cai 35kV
12.3 | S6 nhom cai dat >4
12.4 | Po luong: U, I, P, Q, cose... Dép tng

Tu giam sat va chudn doan 13i role
125 o bap ung
(pin, phan ctng va phan mém).
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
126 Ghi su 20, su ki¢n (FR) vdi bo nhé khong xo0a Pép tmg
duoc, gom:
+ Chac ning ghi thong tin nhiu loan Bin (i
(Disturbance Record) dang song. p uns
+ Chuc ning ghi thdng tin su cd (Fault o
Record) dang song. bap mg
+ Tan sb 1dy mau ghi su kién, su ¢d >1,0 kHz
+ Thoi gian dit ghi trude su kién, sy cb > 200ms.
+ Thoi gian dit ghi sau su Kién, sy cb: >3s
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (ph
hop véi tiéu chuan IEC 60255-24:2013 / IEEE
Std C37.111-2013 “Measuring relays and
protection equipment — Part 24: Common béap ung
format for transient data  exchange
(COMTRADE) for power systems” hoac cac
tiéu chuan quoc teé thay thé tuong duong).
Dung luong bo nhé luu su kién, su cb: > 05 sy .
1271 56 vei khung thoi gian/chu ky ghi 16n nhat Bap ting
Cung cap phan mém chuyén dung phuc vy
12.8 | cOng tac doc va phén tich dir liéu sy co théng Dép tng
qua may tinh va cap chuyén dung.
Giao thirc truyén thong chinh:
13 o IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 luong cong truyén thong (Communications
14 i >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Dén N
TX copper (RJ45). pung
15 | Bong b thoi gian thuc theo giao thirc SNTP. Dép tmg
16 | Cong két ndi va giao tiép voi PC. Néu cu thé
2.7 | Thiét bi diéu khién mirc ngin (BCU)
1 Nudc san xuat/nha san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
4 Chiing loai K¥ thualtyso, VI XU
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
cau triic modul.
5 Dong dinh mirc A 1 hoac 5
bién 4p dinh muac VAC 110
7 Dién 4p ngudn tu ding cung cap VDC 220
o béap ung mach
8 So dau vao tuong tu (U, 1) chire néng theo
thict ke
9 |Sb lugng BI/BO: Dap tng
BCU ngan BZ/ phén doan 110kV: Bl >45; BO>25
BCU ngan MBA 110kV: BI>60; BO > 32
Role tich hop BCU phia 35kV: BI >45; BO > 25
BCU diéu khién ta AC/ DC: Bl >45; BO > 16
Doc 1ap vai thiét bi thiét bi bao vé dbi véi cap .
10| dien 4p 110KV tro lén. Bap (mg
11 | S6 dén tin hiéu cai >8
12 Chirc nang chinh:
1o | Gidm sétva diéu khién tat ca cac thiét bi (MC, Bén
'~ | DCL, DND...) ciia mttc ngan. b ung
12.2 | Tich hop chiric nang:
F25 kém (50BF va 79, néu co) Dap tmg
bo lvong: U, I, P, Q, cose... bap ung
Céu hinh, hién thi so @ MIMIC
. . bép ting
(BCU phia 110kV va 35kV).
Ty giam sat va chuan doan 15i role
12.3 . ) oy s Dap tng
(pin, phan ctrng va phan mém).
Giao thire truyén théng chinh:
13 o IEC 61850
(Communications Protocols)
Sb luong cong truyén thong (Communications
14 _ >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac !O/ IIOOBASE- Dép
TX copper (RJ45), phu thugc thiét ké P tns
15 | Pong bo thoi gian thyc theo giao thirc SNTP. Pép ung
16 | Cong két ndi va giao tiép voi PC. Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
2.8 | Hop bd do lwong da chire nang:

1 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
2 Ma3 hiéu Néu cu thé
3 Chung loai Sb/ da chirc ning
4 Dong vao dinh murc A 1
5 bién ap vao dinh muc VAC 110

‘ ’ Tu gép hoac
6 Nguon cung cap nguon ngoai

220VDC
7 | Cap chinh xac Néu cu thé
8 Do céc thdng sb (1, V, P, Q, cose, f, vector...). Pép ung
9 Iﬁggé '\c;I(;r(lj% u\;aRgr ISC/)TgIgC két noi: IEC61850 Néu cy thé
2.9 | Role ciat & khoa (F86)
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Sé tiép diém dau ra (loai CO) >8
4 | Ngudn cung cap VvDC 220
5 | Thoi gian cit: Ms <10
g | Giai trr tin higu: chét co, giai trir co va dién, Pép img
tir xa va tai cho.

7 Dboc 1ap vai role bao vé khac. béap ung

2.10 | Role giam sat mach cit (F74)

1 Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mihiéu Néu cy thé
S Dap ung du cho
3 So tiep diem dau ra cac mach chuc
nang
4 | Ngudn cung cip VDC 220
5 boc 1ap vai role bao vé khac. béap ung
2.11 | Cac vat tw, phu kién chinh khac:
1 | Aptomat
Nha san xuat/nude san Xuat Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
M4 hiéu Néu cy thé
MCB cép nguon chiéu sang, sy, quat. .. AC bép tng
JI[\I,/:]ChI?é lcjép nguf)n cho role, mach diéu khién, DC Pap tmg
Dong dinh mtc A Phczsizgi"h
2 Role trung gian cat nhanh (Fast-Trip)
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
M3 hiéu Néu cu the
S Pap ung du cho
SO tiép diém dau ra cac mach churc
nang
Nguon cung cap VDC 220
Thoi gian tac dong Ms <10
3 | Khdi thi nghiém dong/ap:
Nha san xudt/nude san Xuat: Néu cu the
Ma hiéu:
Test block dong: Néu cu thé
Test block &p: Néu cuy thé

Ghi chl: Céng to do dém dién nang: EVNCPC mua sam tdp trung va cap theo du &n
deé dam bdo ket noi voi hé thong quan ly do dem, khai thac dir liéu ciia EVNCPC.

17.2. PHAN MEM, PHAN CUNG PIEU KHIEN VA KET NOI SCADA:
17.2.1. Yéu ciu chung ciia h¢ thong diéu khién tich hop tai TBA 110KV:

1. M6 ta chung:

- Hé thdng diéu khién bang may tinh tai TBA 110kV gom to hop thiét bi phan
ctrng VA phan mém, thuc hién chtrc ning: diéu khién, gidm sat, canh bao, thu thip, xtr
ly, Iuu tri dir liéu van hanh cua tat ca cac thiét bi trong pham vi TBA 110kV theo danh
muc datalist thiét ké va cac chirc ning khac lién quan céc thiét bi phuc vu tu dong hoa
TBA 110KV, ¢6 cau tric nhu Hinh 1.3.

- Trudng hop cac TBA xdy dung méi ¢6 md hinh dic biét phuc tap hodc yéu cau
mirc d6 bao vé cao, s& xem xét dau tu hé théng dap ung yéu cau du phong 1+1 (LAN
ring hoic don kép dé dam bao hé théng mang hoat dong lién tuc ngay ca trong trudong
hop c6 bat ky mot phén tor don 1¢ nao cua hé théng).

- Thiét bi phan ciing va phdn mém cua he théng diéu khién may tinh tai TBA
110KV phai c6 du ban quyén cho muc dich: cau hinh hé théng, van hanh, bao dudng,
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hiéu chinh va phat trién mé rong. Bao gdm va khong gidi han: cac phan mém cau hinh
Role, BCU, Multi metter, Switch, Router, hé diéu hanh, office va cac phin mém giao
thirc két ndi theo yéu cau hé théng.

- Hé théng SCADA duoc thiét ké dé két ndi, thu thap va xtr 1y trén may Server.
C0 kha nang luu trit tam dir liéu thoi gian thuc (Real-time) phuc vu cho viéc phan tich,
loc dir liéu.

- Hé théng SCADA tai TBA 110kV bao gém c4ac may tinh: Server/Gateway,
HMI va May tinh k¥ thuat. Ngoai ra, d6i v6i cac hé thdng gidm sat Camera, bao chay
chéng dot nhap s& c6 cac may tinh/server di kém hé théng tuong tng.

- Nhiém vu cta hé thong thu thap va xir 1y dir liéu (May tinh Server/Gateway va
may tinh HMI):

+ Thu thap va xir Iy dit liéu tir cac thiét bi IEDs trong TBA 110kV thong qua
céc giao thac: IEC 61850, Modbus, IEC60870-5-103, DNP3.0... theo thiét ké tram.

+ Cau hinh, thiét 1ap giao dién HMI: gidm sat, diéu khién, canh béo, ... phuc
van hanh hé thong.

+ Chia s& dir liéu cho cac hé théng SCADA (TTPK va A3) qua giao thirc IEC
60870-5-104 (uru tién) hoic IEC 60870-5-101.

+ Pong bo thoi gian thuc theo GPS cho hé thdng qua giao thirc SNTP (wu tién)
hoac cac giao thac khac NTP, IRIG-B, ....

- May tinh HMI duoc cai dit cadc phian mém twong duong véi May tinh
Server/Gateway dé du phong va thay thé cho may tinh Server/Gateway trong truong
hop may tinh Server/Gateway bi sy cb.

- Méy tinh k¥ thuat (Engineering Workstation) phuc vu céng tac bao tri, luu trir
dir liéu cé4c project, tai liéu, phan mém cai dat, hd so va ban vé& cua hé théng giam sat,
diéu khién va bao vé, hé thong SCADA tai tram:

+ May tinh k¥ thuat phuc vu cho cong tac truy xuét bao cao van hanh TBA.

+ Cai dit, cdu hinh cac phan mém c4u hinh theo yéu cau két ndi, xuit ban tin su
cb va chinh dinh bao vé role tir TTDK.

+ Luu trir todn bo project cau hinh va céc file cai dat cua cac phan mém hé
thong SCADA, Role/BCU va mét s thiét bi lién quan khéc tai TBA.

+ Lién két voi may tinh Host thong qua hé thong mang LAN tai trung tam diéu
Khién.

a. Yéu ciu ky thuit phin cing ciia hé théng:

- CAac thiét bi phan ctng chinh tai TBA 110kV nhu Role, BCU, may tinh
(Server/Gateway, HMI, Engineering...), Router, Ethernet Switch, Bay Switch,... phai
1a thiét bi céng nghiép (kha nang chbéng nhidu dién tur truong va soc dién), phu hO’p
diéu kién van hanh tai tram c6 nhiét d¢ tr (0-50)°C, kém day du phu kién lap dat va
dau ndi.

- Thiét bi diéu khién murc ngan IEDs: cac ngan dién 4p 110KV lip dit 01 BCU va
phai doc 1ap véi cac thiét bi bao vé. Cac ngin 35kV va 22KV, chic ning diéu khién
duoc tich hop trong cac Role bao vé.

- Lién dong diéu khién dugc 1ap trinh logic trong BCU/role theo giao thirc IEC
61850, két hop voi lién dong cing bang mach dién nhi thu.
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- Cac thiét bi may tinh cdng nghiép, Switch cong nghiép: phai dugc thi nghiém
dap tmg yéu cau lam viéc trong méi trudng cong nghiép, kha nang Chong nhiéu dién tir
va soc di¢n va thi nghi¢m dap tmg céac giao thue két ndi (IEC 61850- ddi véi Switch).

- Ngoai cac yéu cau cu thé ¢4 mo ta & cac phan trén, hé théng diéu khién tich hop
tram bién ap 110kV phai dap tmg va nghiém thu theo Quyét dinh 513/QP-EVN vé Quy
dinh nghiém thu hé thong dieu khién tich hop TBA ngay 26/3/2008 ciia EVN va Quyét
dinh 176/OD-EVN vé Quy dinh Hé thong diéu khién tram bién dp ngdy 04/3/2016.

HE THONG TRUNG TAM
SCADA/DMS DIEU DO HTD
HMI CONSOLE TTDK CAC CTDL| MIEN TRUNG
LcD LcD —
21 21 TRUNG TAM
- = Glm SAT EVNCPC
i 3G ROUTER I ITDM DvacE}—{Lmera&]—ml?— I\;\é:.gb'}t:.
HMI Server/Gateway
(e g ——
S FIREWALL
EC61850
ESw | MAYTINH
FO/RH45 FO/RI43 PO XA
FO/RJ45 =
— | I I | I [
’ [Bsw-o1 | | ' E BSW-03 1 i i | 2
l | | | | iz | l | I st
| I | i | | oy |y |
i M i o ' | |' 5 27/5‘7 aou Eg{t)Jy 38% i 5 i 5 i 5 i BS?JY i 2
! [Fay ; Helay . ; i : ; : &t
IR E D) S . |E| | I N
H I : H H H H :
| = L=l = b=y i = o e
EENERRE R EEE S
L_Mx_(& _ _=RCPx ﬂx_)J Lommc | VT ICAPACITOR| OUTGOING | OUTGOING | OUTGOING | OUTGOING | OUTGOING | OUTGOING |
T0 BIEU KHIEN BAO VE 110KV 70 BIEU KHIEN BAO VE 22kv
GHI CHU: TRAM BIEN AP 110kV
< KET NOI IEC 61850/SNTP GIAO DIEN DIEN (RJ-45) HOAC QUANG = = = <
< KET NG EC 61850 MO HINH KET NOI HE THONG SCADA
: KET NG| MODBUS RTU / RS-485 HOAC TCP/P 110kV - TT - 02 11

Hinh 1.3: M6 hinh h¢ théng diéu khién tich hop tai TBA 110kV.

b. Yéu cau vé giai phap an ninh mang tai TBA:

- Thiét bj Firewall duoc lip dit tai ctra ngd cac két ndi vao/ra tai TBA 110kV
nham dam bao an toan théng tin d6i voi hé théng diéu khién tich hop tai tram, muc
tiéu cu thé:

+ Dinh tuyén luong thong tin gira TBA 110kV va TTDK;

+ Kié;m soat cac ng dung, Iuu lwong ra vg;\o TBA 110kV; ’

+ Kiém soat quyén truy cap cua cac thict bi thong tin, thiét bi IEDs tai TBA
110kV;

+ Ngan chan ma doc phég tan tr TBA 110kV Ién TTDK va ngugc Ia[.

- Thiét bi 3G Router dugc lap dat tai TBA 110kV nham dam bao két noi du phong
tr TBA 110kV vé TTPK thong qua hé théng APN trong truong hop hé théng VTDR
phuc vu SCADA gip su cd.

- Chinh sach dinh tuyén: Thiét bi Firewall cdu hinh giao thtrc dinh tuyén tinh dé
thuc hién két ndi TBA 110kV vé TTDK. Kénh truyén thdng chinh gitra TBA 110kV
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va TTPK thong qua hé théng VTDR phuc vu Hé théng dién. Trong truong hop hé
théng VTDR gap su ¢d, hé thong chuyén qua sir dung dudng truyén APN dyu phong
cho két ndi TBA 110kV vé TTDK.

- May tinh ky thuat duoc két ndi tr TTPK bang giao thicc Remote Desktop
Protocol (RDP) dé thuc hién cau hinh céc thiét bi tai TBA 110kV théng qua kénh
truyén théng Camera tir TBA 110kV vé TTPK.

- Chinh sé&ch an toan théng tin: Moi thao tac két néi tir TTDK dén TBA 110kV va
két ndi tai TBA 110kV déu phai duoc théng bao cho can bo van hanh hé théng
SCADA TTPK va TBA 110kV, vi du nhu: IPv4 thiét bi dé thuc hién két néi, IPv4
thiét bi can két ndi, giao thirc st dung, muc dich thao tac, khoang thoi gian thao tac, ...
Trén co sé d6, nhim dam bao an toan théng tin, can bd van hanh hé théng SCADA
TTDBK va TBA 110kV thuc hién:

+ Doi vi két ndi tir TTDK vé TBA 110kV: Kiém tra thict bi sir dung dé két noi,
thao tac, hi¢u chinh chinh sach trén thict bi Firewall TBA 110kV theo dia chi IPv4
ngudn/dich, cong ’dich vu/trng dung, khoéng thoi gian,thao tac, ...

+ Doi V('Yi’ kétrnéi tgi TBA 110kV5 Kiém tra thiét b1 st dung d§ két noi, thao tac,
chi cho phép dau noi thié} bi sir dung dé thao tac vao 1 cong trén thiét bi Eirewall, h?iéu
chinh chinh sach trén thiét bi Firewall TBA 110kV theo dia chi IPv4 nguon/dich, cong
dich vu/ang dung, khoang thoi gian thao tac, ...

- Can bo van hanh hé thong SCADA TTbK va TBA 110kV phai thuc hién vé
hiéu hoa céc cong khong duogc sir dung trén thiét bi thdng tin, giam sat tinh trang van
hanh caa thiét bi théng tin dé dam bao tinh an toan, on dinh.

2. Bing théng sé Ky thudt ciia hé thong diéu khién mdy tinh TBA 110kV:

TT M0 ta Yéu cau
| Yéu ciu chung Hé thong diéu khién may tinh TBA
110kV
1 Tén hé thong/ Hang san xuat/ Nudc san xuat Néu cuy thé
2 Céu hinh mang LAN Theo ban V? thiét ké hé
thong
3 H5 trg toe do két ndi trong mang LAN > 100Mb/s

Giao thirc két ndi voi hé théng SCADA/EMS, IEC 60870-5-101 va/hodc

4 SCADAIDMS. IEC 6087_(3-5-104 (uu
tién)
5 Giao thtrc ho tro trong két noi mang LAN gitra may IEC 61850

tinh Server cuia HT SCADA vdi cac Ro-le/BCU.

Giao thire ho tro trong két noi mang LAN cua céc
6 thiét bi do luong, hé thong gidm sat cham dat nguon IEC 61850, Modbus,...
220VDC, Acquy Online, ....

béap ung du va du phong

7 S6 lugng nhiéu nhat IED c6 thé két ndi 1én hé thong. treo sor d hodn thidn
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TT MO ta Yéu ciu
Sb luwong nhiéu nhat cac BAY c6 thé két ndi 1én hé | Péap ung da va du phong
8 2 A1 x
thong. theo so do hoan thién
Microsoft Windows
Server 2012, Windows 8
9 Hé diéu hanh cua may tinh: hodc phién ban méi hon
(theo khuyén nghi cua
NSX hé théng)
Cung cap day di cac phan mém (full ban quyén) lién
quan dén hé thong: HMI, HIS, Operating system, .
10 Dbap tng
software support, relay software, meter software,
software support.
Nha thau, don vi thuc hién dich vu phai cung cap:
+ File SCD (System configuration description) va file
ICD (IED configuration description) theo IEC61850.
Tai liéu hudng dan cau hinh SCD, ICD.
+ Céc file project cudi cung cua hé thong: Database, Pap ung
HMI, HIS, Gateway, ...; Project cau hinh cua hé | (Ap dung cho céc nha
11 thong B&o chay, chong dot nhép, ...; Project cau hinh | thau thuc hién cac phan
cai dat BCU/ Ro le bao vé theo thiét ké. dich vu tich hop Hé thong
+ Tai khoan dang nhap cap Administrator cua toan by | PKTH lién quan tai tram)
hé théng lién quan tai TBA (Bao gom ca HPH
Windows va cac phan mém lién quan tai TBA).
+ Tai liéu hudng dan cau hinh hé théng, cac thiét bi
lien quan trong hé thdng diéu khién bao vé ciia TBA.
Hé thong may tinh dam bao hoat dong & trang thai
12 binh thuong khong vuot qua 40% CPU va 50% bép ting
RAM.
13 | D liéu tuong ty, dir liéu trang thai, sy kién va két B
qua tinh toan phai dugc luu trir theo yéu cau > 5 nam. pung
Pap tng theo Quy dinh nghiém thu hé théng diéu
khién tich hop TBA ban hanh theo Quyét dinh
513/Qb-EVN ngay 26/3/2008 cua EVN va dap ng
14 | Quy dinh Hé thdng diéu khién tram bién ap 500KV, Pép ung
220kV va 110KV trong Tap doan Dién lyc quéc gia
Viét Nam ban hanh theo quyét dinh 176/QD-EVN
ngay 4/3/2016.
I Yéu cau ky thuit phan cirng hé thong
2.1 May tinh GATEWAY/HMI
1 Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
2 Ma higu Néu cu thé
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Kiéu thiét ké (Form factor)

Dang Rack

Chuéan cong nghiép, tron
bd. Pép tng va dam bao

4 | Loai may chu Moi truong nhict do 1am
viéc tai tram dién.
Nhiét do lam viéc 0°C +50°C
D6 4m tuong dbi 20 = 90% (tll(:;ﬁng ngung
Kha ning chong sbc (xung 11 ms, half sine) >10G
Kha niang chéng rung (kiém tra voi tan sd 5-500Hz) > 01 Grms
Thi nghiém chéng nhiéu dién tir va sdc dién bép tng
Hé thong lam mat khong c6 phan tir quay Pap ung
5 B9 vi xu ly (Processors) z Intel éfg%(ﬁlzjad Core
6 bia ctng (Hard disk) > 2x500GB, SSD
Ho tro cac loai: SAS/SATA/SSD hoic twong duong. bap ung
Kha ning hd trg RAID: 0,1 Dép ung
7 | Bo nhé RAM (Memory) > 8 GB, DDR4, ECC
Kha nang mo rong 1én 16 GB bép tng
8 Graphic Card
Hb dua ra t6i thiéu 02 man hinh bép ung
C6 bd nh tdi thiéu 256 Mb Dép tmg
Chuén HDMI, VGA, DMI Dép tng
9 Ban phim/Chuot Pay du, 2x cong USB
10 Man hinh: LED hoac méi hon
Ti l€ 16:09
Kich co > 21 inches

HO tro cac chuéan két ndi

HDMI, VGA, DVI

Ngudn

100 - 230VAC hodc
220VDC
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11 S6 lugng cong 1/0:
Céng Fast Ethernet > 3 (trén mainboard hoac

PCI to Ethernet)

Cong serial (RS232)

> 2 (trén mainboard hoac

PCI to COM)
Cong USB > 4
Khe mo rong PCle (Expansion Slots) >2
12 | Ngudn (Power supplies) 220VDC
S6 lugng > 2(1+1)
Hé diéu hanh Microsoft
Windows Server 2012 R2
hoac hé diéu hanh
13 ) ) ) Windows phién ban méi
H¢ dicu hanh (kém dia cai dat, day du ban quyen) hon, hodc phti hop voi
khuyén nghi ctia nha cung
cap phan mém h¢ thong
SCADA, HMI
14 | Tron bo phu kién két ndi hé théng Pép ung
2.2 May tinh K¥ thuat
1 Nha san xut/Nudc san xuat Néu cu thé
Néu day du ma higu thiét
2 Ma hiéu bi dé the hién chi tiét
thong so k¥ thuat.
3 Kiéu thiét ké (Form factor) Dang Rack
- Chuan cbng nghiép, tron
bo.
4 Loai may - bép ng va dam bao

mOi truong nhiét d6 lam
viéc tai tram dién.

Nhiét do lam viéc 0°C +50°C
Kha nang chdng sc (xung 11 ms, half sine) >10G
Kha niang chéng rung (kiém tra voi tan s6 5-500Hz) >01 Grms
Thi nghiém chéng nhiéu dién tir va .
£ en Dap ung
soc dién.
Tan nhiét Khéng c6 co cau quay

(fan-less)
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B6 vi xur Iy (Processors)

> Intel Xeon Quad Core
2,0 Ghz

6 bia cung (Hard disk) > 2x500GB; SSD
Kha ning hé trg RAID: 0,1 Dap ting
Tiéu chuan giao tiép: SAS/SATA hoic tuong duong Pap ung
7 | Bo nhé RAM (Memory) >8 GB, DDR4, ECC
Kha nang mo rong 1én 16GB Dap ting
8 Graphic Card:
Hb dua ra toi thiéu 01 man hinh Full HD Pép ung
C6 bd nhd t6i thiéu 256 Mb Pép ung
Chuan HDMI, VGA, DVI Dap ting
Ban phim, chuot Co
9 Man hinh: LED hoac cong ngh¢ mai
Tilé 16:09
Kich co > 21 inches
HS trg c4c chuén két néi HDMI, VGA, DVI
Ngudn 100 - 230VAC hoac 220
VDC
10 Bao gdm cac cong 1/O:
Cong mang Ethernet >2
Cong serial (RS232) >2
Cong USB 3.0 >4
11 Khe m¢ rong PCle (Expansion slots) >2
12 Ngudn (Power supplies) 220vVDC
>2(1+1)
) - Trong trudng hop dac
SO luong biét, yéu cau dap ung vdi
nguén cung cap tai vi tri
lap dat trong tram dién
13 | He didu hanh (Kém dia cai dat full ban quy2n). Windows 10 hogc méi

hon (bao gdm license).
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C6 kha ning hd tro cac hé diéu hanh Microsoft

13.1 W‘indows Server 2008/2012, Windows 10 hoac hé bép tng
diéu hanh Windows phién ban mai hon.
Tuwong thich vi phan mém cai dat cau hinh role
twong ng tai TBA, phan mém cau hinh va quan Ii o
13.2 cac thiet bi chuyén doi giao dién vat i, Termingl bap tmg
Server cua hé thong truy cép ro le tr TTPK (néu c0)
14 | Tron b phu kién két ndi hé théng Dép ing
2.3 | Pong hd dong b thai gian GPS
1 Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 HG tro cac giao thuc: NTP, SNTP, SNMP
4 Tinh ning cau hinh tir xa co
5 Sensitivity 134 dBm
- Max. 25m for cable
RG59
- Max. 100m for cable
Chidu dai cap két nbi dén ang ten GPS LSZH
0 (The lengh of anntena cable) - Max. 200m for cable
g LSZH with amplify
- Max. 325m for cable
LSZH with double
amplify
7 Do chinh xac < 100micro sec
Cong két nbi:
+ Ethernet (RJ45 connector) A 2
8 + BNC Néu cu the
+ Sync status optical coupler
9 ng bao kha nang két noi, dong bo hé thong SCADA DPap ting
ta1 tram.
2.4 Switches:
2.4.1 | Ethernet Switch
1 Hang san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 M4 san xuét Néu cu thé
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3 Loai thiét bi

- Switch Layer 2 chuin
cong nghiép
- Bap trng va dam bao
mOi truong nhiét d6 lam
viéc tai tram dién.

Tiéu chuan ché tao

- IEC 61850-3, IEEE
1613 hoac tuong duong.
- Cap bao vé IP30 trg 1én

Nhiét do hoat dong 0°C +50°C
, . % = 909 0
PO 4m twong déi 20% + 90% (khong
ngung tu)
Kiéu thiét ké (Form factor) Rack mount

Tan nhiét

Khoéng c6 co cau quay
(fan-less)

4 Giao dién két ndi (trén cling 01 thiét bj)

Quang hoac dién (Phu

Loai cong hop véi thiét ké tai TBA
110kV)
Téc do > 100 Mbps

SO lugng cong

Phil hop véi thiét ké va co
du phong > 02 cong

5 Giao thirc va tinh ning ho tro

Cach thire cau hinh, quan tri:

- Giao dién web, NMS,
CLI hodc phan mém
chuyén dung
- X4c thuc bang user va
password dé dang nhap
quan tri thiét bi

Giao thirc quan tri

HTTP/HTTPS,
Telnet/SSH

H5 tro giao thire

SNMP v2c tré 1én, IGMP,
RSTP, SNTP/NTP

Hb tro tinh ning

VLAN, Port Security,
Port Mirror,
Backup/Restore

HO trg ghi nhan, luu va

Ghi nhat ky (Log) guri nhat ky su kién thiét
bi (Syslog)
6 Ngudn (Power supply) 220VDC
S6 lugng >2(1+1)
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DPam bao day du phu kién
kem theo (bao gom
7 Phu kién kém theo va license Adapter nguon néu c0) va

license cho tat ca tinh
nang cua thict bi

2.4.2 | Bay Switchs
1 Hang san xuat/Nudc san xuat Néu cuy thé
2 M4 san xuat Néu cu thé
- Switch Layer 2 chuan
cong nghiép
3 Loai - bap ng va dam bao

mOi truong nhiét d6 lam
viéc tai tram dién.

- IEC 61850-3, IEEE

Tiéu chuan ché tao 16}3 hodc tuong duong
- Cap bao vé IP30 tro 1én
Nhiét d6 hoat dong 0°C +50°C
5 ; 0fn — 0, O
Do am tuong doi 20% = 90% (khong
ngung tu)

Kiéu thiét ké (Form factor)

Rack hoac DIN-Rail

Khéng c6 co cau quay

Tén nhigt (fan-less)
6 Giao dién két ndi (trén cung 01 thiét bi)
7 Quang hogc di¢n (Phu
+ Loai cong hop véi thict ké tai TBA
110kV)
+ Téc d6 truyén tin > 100 Mbps
2 2 Phu hop véi thiét ké va co
+ 56 lugng cong du phong > 02 céng
7 Giao thuc va tinh nang ho trg

Cach thire cau hinh, quan tri

- Giao dién web, NMS,
CLI hodc phan mém
chuyén dung
- Xéc thyc bang user va
password dé dang nhap
quan tri thiét bi

Giao thic quan tri

HTTP/HTTPS,
Telnet/SSH

Hb tro giao thirc

SNMP vZ2c trg 1én, IGMP,
RSTP, SNTP/NTP

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05

08/09/2020

Trang 120/362

Ho tro tinh nang

VLAN, Port Security,
Port Mirror,
Backup/Restore

Ghi nhat ky (Log)

HO tro ghi nhan, luu V%l
guri nhat Ky su Kién thict

bi (Syslog)
8 Ngudn cung cap (Power supply) 220VDC
S6 lugng >2(1+1)
Pam bao day du phu kién
kem theo (bao gom
9 Phu kién kém theo va license Adapter nguon néu cd) va

license cho tat ca tinh
nang cua thiét bi

17.2.2 Yéu cau ky thuit Hé thong truy cap cai dit thong s6 van hanh, thong tin sw
¢6 RLBYV tai TBA 110kV tir TTPK:
1. MO0 hinh cia giai phap:
Tuy thudc vao tinh trang cua cac Relay/ BCU hién hiru tai TBA 110kV, giai phap
két ndi, truy cap cai dit théng sb van hanh va thdng tin su ¢b cua role tai TBA 110kV
tor TTPK duoc thyc hién theo cac mé hinh sau:

Gateway

Engineer PC
7 .

TCPIP
TCPAP
r==-" - - B TTmmTa
! i
| |
i
Ethernet SW :
Bay SW1 ‘ ‘ Bay SW2 ‘ é Terminal Server
oy
Sl
Lo 1
4o i
APPSRV S | !
RSAES i ! i
TEPIP TcPP TEPIP TeRP iz :“'"" NTERFACE TCRP | SERIAL : TCPIP | SERIAL :
i INTERFACE | INTERFACE |
i 1 i :mémga’mmm
[~ : : : === 2 KEL N8I thidt i3p mai
: ProC i : ProC i : mﬁ%ﬂﬁm Portfor Relay
i i i
| | :
! ! 1
i | CONF PORT 1
! | [REAR PORT) i
SCADA CONF : SCADA CONF SCADA : SCADA : CONF PORT
PORT1 PORTZ PORTI PORTZ PORT PORT | PORT PORT PORT PORT ; (FRONT PORT)
RELAY/IEDs RELAY/IEDs ‘ RELAY/IEDs | | RELAY/IEDs | | RELAY/IEDs | | RELAY/IEDs ‘

Hinh 1.4: M6 hinh 1 “Gidi phdp két néi truy cdp ro le tir TTPK sii dung
Terminal Server”.
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Gateway Engineer PC

ﬁé TCPIP

e

Firewall

Ethernet SW ? Relay SW 2

A
Bay SW1 ‘ ‘ Bay SW2 ‘ i

I
i
I
i
i
I

A

I
i
i

i

= =
&8
—
i
I
I
|
L
4

|
TCrP TCPIP TEPAP TCPIP | TCRAP TCPAP TCPAP TCPAP

|

I

= e

T MU PP

_____ + K&t ndi thiét lap mdi
wertor

wertor
Conf Bort: Configuration Port for Relay

SCADA conF ! SCADA
PORTT PORT2 PORTI PORT2 PORT poRt ! PORT

| RELAY/IEDs | ‘ RELAY/IEDs | | RELAY/IEDs | ‘ RELAY/IEDs | | RELAY/EDs | ‘ RELAY/IEDs ‘

Hinh 1.5: Md hinh 2 “Gidi phap két néi truy cdp ro le tir TTPK sir dung 1C”.

2. Quy mo giai phap:
- Tai TTPK: Str dung hé théng may tinh hién hiru (May tinh Van hanh,
Engineer).

- Tai TBA 110kV: Bo sung may tinh k¥ thudt (néu hé thong hién hiru chua c6
trang bi méy tinh k¥ thut Iam chuc néng cai dat, cau hinh ro le tir may tinh), cac phéan
mém cau hinh relay/BCU lién quan c6 ban quyén;

~ Tuy thudc vao kicu két ndi, so lugng, khoang cach bé tri Relay/BCU, thyc hién
dau tu bo sung thiét bi theo mét trong hai mo hinh giai phap da néu trén:

+ M6 hinh 1: B6 sung thiét bj Terminal Server dé thuc hién két néi dén Relay
va may tinh ky thuat.

+ M0 hinh 2: B0 sung Switch dé thuc hién két ndi dén cdc Relay/BCU neu
Switch (Ethernet Switch, Bay Switch) cua hé thong hién hiru khong dap ing ve s6
luong cong két noi; Bo sung cac b chuyén doi giao dién két noi Relay/BCU (néu co).

- Kenh truyén thong tin: Str dung chung kénh truyén cua hé théng Camera dé két
noi may tinh Engineer PC tir TBA 110kV vé TTBK.
3. Giai phap thuc hién:

a. Tai Trung tAm diéu khién:

- Tai TTDK, nhan vién véan hanh st dung Remote Desktop (tinh nang tich hop
san cua h¢ diéu hanh Window) d¢ thyc hién truy cép den may tinh k§y thuét (Engineer
PC) tai TBA 110KV théng qua mang truyén dan ctia CPC.
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- Y8u cdu: Nhan vién vdn hanh phdi c6 cac thdng tin can thiét dé thuc hién chirc
nang truy cdp Remote Desktop nhw: Username, Password truy cdp mdy tinh ky thudt
co quyén Administrator.

b. Tai TBA 110kV:

- May tinh k§ thuat: Cai dit cac phan mém c4u hinh cai dat, truy cap thong sd su
cd Relay/BCU; Cai dit chirc nang Remote Desktop; luu trit cc file project cu hinh
Relay bao vé, Project cdu hinh Goose cta hé théng, phén mém hé théng diéu khién
tich hop, Gateway/ RTU hién hitu tai TBA, phan mém cau hinh relay tuong tng tai
tram; phan mém ciu hinh va quan ly thiét bi Interface Converter (c6 chuc ning tao
cong COM 40) hodc phan mém cau hinh va quan 1y thiét bj Terminal Server, ..

- Thiét bi Relay/BCU:

+ Doi véi Relay/BCU ¢6 hd trg cai dit, cau hinh qua giao thic TCP/IP (nhung
cong cu hinh khong trung véi cong trUyen thong SCADA): Trong truong hop Bay
Switch khong du cong mang dé két ndi, cac Relay/BCU duoc két ndi dén Relay
Switch dugc dau tu méi.

+ Pbi voi Relay/BCU khong hd tro cai dat, cau hinh qua giao thic TCP/IP,
thuc hién theo mot trong hai mo hinh giai phap da néu trén:

“M6 hinh 1: C4c ro le két ndi dén “Terminal Server” duoc dau tu méi thong
qua kiéu giao dién noi tiép (Serial Interface). Terminal Server két noi dén Ethernet SW
hién hiru cia TBA theo giao thie TCP/IP.

. Mé hinh 2: Trong truong hop Bay Switch khong du géngﬁ mang, CAC ro le két
noi dén “Relay SW” duoc dau tu méi thong qua cac by chuyén doi giao dién vat Ii IC
(chuyén tir giao dién noi tiep-RS232, USB, ... sang giao dién Ethernet).

PIEU 18. HE THONG BAO CHAY, BAO KHOI, CHONG POT NHAP VA
CAMERA TAI TBA 110KV:

18.1. HE THONG BAO CHAY, BAO KHOI TAI TBA 110KV:
18.1.1. Yéu céu k§y thuit ciia HT bzo chay tw dong:

- Hé thong b&o chay tu dong phai tuan thu cac quy dinh va cac tiéu chuan lién
quan dugc co quan PCCC co tham quyén tham duyét va nghiém thu.

- Pam b4o kha ning gidm sat tinh trang an toan chdy nd va canh bao vi tri chay
no trong TBA 110kV bao gom: phong diéu khién chinh, phong phan phdi 22KV,
phong acquy, muong cap...

- Hé thdng bao chay t dong phai dap tmg duoc cac yéu cau sau: phat hién nhanh
su ¢ chay; chuyén tin hiéu phat hién chay thanh tin hiéu bao dong biang am thanh, dén
bao; c6 kha ning chéng nhidu tbt, khong bi anh hudng boi cac hé thong khac lap dat
chung. Bam bao d¢ tin cdy, van hanh an toan va chinh xac cao.

- Céc thanh phan co ban ctia 01 hé théng béo chay tu dong: Trung tm béo chay
tu dong; Pau bao chay ty dong; Hop ndt nhin bao chay; Module dau vao va dau ra;
Module cach 1i sur ¢6; Cac bo phén lién két; Nguon dién.
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- Hé thong bao chay tu dong sur dung giai phap Bao chdy dia chi, hd tro cac chuc
ning két ndi thiét bi cam bién bao chay, cac thiét bi nut nhan, module vao ra,... theo
cac mach vong (Loop) c6 thé chia ving bdo chay (Zone) dé xac dinh chinh xéc Vi tri
chay.

- Ngoai ra, hé théng bao chay phai c6 kha ning phdi hop tin hiéu véi cac hé
thong khac nhu Camera giam sét an ninh va canh béo chong xam nhap tai TBA 110kV
dé thyc hién cac chirc nang giam sét vi tri chay bang Camera, truyén tin hiéu béo chay
vé trung tam diéu khién, thuc hién reset tin hiéu cua trung tdm bao chay, diéu khién
dén chiéu sang su cb.

- Phai c0 gidi phap cach li cac phan tur, thiét bi su cb cua hé thong bao chay nham
han ché t6i thiéu su anh ddi v6i cac phan tir, thiét bi dang van hanh.

Gateway
Module VO

Bao chay ' =
FireWall ﬁ trung tam B bio chiy khas, nhidt
DY PHONG )
Tin hiéu SCADA
I 1
1 8C I Tin higu 1/O
Adapter - 1
~EEE | | Tin higu /O
camoNG MRk 1 B& /O I
@ 5":—&_ 1 2 _I | Chiu sing binh thuimg
I . |
g E| | Bo ghihinh NVR g |
CR TRONE MHA : g E E : Chicu sing sy co
HE—— S o -
® g° | E £ =) E| [mniéni] |
CR TRONG NHA : L; e 2 ~[dong cat | Chiflu sing ngadi trtk
g™ | | 2% 2 — 1
1 = 35 s ! :
= 8 : Bidu hod, thang gib
A TRONE NHA [ —iﬂ.
I — I I
® i :
| Switch (CR) s A Theab
CRNGOAI TR{I : :
[0} = I Tin hiéu I/O B Xir .I 1
: | Trung tio f
CR NGOAI TR \ Tin hiéu giam sat hé thong |
A I I
L J
CRNGOAI TR
]
) Cép ngudn thiét b
CRNGOAI TR = ghi hinh tai tram GHI CHU:
Cap tin hi
Bo chuyen e
1. 3 I T Cap ngu
doi nguon Cap nguon TB bdo chéy,

chéng dot nhap

it | weiv | O | aonhKETmo HE T CAMERA, ik SAT an
I PrrE] rw VA BAD CHAY TRA 11

Hinh 1.6: M6 hinh hé théng béo chay, béo khéi tai TBA 110KV,
* Giai phap lip dit:
- Trung tam béo chay kiéu dia chi dit tai phong diéu khién, cac tin hiéu béo chay

dugc dua dén tu thu thap tin hiéu (Tu TH) dé dua vé trung tim diéu khién xa. Trung
tam bao chay dia chi gom 2 Loops:

+ Loop1: két ndi céc thiét bi cam bién béo chay dia chi lap dit tai khu vuc phong
phan phoi 22kV.
~ + Loop2: ket noi céc thiét bj cam bién bao chay dia chi lap dit khu vuc phong
diéu khién chinh, phong acquy va may bién ap 110kV ngoai troi.
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+ Trén cac Loop, co lap dit cac Module vao/ra loai dia chi va cac module cach ly
su ¢O.

- Cac dau béo khoi, bao nhiét két hop loai dia chi duoc lap dit tai khu vuc Phong
diéu khién chinh, phong phan phdi 22KV (ldp dit sét tran nha) va hé thong muong cap
trong phong diéu khlen Khu vue phong acquy duoc 1ap dit dau bao nhiét bao chay co
tinh ning chdng nd.

- S6 luong thiét bi cam bién, pham vi lip dit phu thudc vao quy mé thuc té cua
TBA 110kV.
* Giai phap tich hop hé thong tai TBA:
- Tin hiéu caa hé théng bao chdy duoc truyén tir céc tlep diém dau ra cua bod
Module vao/ra va cac tin hiéu canh bao Chong Xam nhap (tiép diém ctra, cam bién
chuyén dong, ...) dugc truyén dong thoi dén bo I/O va dugc chuyén dén hé thong

SCADA tai TBA theo giao thirc IEC 61850 hodc Modbus, dén TTPK bing kénh
truyén thong SCADA theo giao thuc IEC 60870-5-104/101.

- C4c tin hiéu diéu khién hé thdng dén chiéu sang su cb va Reset tin hiéu bao
chay cta b bao chdy trung tam tor TTPK dugc thyc hién théng qua bd 1/0 va céc
Module dau vao dia chi ctia hé thong bao chay.

- Trén hé thong SCADA tai TTDK, tin hiéu bao chay va canh bao chong dot
nhap dugc giam sat bang so d0 mat bang bo tri cAc cam bién bao chay, chong xam
nhap cua ting TBA 110kV két n6i vé TTPK va hién thi dudi dang danh sach théng tin
canh bao.

18.1.2. Thong s6 k¥ thuat cia hé thong bao chay tw déng:

TT Ndi dung Yéu cau

| | Thiét bi b4o chay bao khoi

A | Trung tam bao chay
1 Nha san xudt/Nudc san Xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
Trung tdm bao chay dia chi
3 | Loai trung tdm bao chay (Addressable Fire Alarm
System)
TCVN5738:2001 hoac twong

4 Tiéu chuin ap dung duong

> 2 Loop, hd trg tbi thiéu 80
sensors/modules, dap tmg két
ndi khi mé rong TBA thanh so
d6 chit H v6i 02 MBA 110kV

5 | Kha ning két ndi

Day noi do béo loai chong nhicu, chong

chay. Bap ung
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TT Néi dung Yéu ciu
Nha san xuét/Nudc san xuét Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
7 | Man hinh hién thj Néu cu thé.
’ két néi va cé‘u hinh trén may
8 Kha nang cau hinh tinh bang phan mém do hang
cung cap.
9 C4c tinh nang thdng minh
Tinh ning ty do thiét bi (auto learn). Dap tmg
Qo thekthlet[ 1ap d6 nhay, nhiét d6 riéng cho Pap g
ting dau bao
10 DenA’chl thi ché d¢ lam viéc binh thuong va Pép tmg
su cO
. . 220 VAC/24 VDC hoac
11 | Nguon nuoi
220 VDC/24 VDC
12 | Ac quy Acquy chi kin
B | Piu bao nhiét
13 | Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
14 | M4 hiéu Néu cu thé
15 | Tieu chudn 4p dung TCVN 5738:2001 hoac tuwong
duong
16 | Kiéu dau bao nhiét Pau béo nhiét dia chi
17 | Tuong thich véi trung tdm bao chay bap ung
18 | Kha néng lap trinh dia chi Dap ung
19 DenA’chl thi ché d6 lam viéc binh thuong va Pap tng
Su CO
o Nguon cap dugc lay tryc tiép
20 | Ngudn cap trén Loop ket noi véi trung tdm
béo chay.
C | Pau béo khoi
21 | Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
22 | M4 higu Néu cu thé
23 | Tieu chudn 4p dung TCVN 5738:2001 hoac tuong
duong.
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TT Néi dung Yéu ciu
24 | Kiéu dau bao khoi Pau béo khoéi dia chi
25 | Tuong thich vai trung tdm bao chay bap ung
26 | Kha nang lap trinh dia chi Néu cu thé
97 Denﬂch1 thi ché @6 lam viéc binh thuong va N&u cy thé
Su co
28 | Nguén cép lay tr}__rc tiep trAen Lgop k,et noi
Vi trung tdm béo chay.
D | Pau bao khdi nhiét két hop
29 | Nha san xudt/Nudc san Xuat Néu cu thé
30 | M4 hiéu Néu cu thé
31 | Tiéu chuén 4p dung TCVN 5738:2001 hoac tuong
duong.
32 | Kiéu dau bao khoi nhiét Dau bao khoi nhiét dia chi
33 | Tuong thich vai trung tdm bao chay Pap ung
34 | Kha nang lap trinh dia chi Néu cu thé
35 DenA’ch1 thi ché d6 lam viéc binh thuong va Néu cu thé
Su €O
s % lay tryuc tiép trén Loop két ndi
36 | Nguon cap trung tdm bao chay.
E | Piu bao nhiét chong no
37 | Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
38 | Ma hiéu Néu cu thé
39 | Tiéu chuan &p dung TCVN 5738:2001 hoac tuong
duong
40 | Kiéu dau bao nhiét chéng no Dau béo nhiét dia chi
41 | Tuong thich véi trung tam bao chay bép tng
42 | Kha ning 1ap trinh dia chi Néu cu thé
43 | Pén chithi ché do lam viée binh thuong va Néu cu the
Su CO
s % lay truc tiép trén Loop két ndi
44 | Nguon cap trung tdm bao chay.
F | Chubng bao chay
45 | Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
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TT Néi dung Yéu ciu

46 | M4 hiéu Néu cy thé

47 | Tigu chudn 4p dung TCVN 5738:2001 hoic twong
duong

48 | Kiéu chudng bao chay Chudng bao chay dia chi
49 | Tuwong thich véi trung tdm bao chay bép trng
50 | Kha nang lap trinh dia chi C6, Néu cu thé
51 | Ngusn cép ’Iéyfruc tlépAtrén,Loop,
ket noi trung tam bao chay.
G | NGt nhédn béo chay khan cip
52 | Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
53 | Mi hi¢u Néu cu thé
s | Tieu chuin 4 cong TCVN 57382001 hofo tuong
55 | Kiéu hop nut nhan khan cap Loai }ﬁl%rr:ll%;h;z tc)ﬁ(i) chay
56 | Tuong thich vai trung tdm bao chay bap ung
57 | Kha ning lap trinh dia chi Néu cy thé
5g DénA’chi thi ché d6 1am viéc binh thuong va Néu cu thé
Su CO
59 | Nauincip
H | Module Output
60 | Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
61 | Ma hiéu Néu cu thé
62 | Loai Modul Output dia chi
63 | Tuong thich v&i trung tdm béo chay dia chi bép g
64 | Kha nang lap trinh dia chi Néu cu thé
65 | Nguon cap o trﬁﬁr:ig;é?étr;égélc_)o:hpé;ét o
66 | Tiép diém dau ra

Kiéu tiép diém

tiép diém relay

S6 luong

>2
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TT Néi dung Yéu ciu
g7 | Pénchi thi ché d6 1am viéc binh thuong va NEU cu thé.
Su €O
I Module Input
68 | Nha san xUAt/Nudc san xuat Néu cu thé
69 | Ma hiéu Néu cu thé
70 | Loai co dia chi Néu cu thé
71 | Tuong thich véi trung tdm bao chay dia chi bap tng
Co kha ning dung Ein higu dau Vao d,é reset Pip (ing
tin hiéu bao chay cua bo trung tdm bao chay.
72 | Kha ning lap trinh dia chi Néu cy thé
78| Nautn i
74 | Tiép diém ngd vao
75 | Kiéu tiép diém tiép diém relay
76 | S6 luong >2
77 | Dén chi thi tin hiéu dau vao Néu cu thé
K | Module Céach li su co
78 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
79 | M4 higu Néu cu thé
80 | Loai co dia chi Co, Néu cu thé
81 | Tuong thich véi trung tdm béo chay dia chi. béap ung
Céch li céc thiét bi khi c6 ngan mach trén Pép tng
Loop
82 | Kha nang lap trinh dia chi bap ung
3 | Nauin i
L | Cap tin hi¢u
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TT Noi dung Yéu cau
Bao gom:
- Cép tir cac thiét bi cam bién bao chay,
Module 1/O, den, coi va nat nhan khan cap
den T/tdm bao chay.
, . . Dap tng
- Cap tir hé thong bao chay dén bo tap trung
dir liéu BCU.
- Cap tir bo tap trung dir lieu BCU dén thict
bi chap hanh.
84 | Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
85 | M4 hi¢u Néu cu thé
86 | Loai cap chéng nhiéu Dép tng
87 Kha nang chong chay theo thiéu chuan IEC Pap tmg
332
Il | Hé thong tap trung dix liéu
A | Bj tin hi¢u 1/0O
1 Nha san xudt/Nudc san Xuat Néu cu thé
2 | Mahigu Néu cu thé
3 | Loai thiét bi Chuan cdng nghiép
4 | Giao thuc truyén théng IEC 61850/ Modbus TCP
) Cong giao dién truyén thong
Kiéu cong giao tiép RJ45
S6 lugng 02 cong
, Phu hop véi thict ke (dép img
6 SO lugng Input/Output: két noi khi mo rong TBA véi so
do chir H vai 02 MBA 110kV)
S S 220 VDC/(24+48) VDC hoac
7 Dién ap tiep diém Input/Output. ohil hop voi thidt ké
H(:)‘ trg !{ét nbi véi may tinh, céu hinh bang 7
8 phan mém do hdng cung cap hodc cau hinh Néu cu thé
théng qua trinh duyét Web (Web Server).
9 | CAu hinh logic diéu khién Dép tng
10 | Ngudn cap thiét bi 220 VDC
hoac (24+48) VDC
B | By xiwr li trung tam
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TT Noi dung Yéu cau
11 | Nha san xUAt/Nudc san xuét Néu cu thé
12 | M4 hiéu Néu cu thé
13 | Loai thiét bi Chuan cdng nghiép
14 | Cong giao dién truyén thdng RJ45
, Ph hop véi thict ke (dép img
15 | SO lugng Input/Output: ket noi khi mo rong TBA Vi so
d6 chir H v6i 02 MBA 110kV)
Pién ap tiép diém Input/Output 220 VDC/(24+48) VDC hoic
16 < ye =K A
phu hop vai thict ke
HS tro két ndi voi may tinh, cau hinh bang 7
17 | phan mém do hang cung cap hoac cau hinh Néu cu thé
théng qua trinh duyét Web (Web Server).
18 | Cau hinh logic diéu khién Néu cy thé

220 VDC/(24+48) VDC hoac

20 | Nguon cap thict bi phu hop véi thiét ké,

18.2. HE THONG CAMERA TAI TBA 110KV:

18.2.1. Yéu cau chung:

- Hé thong camera dugc thiét ké voi chic nang chinh 1a giam séat an ninh tram,
cd thé phdi hop véi hé théng canh bao xam nhap dé nang cao hiéu qua trong cong tac
giam séat an ninh. Ngoai ra, hé thong camera hd trg viéc giam sét trang thai cua céc
thiét bi trong tram.

- Str dung giai phap Camera IP (Network camera) cho phép quan ly va hién thi
hinh anh trén bat ct may tinh nao theo giao thirc mang thdng qua cac phan mém quan
ly hinh anh chuyén dung hoac trinh duyét web.

- Hé thdng camera giam sat cd thé quan sat ddng thoi hinh anh tai cac tram
110kV khéc nhau theo thoi gian thyc. C6 thé tich hop cac chirc nang phan tich hinh
anh, canh bao su kién tao thanh mot hé quan sat hi¢u qua, thong minh va théng nhat
giup van hanh tai cac tram 110kV an toan, chinh xac.

- Do 6n dinh va tin cdy cao, giam chi phi van hanh, béao tri sira chita. Camera c6
kha nang quan 1y va ciu hinh tir Xa.

- Cé4c camera c6 toc d ghi va chat lugng hinh anh cao, t6i thiéu dat chuan HD.
Camera c6 kha nang phat hién chuyén dong, cac tin hiéu canh bao input dé thuc hién
cac chirc nang video théng minh.

- Céc camera hd trg viéc hién thi video theo chuin da ludng toi thiéu H.264 cho
phép thiét 1ap s6 khung hinh va d6 phan giai hién thi cta ting ludng.

- Céc camera cho phép thiét 1ap mat khau dé truy cap.
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- Hé théng cho phép luu trit hinh anh truc tiép trén 6 dia clng cua thiét bi ghi
hinh tai tram va tai Server camera tai TTDK. Chét luong hinh 4nh khéng bi suy hao
trén dudng truyén va luu tri.

- Camera phai ¢ chtrc ning hong ngoai (hdng ngoai tich hop sin hoic gin dén
hong ngoai roi) dé hd tro quan sat ban dém.

- TUy vao dién tich thuc té timg tram, don vi tu van tinh todn va dé xuat sb
luong camera, chuing loai camera (PTZ/c dinh). C6 thé sir dung camera PTZ cho toan
tram, khong bit budc phai c6 loai ¢ dinh dé dam bao kha gidm sat an ninh tram va
dam bao tinh canh tranh trong ddu thau mua sam thiét bi.

- Céc camera va thiét bi ghi hinh dap ung tiéu chuan ONVIF (Open Network
Video Interface Forum), cho phép két ndi véi cac thiét bi ghi cia hiang khéc, c6 kha
nang mo rong va tuong thich vai cac chuan diéu khién va thiét bi cua cac hang thiét bi
khac.

- Hop k¥ thuat bé tri bo chuyén d6i quang dién va cip ngudn cho camera ngoai
troi phai duoc bé tri & vi tri phll hop dé thuan tién cho cong tac lap dat va van hanh
(khong lap dat qua cao trén try). C6 bién phap de tan nhiét hodc giam nhiét d¢ trong
hop 1ap dat thiét bi chuyén d6i quang dién va cip ngudn cho camera khi lip dit ngoai
troi.

- Céc thiét bi Adapter va Media converter phai dap ang cac chuan cong nghiép.

- Camera ngoai troi phai dap tng tiéu chuan vé do kin (tbi thiéu IP 66).

18.2.2. Cac yéu cau vé thi nghiém: Camera phai duoc thi nghiém cho cac chang loai
va theo céc yéu cau sau:

- Thi nghiém truong dién tor (EMC): tuan tha theo IEC 62236-4 hoac EN
61000, EN 55024, EN 55022.

- Thi nghiém vé do kin IP: tuan thu theo IEC 60529.

- Thi nghiém an toan: tuan thu theo 1EC 60950-1 hodc EN 60950.

Pon vi cung Cap hang hoa phai cung cap day du bién ban tha nghiém dap ang
C4C tiéu chuan trén dé chimg minh chat luong san pham.

18.2.3. Giai phap két ndi h¢ thong:

Hé théng camera duoc lap dit trong nha va ngoai troi cua TBA 110kV va két
nbi vé hé thdng thu thap dir liéu camera tai tram, két hop véi cac tin hiéu chong dot
nhap, b4o chay bao khéi, chiéu sang sy ¢ dé gidm sat van hanh va an ninh TBA
110kV khong nguoi truc. Giai phap két ndi hé thong giam sat tai TBA 110kV va két
ndi vé TTPK nhu sau:
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O thSmgy Casmera tal
Cac irann 110KV
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Hinh 1.7: Gidi phdp két néi hé thong Camera vé TTPK
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Hinh 1.8:

Gidi phdp két noi h¢ théng Camera tai TBA 110kV
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18.2.4. Y&u ciu k§ thuit:

1. Tai cac TBA 110kV:

- Sir dung cac chung loai Camera IP duoc lap dat tai cac vi tri nham dam bao
cho cdng tac gidm sét an ninh va hd trg cho qua trinh van hanh tir xa tai trung tim diéu
khién. S6 luong camera ngoai troi va trong nha phu thudc vao quy méd caa TBA
110kV, cu thé nhu sau:

+ Camera trong nha:

Camera trong nha phai dam bao kha ning quan sat, giam sat an ninh va hd trg
van hanh tr TTDK. Camera trong nha la camera IP, c6 thé sir dung loai Dome, PTZ,
c¢d dinh, hoic két hop loai quay quét va loai c¢d dinh.

Hé théng camera trong nha phai ¢ chic niang hong ngoai, dam bao quan sat
khi khéng cé anh sang.

Camera ¢6 chtrc ning chdng nguoc sang dé dam bao chat lugng hinh anh cua
camera.

Déi véi camera cb dinh trong nha, co thé sir dung giai phap thanh trugt (khong
bat budc) dé nang cao kha ning hd trg van hanh.

+ Camera ngoai troi:

Str dung camera IP loai PTZ, loai ¢ dinh hodc két hop loai quay quét va cd
dinh dé dam bao kha ning quan sat toan bo khu vuc ngoai troi caa TBA 110kV.

Hé théng camera ngoai troi phai c6 chirc ning hong ngoai, dam bao quan st
khi khéng cé anh sang.

Camera c6 chtrc nang chdng nguoc sang dé dam bao chat luong hinh anh cua
camera.

Camera 1ap dit ngodi troi phai c6 kha ning chiu dugc gid bdo, chéng va dap.

- Tai tram st dung thiét bi ghi hinh (c6 thé 1a Network Video Recorder hoic
Camera Server Recording) nham dam bao tinh du phong vé tin hiéu Camera trong
truong hop duong truyén thdng tin tram dén trung tam bi gian doan.

- Phan mém camera tai dau ghi hinh phai dam bao kha nang két ndi véi nhleu
camera khac nhau thong qua chuan ONVIF ma khong can b sung license, phan mém
phai hd tro két ndi t6i thiéu 16 camera.

- Lic van hanh binh thudng, mdi mot Camera tai tram s& truyén dir liéu déng
thoi dén: thiét bi ghi hinh tai tram va Camera Server tai TTPK.

- Hé théng Camera tai tram hd tro lién két v6i cac hé théng canh bao béo chay,
chéng dot nhap dé dam bao nhiém vu gidm sat an ninh, van hanh tir xa tai trung tam
diéu khién.

2. Tai Trung tAm diéu khién:

- Tai trung tdm diéu khién, st dung Camera Server lam nhiém vu thu thap dir
liéu tir tt ca c4c tram 110kV, Camera Workstation 1am nhiém vu giam sat, van hanh
hé théng Camera.

- Phan mém thu thap dir liéu hé thong Camera tai Trung tim diéu khién phai hd
tro két ndi voi nhiéu chung loai thiét bi Camera khac nhau: Sony, Panasonic, Axis,
Bosch,... ma khong can bo sung license. Pap tng sé lrong Camera két nbi > 200 IP
Camera va c6 kha nang mé rong trong tuong lai.
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- Ngoai ra phian mém hé théng Camera tai trung tdm diéu khién cin hd tro mot
S0 chirc nang nhu: cau hinh, thiét 1ap thong so dit liéu (thoi gian, dinh dang dir liéu...)
can luu trir trén may tinh Camera Server.

3. Théng s0 Ky thuét chi tiét ctia Camera va thiét bi ghi hinh:
TT Néi dung Yéu cau
| | Camera ngoai troi
1.1 | IP Camera, ho trg PTZ
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cuy thé
3 | Loai cam bién CMOS hoic MOS
4 | Kich thuéc cam bién >1/3”
5 | Quay ngang (Pan)/Quay doc (Tilt)/Zoom:
- Quay ngang Gac quay: 360°
- Quay doc Goc quay: > 90°
- Zoom quang >30x
- Zoom sb Néu cu thé
6 C‘hl'IC Xne‘mg h6n_g fl_goai tich hop san hoic gan > 40m
den hong ngoai roi
7 | Chirc nang Chéng nguoc sang bap ung
8 | B0 phan giai > 1920*1080
9 | Chuan tin hiéu video H264
10 | Tbc do khung hinh > 25 fps
11 | Chuc nang phat hién chuyén dong bép tng
12 | Bao mat bang Username va Password bép tng
13 | Tiéu chuan két ndi ONVIF
14 | Tiéu chuan chéng bui nudc > P66
15 | Phukién dé}l néi_, b6 chuyén qf‘)i nguén, dau Dép tmg diy di
noi voi nguon tal tram, phu ki¢n treo ga. ..
1.2 | IP Camera c6 dinh
1 | Nha san xuat/Nuéc san Xuét Néu cu thé
2 | M4 hiéu Néu cu thé
3 | Loai cam bién CMOS hoic MOS
4 | Kich thuéc cam bién >1/3”
5 Héng ng_oai tich hop san hodc gin dén hong > 40m
ngoait rol
6 | Chuc nang chéng nguoc sang bap ung
7 | Do phan giai >1920*1080
8 | Chuén tin hiéu video H264
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9 | Téc d6 khung hinh > 25 fps
10 | Bao mat bang Username va Password Dép tmg
11 | Tiéu chuan két ndi ONVIF
12 | Tiéu chuan chéng bui nudc > 1P66
13 Ptlu k,l?n day noi, bo chuyén qf)l nguon dau Pap tmg diy di
noi vol nguodn tai tram, phu kién treo ga...
Il | Cameratrong nha
2.1 | IP Camera, hé trg PTZ
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | M&hiéu Néu cu thé
3 | Loai cam bién CMOS hoic MOS
4 | Kich thuéc cam bién >1/3”
5 | Quay ngang (Pan)/Quay doc (Tilt)/Zoom
- Quay ngang Géc quay: 360°
- Quay doc Goc quay: > 90°
- Zoom quang > 10x
- Zoom sb Néu cu thé
6 C‘huc Pang hon.g ngal tich hop san hoac gan > 20m
den hong ngoai roi
7 | Chic nang chdng nguoc sang bép tng
8 | Do phan giai > 1920*1080
9 | Chuan tin hiéu video H264
10 | Téc @6 khung hinh > 25 fps
11 | Chuc nang phét hién chuyén dong Dap ung
12 | Bao mat bang Username va Password Dbép tng
13 | Tiéu chuan két noi ONVIF
14 Ptlu k,|§:n dall noi, bd chuyén d?l nguon, dau Dap tmg diy di
nol v&i Nguon tai tram, phu kién treo ga...
2.2 | IP Camera c6 dinh Néu cuy thé
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cy thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Loai cam bién CMOS hoic MOS
4 | Kich thu6c cam bién > 1/3”
5 | Hong ngoai tich hop sin hoic gan dén hong >20m
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ngoai roi
6 | Chuc ning chdng nguoc sang Pap ung
7 | Do phan giai >1920*1080
8 | Chuan tin hi¢u video H264
9 | Tdc @6 khung hinh > 25 fps
10 | Bao mat bang Username va Password Dap tng
11 | Tiéu chuan két nbi ONVIF
12 Phy kién dau nbi, bd chuyén ddi nguon dau Pép tmg diy di
ndi v6i nguén tai tram, phu kién treo ga..
" Thiét bi ghi hinh (bao gom phan mém) tai
tram
1 | Nha san xuét Néu ro
2 | Nudc san xuat Néu rd
3 | Mé hiéu Néu ré
Recording Server Camera/ Bau
4 | Chung loai ghi Camera (NVR) tuong thich
nhicu hang camera khac nhau.
‘ Pay du ban quyén sir dung va
5 | Hé diéu hanh nang cap sau nay (néu co), néu
rd
Day du ban quyen st dung,
o license t6i thiéu ket noi 16
6 | Phan mém camera camera IP qua chuan ONVIF
va nang cap sau nay (néu co),
néu ro
6 | S6 kénh camera > 16
7 | Ngo0 ravideo HDMI
8 | bo phan giai cia ngd ra 1920x1080, 1280x1024,
' 1280x720, 1024x768
9 | Téc do ghi hinh 128Mbps
10 | Ho tro chia man hinh 1/4/19
11 | Chuan nén hinh anh H264/ MJPEG
12 | S6 6 ctng Internal Néu rd
13 | Dung luong luu tri >2TB
14 | Khe cdm mo rong Néu ro
15 | Cong Ethernet (két ndi LAN/WAN) RJ-45
16 | Hb trg cac giao thirc HTTP, TCP/IP, IPv4/IPv6
17 | Phuong thuc backup dir liu Néu rd
18 | Tiéu chuan két ndi HJ tro chuan két n6i ONVIF,
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TT

Noi dung

Yéu ciu

c6 thé két ndi twong thich hoan
toan cac dong IP camera va
NVR cua c&c nhan hiéu théng
dung nhu: Sony, Panasonic,
Bosch, Axis, ...

19

Ngudn

Input: 100-240V AC, 50/60Hz
hoac 220VDC

20

Lap dat

Dang rack

21

Kha nang xem lai hinh anh

Cung cap kha niang xem lai
hinh anh qua mang, xem theo
ngay thang

Dbap tng va dam bao moi

22 | biéu kién lam viéc treong nhiét do 1am viéc tai
tram dién.
IV | Switch cong nghiép
1 | Hang san xuat/Nugc san xuat Néu cu thé
2 | M3 san xuit Néu cu thé
- Switch Layer 2 chuan cong
nghiép
3 | Chung loai - bap ting va dam bao moi
truong nhiét d6 lam viéc tai
tram dién.
3.1 | Tiéu chuan dap tng IEEE 1613 hoac tuong duong
3.2 | Nhiét @6 hoat dong 0°C +60°C
3.3 | o am tuong d6i 20% + 90% (khéng ngung tu)
3.4 | Kiéu thiét ké (Form factor) Rack mount/Din rail
3.5 | Tan nhict Khéng ¢o co cau quay (fan-
less)
4 | Giao dién két nbi
. a1k k. uang hoac dién (Phu hop voi
4.1 | Giao dién ket noi ° hidt ki tai T'B(A 1105\1;)
4.2 | Toc do truyén tin > 100 Mbps
> 16 cong
4.3 | S6 luong cong Hogc phii hop véi thiét ké va
dam bao du phong > 02 cong
- Néu cu thé
A . - Console/Management
4.4 | Giao dién khac - Pha hop v6i th?ét ké tai TBA
110kV
5 | Ngudn
5.1 | Loai ngudn cung cap 220VDC
5.2 | Sb lugng ngudn hd tro >2 (1+1)
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TT Néi dung Yéu cau
5.3 | Phu kién kém theo Pay du phu kién
6 | Giao thirc va tinh niing hd trg
- Giao dién web, NMS, CLI
hozc phan mém chuyén dung
6.1 | Céach thirc cau hinh, quan tri - Xac thyc bang user va
password dé dang nhap quan tri
thiét bi
6.2 | Giao thtrc quan tri HTTP/HTTPS, Telnet/SSH
6.3 | HO tro giao thuc SNMP v2¢ trg Ién, SNTP/NTP
x , < VLAN, Port Security,
6.4 | HO tro tinh nang Backup/Restore y
HG tro ghi nhan, luu va giri
6.5 | Ghi nhat ky (Log) nhat ky su kién thiét bi
(Syslog)
Bam bao day du phu kién kem
7 | Phu kién kem theo va license theP (b,ao gom Adapter neuon
néu c0) va license cho tat ca
tinh nang cua thiét bi
v Phan mém quan 1y thu thap tin hiéu
Cameratai TTPK
1 | Nha san xuat/Nude san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Nha san xuét Néu cu thé
4 | Hién thi @6ng thoi nhiéu camera 1/4/8/9/16/25/36
5 | Playback dong thoi nhiéu camera > 16
Luu trit va hién thi ching loai thiét bi, nguoi L
6 \ Dap tng
dung, Event
7 | Truy xuat d6ng thoi > 20 users
8 | Tim kiém theo ngay, event Dap ung
9 | Luu log user truy nhap bap tng
10 | Hién thi trang théi thiét bi tir tram Daép g
11 | Camera mat ngudn Hién thi trang thai thiét bi
12 | Mat két nbi mang Hién thi trang thai thiét bi
13 | Hé didu hanh Windows ?ervgr, Windows7
hoac mdi hon
HO trg chuan két ndi ONVIF,
c6 thé két ndi twong thich hoan
A 2oL 2. toan cc dong IP camera va
14 | Tieu chuan ket no NVR cita c4¢ nhéin hiéu thong
dung nhu: Sony, Panasonic,
Bosch, Axis, Flir.
15 | License phan mém vé s6 luong IP Camera két | Phan mém tai TTPK phai dugc
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TT Néi dung Yéu cau
ndi théng qua chuan ONVIF trang bj License dé c6 thé két
noi it nhat 200 IP Camera cta
cac hang khac nhau thong qua
chuan ONVIF.
Ban glao ban quyén phan mém, dao tao
chuyén giao cong ngh¢, cung cap tai liéu
16 hudng dan st dung vé 1ap trinh mé rong két bép tng
ndi cho cac loai camera cua cac hang khéc
nhau.
Co gidy xac nhén cta nguoi sir dung chung
Minh phan mém tai trung tam dicu khién da
17 | két noi thanh cong nhiéu hdng san xuat Dép tng
Camera khac nhau va cé cac chirc nang néu
trén.
VI | Server quan ly hé thong Camera tai TTPK
1 | Nha san xuat/Nudc san Xuat Néu cu thé
2 | Mihigu Néu cy thé
3 |Boxuly Intel® Xeon® processor E5 v3
4 | Bonho >8 GB (DDR3 ECC)
5 | Dung lugng luu trix SATA
S6 6 cung Internal >2
Dung luong luu trix /1 6 cing >4TB
Ho trg RAID RAID 0,1
6 | Cong Ethernet (két n6i LAN/WAN)
S luong >2
Toc do > 1000Mb/s
7 | Kiéu lap dat Rack
8 | O quang DVD
. . R USB English Keyboard;
9 | Ban phim, chut USB Cg)]ptical I\/>I/0u3e
10 | Ngudn 100-240VAC
11 | Hé didu hanh Window:s Server license 2012
] hoac tuong duong
VII May tinh van hz‘mh_hé thong Camera
(Camera Workstation) tai TTPK
1 | Nha san xuat/Nuéc san xuat Néu cu thé
2 | Mé hiéu Néu cu thé
3 |Boxuly Intel® Xeon® processor E5 v3
4 | B nho > 8 GB (DDR3 ECC)
5 | Dung lugng luu trix SATA, > 500GB
H6 trg RAID RAID 0,1
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TT Néi dung Yéu cau
6 | Cong Ethernet (két ni LAN/WAN)
S6 luong >2
Téc do > 100Mb/s
7 | Kiéu lap dat Tower
N Dual Graphics: > 1 GB, Full
8 | Card man hinh HD. HBMI, DVI, VGA
9 | O quang DVD
. . R USB English Keyboard;
10| Ban phim, chuot USB gptical I\/)I/ouse
11 | Ngudn 100-230VAC
12 | He didu hanh Windows 7 license hoac tuong
duong
V11l | Man hinh Video Camera
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | M& hiéu Néu cu thé
3 | Kich thudc man hinh >40 inch
4 | Cong nghé man hinh LED, 100 Hz
6 | Do phan giai Full HD (1920x1080)
2 Ly K- HDMI
7| Cong ket ndi Displayport, USB
8 | Ngudn 110 - 220VAC
9 | Phy kién lap dat Gia treo tuong
IX | Man hinh LCD tai tram
1 | Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | M&hiéu Néu cu thé
3 | bo phan giai Full HD (1920x1080)
4 |Tilé 16:09
5 | Kich o3 60.5cm (23.8 inch) hodac tuong
duong
6 | HO tro cac chuin két ni HDMI
7 | Ngudn 100 - 240VAC
o Day du bo phu kién dam béo
8 | Phu kién két n6i may tinh van hanh két noi véi may tinh/NVR tai
tram

hop dau ndi, thiét bi chuyén doi quang dién:

18.2.5. Giai phap cap ngudn cho hé thong camera va yéu cau ky thuat cia

- Sir dung 01 inverter chuyén doi ngudn 220VDC — 220VAC dé cép cho hé
thong dau ghi/server camera, Switch va nguon nubi cho cac camera, bd chuyén doi
quang dién.
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- Dbi voi camera trong nha: sir dung 01 b chuyén d6i nQUOn (str dung ngudn
dau vao tir bo Inverter tai ta SC) va dau ndi hang Kep tai tu SC dé cap ngudn nudi cho
cac camera trong nha.

- D6i v6i camera ngoai troi: st dung 01 b chuyén dbi nguon (str dung nguon
dau vao tir bo Inverter tai ta SC) va dau ndi hang kep tai tu SC dé cap ngudn nudi cho
cac camera ngoai troi.

- Yéu cau ddi voi tu dau ndi ngodi troi: truong hop cac don vi st dung bo
chuyen d6i quang dién (media converter) dé két néi tin hiéu camera ngoai troi ve h¢
thong camera tai tram, hoac st dung bo chuyén doi nQUOn cap cho camera lap dit tai
ta dau nbi ngoai troi thi cac don vi phai tuan thu cac yéu cau ky thuat sau:

TT Hang muc Yéu ciu
| | Ta ddu ndi
1 | M&hiéu Néu cuy thé
2 | Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Yéu cau vé do kin IP 66
e 1L e Phu hop trong qua trinh
4 | Vitrilap dat van hggnh, bgoqdu:(?ng
Il | Media converter
1 | M4 hiéu Néu cuy thé
2 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Giao dién quang Neéu rd
4 | Giao dién dién RJ45
5 | Nguon cap 12-48VDC
6 | Nhiét do van hanh -20°C dén +70°C
7 | D6 am > 95%
8 | Pap ung céc tiéu chuan
+ FCC, EN55022
+ |IEEE802.3
+ EN 61000-4-2 bap ung
+ EN 61000-4-4
+ |EC 60068-2-27
I11 | B chuyén ddi ngudn
1 | M4 hiéu Néu cuy thé
2 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Dién ap dau vao 220VAC
4 | Pien ap diu ra Phu hop véi n_guén nudi
camera va media converter
5 | Nhiét 6 van hanh -20°C dén +70°C
6 |Poam > 95%
7 | Bap tng céc tiéu chuan
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TT Hang muc Yéu ciu

+ EN 55022

+ IEC 60950-1 Déo

+ EN 61000-6-2 pung

18.3. TU THIET BI LAP PAT HE THONG BAO CHAY, CHONG PQT NHAP
VA HE THONG GIAM SAT CAMERA (TU SC):

a. Phan ta dién:

TT Hang muc Yéu ciu
| | Phan ti dién, gom:
1 | M3 higu Néu cu thé
2 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ky hiéu Néu cy thé
4 | Lap dat céc thiét bi chinh Pap ung
4.1 | Hé thong bao chay, chong dot nhap:
- Bo tin hiéu 1/0 Néu cu thé sé luong
- Bo x1r li trung tdm (Access control panel) Néu cuy thé sb lugng
4.2 | Hé thong camera:
- Thiét bi ghi hinh (bao gom phan mém) Néu cuy thé sb lugng
- Switch cong nghiép Néu cu thé s luong
- B inverter cap ngudn cho dau ghi A XA
hinh/server ghi Fﬁnﬁ, Switch, can?era ’ Néu cy the so hung
5 HAoan thién lap dat thict b?,, phu Kién va dau DPap tng
day noi bo theo ban vE thiét ke . ’
Phu hop dé lap dat cac thiet bi
6 | Kich thude cua hé thong B&o chay, chong

trom va Camera gidm sat.

b. VTTB ciia hé thong chong dot nhap:

TT Hang muc Yéu ciu
| | Thiét bi kiém soat vao ra
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Loai Van tay va thé
, , RFID (Radio-frequency
4 | Phuong thuc doc thé identifycation)
5 Q1a0 :chuf: ket noi tI"uyAen clu: liéu gitra thiét bi TCP/IP, RS232, RS485
va may tinh quan 1y hé thong
Nguon cung cap 12VDC
7 | Kich thudc Néu cu thé
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g | Tron bo phu kién can thict dé lap dat, ket Pip (g
noi vao hé thong may tinh
Il | Cong tac gidm sat cira
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | M4 hiéu Néu cuy thé
3 | Co ché dong/mé tiép diém Nam cham
4 | Loai tiép diém Thuong dong
5 | Khoang cach hoat dong (tiép diém dong) 0-20mm
Két ndi v4i bo diéu khién trung tim bang L
6 N Dap ung
day dan
7 | Kich thuoc Néu cu thé
I11 | Pau do hong ngoai
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Loai cam bién Hong ngoai
5 | Khoang cach phat hién toi da 12m
6 | Nguon cung cap 12VDC
: K&t ndi voi bo diéu khien tin hiéu tap trung Pép tmg
bang day dan
8 | Kich thuéc Néu cu thé
9 | Tron bd phu kién can thiét Dap tung

PIEU 19. HE THONG PHAN PHOI NGUON AC/DC:
19.1. T phan phdi ngudn xoay chiéu 220/380VAC va mét chiéu DC:
a. Tui phan phéi nguon xoay chiéu 220/380VAC:

- Tu phéan phéi dién xoay chiéu 220/380VAC dung dé cap nguén AC cho toan
bd thiét bi su dung ngubn AC trong TBA 110kV nhu: h¢ thong quat mat MBA luc, bo
diéu nic phan ap, hé théng dleu hoa, chiéu sang trong tram, hé thong sdy, chiéu sang
ndi bo ti, hé thong tu nap ic quy,... Ngudn 220/380VAC duoc ldy tir cac MBA tir
ding 22/0,4kV va nguon dy phong tir ludi dién dia phuong.

- Pién ty dung xoay chiéu 380/220V trong tram dugc cip tir hai ngudn doc lap,
noi vao tu phan phoi AC chinh cta tram dé cap tu dung cua toan tram.

- Nguyén tic van hanh cta hai ngudn 13 dy phong 14n nhau. Do d6 cong suit cia
tung nguon phai du cho van hanh ca tram.

- Dbi voi tram 110kV, nguédn co6 thé 14y tir hai may bién ap tu dung ndi 1én hai
phan doan thanh cai trung thé ctia tram hoac tir mdt may bién ap tu dung noi 1én phén
doan thanh céi va ngudn thir hai lay tir ludi trung/ha theé bén ngoai tram.
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- Dbi voi truong hop khé khin trong viée bd tri ngudn tu dung thi 2 thi c6 thé
thay thé bang may phat dién.

b. Tii phan phéi nguon mét chiéu DC:

- Tu phan phéi dién mot chiéu DC dung dé cap ngudén DC cho toan bo thiét bi st
dung nguon DC trong TBA 110kV nhu: h¢ thong role bao vé, dong co tich nang cua
may cit, dong co truyén dong dao cach ly, h¢ thong may tinh,... Nguon DC dugc liy
tur ti chinh luu va tir nguon ac quy.

- Nguén ty ding DC ciia tram gdm 2 hé thong ngudn chinh:

+ Hé thong ngudn DC1 (110V hodc 220V): cap cho hé thdng diéu khién, bao vé,
camera giam sat, hé théng thong tin lién lac cong suat nho (cac internet switch v.v. ).

+ Hé thong nguon DC2 (48V): Sur dung trong truong hop phu tai hé thong thong
tin lién lac 16n (cip cho cac thiét bi truyén dan).

* Hé thong ngudn DC1:

- Str dung dién ap 110VDC hay 220VDC, trang bi theo quy mo hai may nap accu
va hai dan dc quy, két ndi 1én ti phan phdi DC chinh, tir 46 cip dén cac phu tai DC cua
tram.

- May nap 4c quy cho phép 1am viéc theo ché d6 nap cudng birc va phu nap, c6
trang bi giai phap han ché dién 4p phia tai (hé théng diod giam ap v.v) dé dién ap
thanh cai khong vuot qua 10% trong cac ché do nap.

- Ac qui sir dung loai nickel-cadmium (NiCd) hodc axit chi. S6 binh va dung
lugng ctia mdi binh dugc chon theo dung yéu cau ky thuat ¢é dam bao sau 5h phong
dién v6i dong dién cua phu tai thudng xuyén gia tri dién ap khong thip hon 15% dién
ap dinh muec.

19.1.1. Yéu cau k§y thuit chinh:

- Vo ta bang thép, day > 2mm, son tinh dién, dit tai phong diéu khién. Kich
thudce ta theo yéu cau chi tiét trong bang thong so ky thuat va dong bo véi cau trac lap
dat chung tai tram. Trén moi ti phai cé Ky hiéu ma hiéu ti theo yéu cau.

- Lap dat day da cac thiét bi hé thong role bao vé, do luong, diéu khién, chi thi,
canh bao, cac khoi thi nghiém, hé thong say, chiéu sang... dé thuc hién day du cac
chirc nang theo so do thiét ke.

- C4c thiét bi lap dat bén trong tu phai dugce gan nhén, ky hiéu 16 rang dé nhan

dang. Cac Aptomat, cau chi bao vé dugce gan trén t va nhoém theo cic nhém chirc
ning dé thuan loi kiém tra, ddu ndi.

- Ctra tu dugc bd tri phia trude va phia sau ti kém tay khoa bao vé, thuan loi cho
viéc dau noi lap dat thiét bi va ki€ém tra trong van hanh.

- Phia duéi ta phai ¢6 tAm chin ludn cap, duoc bit kin chdng am va chéng con
trang.

- Cép dau ndi st dung la loai rudt dbng mém nhiéu 18i, cach dién PVC, bing

dong chong nhiéu, dién ap dén 0,6/1kV, c6 giap bao vé. Phu hop dleu kién lap dit tai
tram gdm trong muong céap, 14p ngoai troi, trong 6ng va chédn truc tiép trong dat. Cap
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phai ¢6 kha ning chiu dung duoc ngip trong nude trong ham cap, trong dng bao vé,
trong thoi tiet mua.

- Tiét dién cap cap ngudn, dicu khién va tin hiéu trong cac ti diéu khién, bao vé
nhu sau:

+ Cép cp ngudn: phi hop voi cong sut tai.
+ Cép diéu khién va tin hiéu: 1,5mm?2.

+ Cap mach ap: 2,5mm2.

+ Cap mach dong: 4,0mma2.

- Cap nhiéu 16i phai dugc ndi dat tai dau cudi cua cap. Vi tri ndi dat phai duoc
gan nhan, ky hiéu chi rd.
- Quy cach ky thuét tu phan phbi AC, DC va cap cap ngudn AC, DC phai déap
ng theo dung yéu cau tai quyét dinh s6 897/QD-EVN ngay 8/7/2019 cua Tap doan
bién luc Viét Nam.

19.1.2. Bang thong sé k§ thuat tii 220/380VAC:

TT Mo ta Pon vi Y&u cau

1 |Vota
Nha san Xuat/nudc san xuét Néu cu thé
M4 higu Néu cy thé
Tiéu chuan 4p dung IEC 61439
Cép bao vé IP 41
Kich thudc: Cao x Rong x Sau mm Theo thiét ké

2 | Thanh cai 3P+N
Dong dién dinh mirc > 200A
Kha ning chiu dung ngan mach >40 kA

3 | Aptomat 1§ vao / Phan doan
Nha san xuat/nudce san xuét Néu cu thé
M4 higu Néu cu thé
Chung loai MCCB AC
S6 cuc 3P+1N
S6 luong Theo thiét ké
Dong dién dinh mirc A > 150
Kha ning chiu dong ngidn mach KA >50
Tiép diém phu bap tng dﬁngi; mach chuc
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu

C6 kha ning diéu khién dong/ cit tir xa. béap ung

4 | Aptomat 19 ra 2 pha
Nha san xut/nudc san Xuit Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
Chung loai MCB AC
S6 cuc 1P+1IN
S6 lugng Theo thiét ké
Dong dién dinh mic Theo thiét ké
Kha ning chiu dong ngan mach KA 25
Tiép diém phy > 2NO/NC

5 | Aptomat 1§ ra 3 pha
Nha san xuat/nudc san xuat Néu cu thé
M4 higu Néu cu thé
Chung loai MCB AC
S0 cuc 3P+1IN
S6 luong Theo ban vé&
Dong dién dinh mirc Theo ban vé
Kha ning chiu dong ngan mach KA 25
Tiép diém phu > 2NO/NC

6 | Chong sét ha thé
Nha san xut/nuéce san xuét Néu cu thé
M4 hiéu Néu cy thé
Chung loai 3 pha 4 day
Kha nang chiu dong set > 100kA

7 | Hop by do ’lu’(‘rng da churc ,nﬁng q
Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu th@
Ma hiéu NEu cu thé
Chung loai S, da chirc nang
Dong vao dinh murc A 1 hoac 5
Ngudn cung cAp Tu cap hzozafloc \?gléén ngoai
Cép chinh xac 1,5
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
Po cac thong so (1, V, P, Q, cose, T, Pép (mg
vector...)
Loai cong va giao thic két noi: N&U cy thé

(IEC61850 hoic Modbus TCP/IP)

8 | Relay qua/kém ap (F27/59)
Nha san xut/nude san Xuit Néu cu thé
Ma higu Néu cu the
S6 luong Theo thiét ké
Churc nang: bao vé qua, kém ap Pap ung
Dién &p cap ngudn 220VAC
S6 luong tiép diém phu Bap “rllgafjalf :;%‘;%CO ban
9 | Thiét bj diéu khién mirc ngin (BCU)
Nudc san xuat/nha san xuét Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuén 4p dung

IEC 60255

K§ thuat s, vi xtr 1y,

Chung loai cau triic modul.
Dong dinh muc A 1 hoac 5
bién &p dinh murc VAC 110

Dién 4p nguodn tu ding cung cap vDC 220

S6 dau vao tuong tu (U, I)

bap ung mach chirc nang
theo thiét ké

S6 lugng BI/BO:

Bl >45; BO > 16,(h0€1c phu
hop vai thiét ké, ¢ du

phong > 2)

S6 den tin higu cai >8
Chtre nang chinh:
Blelﬂ khién dong/cat Aptomat cap Pap img
nguon
Tu dong chuyén d6i ngudn bap ung
Giam sat trang thai Aptomat, thu thap
tat ca cac tin hi€u canh bao cua hé .

Dap tng

thong ngudn AC,... dén hé thong may
tinh.
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
bo luvong: U, I, P, Q, cose... bap tng
Tw giam sat va chuan doan 15i role o
(pin, phan ctrng va phan mém). bapung
Giao thirc truyén théng chinh:
(Communications Protocols) IEC 61850
S6 lugng c_:éng truyén thong -5
(Communications Ports): -
Dual 100BASE-FX (LC) hoac
10/100BASE-TX copper (RJ45), phu bap ung
thudce thiet ke
gﬁq'% bd thoi gian thuc theo giao thure Pép tmg
Cong két ndi va giao tiép véi PC Néu cy thé
10 Elii Lhﬁgg :11,10' 1;itgng chuyén doi nguén 1ap NEU cu thé
1 Caf d?)ng‘h(*) do: U (220/380V), I, lihéa Dép fmg
ché dg, dén bao pha,... theo thiét ké.
Tron bo cac vt tu, phu kién can thiét
12 d§ lap qat, dau noi hoan thi¢n theo yéu bap ung
cau thict ke.
19.1.3. Bang thdng s6é k§ thuit tia 220VDC:
TT M5 ta Pon vi Yéu cau
A | TU PHAN PHOI PIEN MOT CHIEU 220VDC
1 | Vot
Nha san xuat/nude san Xuét Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Tiéu chuén ap dung IEC 61439
CAap bao vé IP 41
Kich thudc: Cao x Rong x Sau mm Theo thiét ké
2 | Thanh cai P+N
Dong di¢n dinh muc A 100
Kha ning chiu dung ngan mach KA 20
3 | Aptomat 1§ vao / Phan doan
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TT M5 ta Pon vi Yéu ciu

Nha san xut/nude san xuit Néu cu thé
M4 hiéu Néu cy thé
Chung loai MCCB VDC 220
S6 cuc 2
S6 lugng Theo thiét ké
Dong dinh mure A > 100
Tiép diém phuy bap ‘égﬁ flfl‘; tm‘f“’h
Kha ning diéu khién dong/ cat tir xa Dap tng

4 | Aptomat 19 ra
Nha san xudt/nude san xuét Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
Chung loai MCB VDC 220
Sd cuc 1P+1N
S6 luong Theo thiét ké
Dong dién dinh muc Theo thiét ké
Tiép diém phu (NO+NC) >2

5 | Hop bé do lwong da chirc ning
Nha san xuat/ Nudc san xuit Néu cu thé
Ma hiéu Néu cuy thé
Chung loai S6/ da chirc nang
Dong vao dinh muc A 1 hodc 5
Ngudn cung cip Tu cap ggic\/nggén ngodi
Cap chinh xé4c 1,5
Do i 0061V, P, 0 s .
(EC61350 hode Modbus TCPITP) Néu cy thé

6 | Relay qua’/kém ap (F27/59)
Nha sén xut/nude san xut Néu cu thé
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TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
Ma hiéu Néu cu thé
S6 lugng Theo thiét ké
Dién ap VDC 220
S6 luong tiép diém phu Bépv ﬁ“% cac ma_}ch
co ban va dy phong
7 | Relay bao vé cham dat (F64)
Nha san xuat/nuée san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cy thé
S6 lugng Theo thiét ké
bién &p dinh murc VDC 220
S6 luong tiép diém phu c?,éfégr;gg ?lf ;lliil
8 | Thiét bj diéu khién mirc ngin (BCU)
Nudc san xuat/nha san xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cy thé
Tiéu chuan ap dung IEC 60255
Ching logi Ky tA’huaftt,sﬁ, vi xu 1y,
cau truc modul.
Dong dinh murc A 1 hodc 5
Pién 4p dinh mirc VAC Néu cu thé
Dién ap ngudn tu dung cung cap VDC 220
Sb dau vao tuong tu (U, 1) Dap ung macl.lAchL'A’rc nang
theo thiét ke
’ Bl >45; BO > 16 va phu
SO lugng BI/BO: hop vai thiét ke, c6 du
phong > 2
Sé dén tin hiéu cai >8
Chtre nang chinh:
f;igi(hién dong/cit Aptomat cp Pép (g
Tu dong chuyén d6i ngudn bap tng
Giam sét trang thai Aptomat, thu thap Pép (g

tat ca Cac tin hiéu canh bio cta hé thdng
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TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
ngudn AC,... dén hé théng may tinh
Po Ivong: U, I, P, Q, cose... béap ung
Tw giam sat va chuan doan 16i role Do ¢
(pin, phan ctng va phan mém). ap ung
Giao thirc truyén thdng chinh:
. IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong -9
(Communications Ports): -
Dual 100BASE-FX (LC) hoac
10/100BASE-TX copper (RJ45), phu Pap ung
thuoc thiét ké
DPong bo thoi gian thuc theo giao thire o
SNTP bap tng
Cong két ndi va giao tiép voi PC Néu cu thé

9 H\e; thq?g tl{ dong chuyén doi nguon lap NBU Cu thé
trinh lién dong.

10 | Céc dong ho do: U, I, khéa ché do, dén Do ¢
béo pha,... theo thiét ké. ap ung
Tron bo c;ic nglt tu, phu kién can thiét ‘dé

11 |lap dat, dau noi hoan thién theo yéu cau bap ung
thiét keé.

19.2. T nap dc quy:

19.2.1. Yéu cdu kj thugt chinh:
- Hé thong acquy va tu nap (tu chinh luu) dung dé cap ngudn mot chiéu (DC) cho
toan bo thiét bi sir dung nguon mot chiéu trong TBA 110kV nhu: h¢ thong role bao v¢,
dong co tich ning ctia may cét, dong co truyén dong dao cach ly, h¢ théng may tinh,..
trang bi theo quy m6 hai may nap accu va hai dan ac quy, két ndi 1én ti phan phdi DC
chinh, tir d6 cap dén cac phy tai DC cua tram.

- Tu nap phai ¢6 cong suat va dién &p di dé nap dién cho ac quy dén 90% dung
lurong dinh murc trong thoi gian khdng qué 8h (acquy ¢ trang thai xa roc).

- Tt nap ac quy cho phép 1am viéc theo ché d6 nap cudng blc va phu nap, c6
trang bi giai phap han ché dién ap phia tai (hé thong diode giam ap v.v) dé dién é&p
thanh cai khdng vuot qua 10% trong cac ché do nap.
19.2.2. Bdng thong sé ky thudgt:

TT

Hang muc DPon vi

Yéu ciu

Théng tin vé thiét bj
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

1 | Nha san xuat/nuéc san xuat Néu cu thé

2 | Méhigu Néu cy thé

3 | Tiéu chuan ap dung Néu cuy thé

4 | Cap bao vé IP 41

5 | Kich thudc: Cao x Rong x Sau mm Néu cu thé

6 | Kidu chinh lwu Thyristor controlled

hodc dang module.

T sac 0 thé diéu khién tir xa cac ché
do nhu: On/Off, Float Mode/Boot

7 | Mode/Auto Mode tir hé thong may Néu cu thé
tinh thong qua giao thirc hoac thong
qua dau vao cua bo diéu khién (input).

Hé théng tin hiéu, canh bao:
8 Thé hiéfn té,t ca cac ché dcf: van hanh, Pay du
canh bao cac tinh trang van hanh

khong binh thuong cua ta chinh luu.

Hé thdng hién thi: Chi thi bang dén

9 | canh b&o trén tu; chi thi thong qua bép ung
man hinh LCD...
Str dung phu hop Véi ac quy Lead .

101 Acid va Nickel Cadmium. Bip (g
Céc vat tu phu kién dé hoan chinh ti

11 | va két noi cach mach chire nang lién bap tng

quan.

Két ndi hé thdng ti nap ac quy voi hé
12 | thong ac quy va tu phan phoi nguon
DC.

Nhu so ban vé so do hé théng
dién ty dung DC

Phan mém két ndi dén hé thong

13 | SCADA, day két néi cai dat Bap img
Giao thirc két ndi véi hé thong

14 | SCADA: IEC61850 hoac Modbus Dép tng
TCP/IP

Il | Thong s6 dau vao

1 | Dién ap vao (3 pha hoidc 1 pha) VAC 220/380VAC+15%; 50Hz
Bao vé dau vao gom:

2 | Bao vé qua ap, bao vé qua dong, bao baép ung

vé ngan mach, bao vé thir tu pha,...
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Do ludng thong sb dau vao (dién ap,
3 | dong dién ...) tai tu sac va tai may tinh bép ting
thong qua giao thtrc.
4 | Chdng sét van bao vé dau vao Pap ung
111 | Thong s6 dau ra
1 | bién ap dinh mirc dau ra VvDC 220
2 | Khanang diéu chinh dién ap dau ra 90-120 % Udm
3 | Dong dién dinh mirc dau ra A 100
4 | Kha nang diéu chinh dong dién dau ra 10-100 % Idm
Cong suat dau ra cho mdi module — ap
> dung cho chinh luu kiéu module W >2000
S6 module cho toan bd hé thong — &p . 2
6 dung cho chinh luu kiéu module Neu cy the
Viéc thay thé module khong anh
v huong dén sy van hanh binh thuong DAD
cua ti sac — ap dung cho chinh luu pung
kiéu module.
8 S6 module du phong — ap dung cho >3
chinh luu kiéu module -
9 | C6ng suat (KW) Néu cuy thé
‘ Bao vé qué ap, bao vé dién &p
10 | Bao vé daura nguoc, bao vé quéa dong, bao vé
ngan mach, bao vé qua nhiét...
Do luong thong sb dau ra (dién ap,
11 | dong dién...) tai tu sac va tai may tinh bap ung

thdng qua giao thurc.

19.3. Hé théng ic quy 220VDC:
19.3.1. Yéu cdu ky thudt chinh:
- Gia d6 dc quy dugc cung cap kém véi hé théng éq quy, dam bao bé tri phi hop
véi phong ac quy va phu hgp véi yéu cau ctia nha san xuat ac quy.

- Cac dau cyc dwong va am cua mdi binh (cell) va cua ca gian ac quy phai duoc
danh dau mot cach ré rang (cuc duong son mau do, cuc am son mau xanh).
19.3.2. Bdang thdng so ky thudt:

TT

Hang muc

DPon vi

Yéu cau

A

H¢ théng Ac quy
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TT Hang muc Don vi Yéu cau

1 | Nha san xut/nuée san xuit Néu cu thé

2 | Mihiéu Néu cu thé

3 | Tiéu chuin 4p dung IEC-60896: BS6290

4 | Ching loai ic quy Sealed Lead Acipl Hoac Nickel

Cadmium

5 | Dién 4p dinh mirc tirng binh VDC 2

6 | Tong dung lugng (Capacity) Ah 200

7 gg OI{I/QDHC% binh dé dap ung dién ap NEU cu thé

8 | bién 4p sac Floating Néu cu thé

9 | bién 4p sac Boot Néu cu thé

10 | Gidi han dong nap danh dinh A Néu cu thé

PIEU 20. HE THONG VIEN THONG VA CNTT:
20.1. FIREWALL:

TT MO ta Yéu cau

1 Chirc nang Dérr; bao an toan, an ninh Fh()ng tin cho hé

thong ICS/SCADA tai cac TBA110kV
2 Hang san xudt/Nudc san xuit Néu cy thé
3 M3 san xuat Néu cu thé
- Firewall thé hé m&i (NGFW) chuan cong
, : nghiép.
4 Chung loai - Bap ung va dam l?éo IE()IGi truong nhiét do
lam viéc tai tram dién.
4.1 | Tiéu chuan dap tng |EC 61850-3, IEEE 1613 hoac twong duong
4.2 | Nhiét do hoat dong 0°C +60°C
4.3 | P am tuwong dbi 20% + 90% (kh6ng ngung tu)
4.4 | Kidu thiét ké (Form factor) - Rack mount/Din rail/Desktop
- Néu cy thé

4.5 | Téan nhiét Khéng c6 co cau quay (fan-less)

¢ | Giao dién két ndi (trén cing 01

thiét bi) .

51 | Giao dién két ndi Quang hoac dl{@_l’é l(AI\:’f]l-l]l-Ohlf\];)vm thiét ke tai
5.2 | Tc do truyén tin > 100 Mbps
53 | S6 luong céng > 5 cong hoac phi hop véi thiét ké va co du

phong > 1 cong
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TT MO ta Yéu ciu
- Néu cu thé
5.4 | Giao dién khéc - Console/Management
- Phi hop voi thiét ké tai TBA 110kV
6 Ngudn
- 12-48VvDC/220vDC
6.1 | Loai ngudn cung cép - Trong truong hop dac biét, yéu cau dap
g véi ngudn cung cap tai vi tri 1ap dit
trong tram dién
6.2 | SO lwong nguoén hd tro > 2 (Dual Input hoic Dual Power)
6.3 | Phu kién kem theo Pay du phu kién
7 Nang luc xur ly
7.1 | Basic Firewall throughput > 400 Mbps
Threat prevention throughput
7.2 | (Firewall, IPS, Kiém soat ung > 50 Mbps
dung, Anti-malware, ...)
2 3 SO luong chinh séch (Policy) =20
ho tro
74 | Luu trir Néu cu thé
- Thiét 1ap chinh sach, kiém soat ung dung,
. . x xac dinh xam nhap, phong chong ma doc,
8 Tinh nang ho tro luu va gui nhat lfy,psan sgang th?et bi va
duong truyén, dinh tuyén, VPN
8.1 | Tinh ning Firewall Thiét lgp chm,h sach theo xcha Cl}l Il,’, Port
dich vu/ing dung, cong vat ly
- HO tro giao thic IPsecVPN
8.2 | VPN - S6 luong két ndi VPN dong thoi:
Site-to-Site, Client-to-Site > 10 két noi
- IPS/IDS, Anti-malware, kiém soat g
8.3 | Tinh nang bao mat x . dl,\mg A e
: - Ho tro xac dinh va phéan tich giao thirc
IEC-60870-5-104
9 Tinh nang mang va dy phong
- Pinh tuyén tinh: C6 kha nang thiét lap do
uu tién (metrics).
+ Pam bao co ché chuyén qua dudng truyén
9.1 | Giao thirc dinh tuyén hd tro du phong trong truong hop dudng truyén
chinh xay ra sy c¢6 (Path Monitoring/IP
Monitoring/Tracking).
- Giao thirc dinh tuyén dong: OSPF
- C6 kha nang gop cac thiét bj thanh
9.2 | Kha ning du phong Cluster, hd tro du phong va chia tai theo co
ché: Active-Active hoic Active-Standby
93 |Ip C4c tinh nang, giao thtc cua thiét bi hd tro

IPv4
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TT M5 ta Yéu ciu

- ICMP, NTP/SNTP
9.4 | Tinh nang, giao thirc khac - Backup, restore cau hinh

- Network Address Translation (NAT)

10 | Quan ly thiét bi
- Giao dién web/CLI/console/phan mém
. o A x chuyén dung
10.1 | Céch thirc cau hinh ho tro - X4c thuc bang user va password dé dang
nhap quan tri thict bi
10.2 | Céch thirc gidm sat ho trg Giao thirc SNMP/Phan mém chuyén dung
o Ho trg ghi nhan, luu va gtri nhat Ky su kién
10.3 | Ghi nhat ky (Log) thiét bi (Syslog)
Churng chi thir nghiém an toan A 2
1 thdng tin cua thiét bi NEu cy the
Dam bao day du phu ki¢n kem theo (bao
12 | Phu kién kém theo va license gom Adapter nguon néu co) va license cho

tat ca tinh nang cua thiét bi

20.2. 3G ROUTER:

TT M0 ta Yéu ciu
1 | Chitc nang Thiét 1ap két noi tir TBA 110KV va tir thiet
bi phan doan vé TTPDK
2 Hang san xudt/Nudc san xut Néu cuy thé
3 M4 san xuét Néu cu thé
4 Chung loai 3G Router/Modem 3G
4.1 | Tiéu chuan dap ung IEC 61850-3, IEEE 1613 hodc tuong duong
4.2 | Nhiét do hoat dong 0°C +55°C
4.3 | P6 am tuong ddi 20% + 85% (khéng ngung tu)
4.4 | Kiéu thiét ké (Form factor) Rack mount/Din rail/Desktop
4.5 | Tan nhiét Khéng c6 co cau quay (fan-less)
5 | Giao dién két nbi
Quang hoic dién (phu hop véi thiét ké tai
5.1 | Giao dién két ndi TBA 110kV hoic tai vi tri két ndi thiét bi
phén doan)
5.2 | Tc do truyeén tin > 100 Mbps
> 1 cong
5.3 | S6 lwong cong Hozc uu tién phi hop véi thiét ké va dam
bao dy phong vé sb lugng cong
5.4 | S luong SIM h trg > 1 SIM (SIM roi hoic e-SIM)
- Néu cu thé
5.5 | Giao dién khac - Phi hop voi thiét ké tai TBA 110kV hoic
tai vi tri két ndi thiét bi phan doan.
6 Ngudn
. A X - 18-24VDC/48VvDC
6.1 | Loai nguon cung cap

- Trong truong hop dic biét, dam bao déap
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TT M0 ta Yéu ciu

rmg véi ngudn cung cap tai vi tri lap dit
trong tram dién/tu dién

6.2 | SO luong ngudn hd tro >1
6.3 | Phu kién kém theo Pay du phy kién
7 | Vién thong

7.1 | Mang di dong Ho tro mang di dong: GPRS, UMTS, HSPA
- Hb tro két ndi dng-ten ndi dai

7.2 | Két ndi vién thong - Chuan két ndi ang-ten va thiét bi:
SMA/FME
- Hb tro két n6i ang-ten nbi dai

7.3 | Ang-ten - Chuén két ndi ang-ten va thiét bi:
SMA/FME

8 | Tinh ning hd tro

- HO tro giao thic IPsecVPN hoic

OpenVPN
81 | VPN - Fl?hu hop két ndi dén hé théng SCADA
TTPK
9 Tinh nang mang va du phong
9.1 | Giao thic dinh tuyén hd tro Dinh tuyén tinh
C4c tinh nang, giao thuc cua thiét bi hd tro

92 |IP IPv4

- ICMP, NTP/SNTP

9.3 | Tinh nang, giao thic khac _ Backup, restore cdu hinh

10 | Quan ly thiét bi

- Giao dién web/CLI/console/phan mém
chuyén dung
- X&c thuc bang user va password dé dang
nhap quan tri thiét bi

10.1 | CAch thirc cAu hinh h tro

10.2 | Céch thic giam sat hd tro - Giao thirc SNMP/Phan mém chuyén dung

10.3 | Ghi nhat ky (LoQ) Hb tro ghi nhan nhat ky su kién

Pam bao diy du phu kién kém theo va

11 | Phu kién kém theo va license : Xe a1 o AN
L license cho tat ca tinh nang cua thiét bi

20.3. THIET BI TRUYEN DAN QUANG (SDH):

TT M5 ta Yéu ciu
1 | M4 hiéu Néu day du
2 | Nha san xudt/nudc san xudt Néu day du
3 | Céu hinh:

- biéu khién, xen r&, ddng hd NaU div di
(Control, cross-connect switching, clock unit) Y
- Nguon cung cap -48VDC, bao vé 1+1 vé vat ly Pap (mg

(02 card ngudn)
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- Kha nang két ndi nhanh-nhanh, duong-duong, Dén (i
nhanh-duong, dudng-nhanh. ap ung
- Cau hinh phan cip quan 1y (Administrator,
Commisisioner, Operator, Maintainer, Pap ung

Supervisor)

- Ma tran g:huyén mach, bao vé 1+1 vé vat 1y (02
card chuyén mach)

>33 Gbps HO / 10 Gbps LO

3.1 | Céu hinh giao dién ban dau: ‘
- Giao dién quang STM-16, khoang cach truyén 2
~ S0k, en quang g y > 2 cong
- Giao dién quang STM-4, khoang cach truyén > > 08 cong
120km
- Giao dién dién 2Mbps >21 cong
- Giao dién Fast Ethernet > 16 cong
3.2 Cau hinh ¢6 thé nang cip duoc toi da ma khong
"~ | thay doi card diéu khién va chuyén mach ci:
- Giao dién quang STM-16 > (2 cong
- Giao dién quang STM-4 > 10 cong
- Giao dién dién 2Mbps >21 cong
- Giao dién Fast Ethernet > 24 cong
4 | Thong sb k¥ thuat
4.1 | Giao dién quang STM — 16
- M4 hiéu card/Module Néu day du
_ Tiéu chuén 4p dung ITU-T G.707, G.813, G.825,
' G.957, G.958, G709, G708
- Téc d9 bit 2488,32 Mbit/s
- Budc séng 1550 nm/1310nm
- Ma Binary (N.R.2)
- User class As per ITU-TG.957
- Ty dong tit nguon Laser (ALS) Néu day du
- S6 lugng card/module Néu day du
4.2 | Giao dién quang STM — 4
- M4 hiéu card/Module Néu day du
ITU-T G.707, G.813,
- Tiéu chuan ap dung G.825, G.957, G.958, G709,
G708
- Téc do bit 622,080 Mbit/s
- Budc séng 1550 nm/1310nm
- M& Binary (N.R.Z)
- User class As per ITU-TG.957
- Ty dong tit ngudn Laser (ALS) Néu day du
- S6 lugng card/module Néu day du
4.3 | Giao dién dién 2Mbit/s
- M4 hiéu card/Module Néu day du
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- Tiéu chuan 4p dung ITU-T G.703, G.823
- Téc do bit 2,048 MBit/s
- Code HDB3
- Tro khang 120 Ohm cén bang
4.4 | Giao dién Ethernet (service)
- M4 hiéu card/Module Néu day du
- Tiéu chuan 4ap dung IEEE 802.3, ITU-T X.86
- Toc do bit 10/100Mbps
- Mapping nx VC12, VC3, VC4
- Pau ni RJ45
5 | Giao di¢n quan Iy mang (NMS)
- Tiéu chuan ap dung ITU-T G.773, G.784
- Pau ndi Serial/Ethernet
- Hb tro dong thoi 02 dia chi IP trén 01 thiét bi:
Ethernet IP (IP cua giao dién quan ly) va NE IP bép tng
(IP cua thiét bi)
- HO trg thiét 1ap kénh quan ly thdng qua kénh .,
E1 (Embedded E1 DCC) bap ung
- Phan mém quan 1y va cau hinh thiét bi GUI
(Céu hinh két ndi, canh bao 13i, bao mat, khai
bdo dich vu, theo ddi trang thai, van hanh, bao bap tng
dudng, thtr nghiém tai chd va tir xa cho tung
phén tir)
Kha niang két ndi twong thich voi cac thiét bi
6 |hién dang van hanh tai khu vuc: (Néu cu thé DPap ung
dong thiét bj hién dang van hanh tai khu viee)
- bam bao tach/ghép hoan toan cac VC trong L
Y 1 . A . Dap ung
luong quang tong hop sang cac luong nhanh
- Pay du license thiét bi (Connection license) dé
két n6i quan 1y vao phan mém quan 1y (Néu tén Pép ung
phdn mém) hién hitu cia EVNCPC.
Phu kién lip diat hop bd bao gom:
Suy hao quang LC/UPC 10dB cho tit ca giao
dién quang; gia va bo chia cong giao dién dién
FE; phién dau day giao dién dién E1-120Q (kém
. chéng sét); day nhay quang cho tat ca cac giao Pép tig

dién quang (Néu cu thé chudan ddy nhdy quang
Va ti 1é tirng logi day nhay phu hop thiét ké); cap
ludng E1, FE; tool ban luong E1; gi4 phan phéi
DDF; hat RJ45; CB cap ngudn kém tiép diém
phu va cac phu kién khac di kem.

20.4. TU NGUON THIET BI VIEN THONG:
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1 | T4 nguon

- | Mahiéu Néu cu thé (néu co)

Nha san xuat/nude san xuat

Néu cu thé

- | Cap bao vé IP 41
- | Tiéu chuén 4p dung IEC 60439

Kich thudc va mau sac

(Péng bé toan tram)

C0 kha nang thu thap tin hiéu trang thai, canh

- | bdo 16i nguon (trudng hop qué ap, kém &p, mat Pép ung
ngudn) vé hé thong may tinh caa tram.
2 | Bo sac 220VAC/48VDC/(Thong sé dong)A
- | M& hiéu Néu day du
- | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu day du
- Thong sb ky thuat
+ | Pduvao
A A Mot pha
Dien ap vao 220VACZ 10%
Tan s6 1am viéc 45Hz — 55Hz
Hé s6 cos phi >0,96
+ | Logi thiét ké
Loai module, plug and play. Lo
S6 lugng module > 2 bap mg
+ | Pdura
biénépra 48VDC
¥ ap cuc duong ndi dat
Déy cai dat 40 + 60VDC
(Thong so dong danh dinb,
Dong dién ra toi da dap vwng tong phu tdi)
A
£ 3 (S6 lirong dau ra CB céc
S0 lugng dau ra loai cho cat tong, phu tai)
+ | Hién thi, giao tiép va canh bao
Co6 module hién thi va giao tiép bang man hinh Dap
tinh thé long LCD b ung
C4c canh bao bang coi va hién thi trén man hinh L
ik Dap ung
glao tiep
+ | Khac
Diéu kién lap dit Trong ti ngudn 48VDC
Phan mém, phy kién lap dat, dau ndi Py du
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3 | Ac qui 48VDC/200Ah
- M4 hiéu san xuét Néu day du
- Nha san xuat/Nudc san xuit Néu day du
- | Théng sé k thuat
Dién 4p tong 48VDC
Dung luong 200Ah
Dién 4p 1 binh 12VDCl/binh
Nhiét do hoat dong 5°C - 40°C

Loai dc quy

Sealed Lead Acid

Diéu kién, vi tri lap dit

(Gid dat tai Phong dc quy)

Phu kién 1ap dit, dau ni tir Ac quy dat tai

- | Phong 4c quy dén Bo sac 220VAC/48VDC dat Pay du
tai T ngudn 48VDC
4 | Bé cat loc sét
- | M3 hiéu Néu day du
- | Nha san xudt/Nude san xut Néu day du
- | Thong s6 ky thuat:
Dién &p dinh mirc 220VAC
Dién ap lam viéc cuc dai (Umax) 275VAC
Tan s6 bo loc 500 Hz - 800 Hz
Kha nang tan xung sét 8/20 us 135 kKA
Kha niing bo vé: Cat sét sorlcép,’ 1()2: sét va cat
set thu cap.
- | Diéu kién, vi tri 1ap dat Trong ti ngudn 48VDC

< BQ CHUYEN POI NGUON 220VDC, 220VAC/48VDC/(Théng sé dong

danh dinh)A

STT

M0 ta

Yéu cau

Ma hi¢u

Néu cuy thé

Nha san xuat/Nudc san Xuat

Néu cuy thé

Dién &p vao

220VDC, 220VAC + 10%
(hd tro ddng thoi ca 2 loai
dién ap dau vao 220VDC va
220VAC)

Loai thiét ké: Loai module, plug and play

Cung cép tdi thiéu 02
module

Dau ra

Dién 4p ra (diéu chinh dugc)

48VDC, cuc dwong ndi dat

Day cai dat

43,5+ 57,6 VDC
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STT M0 ta Yéu cau
Dong dién ra >30A

S6 lugng dau ra

Phu hop thiét ké va c6 du

phong > 2

Giao dién truyén thong

Ethernet, RS232, RS485

Giao thitc hd trg

HTTP/ HTTPS, SNMP,

MODBUS
- Hién thi, giam sat
Cé module hién thi va giao tiép bang man hinh Dap (g
tinh thé 16ng
Céc canh bao bang coi va hién thi trén man hinh .
giao tiép Dap ung
- Nhiét do hoat dong -10°C++60°C
20.5. CAP QUANG:
20.5.1. SOT QUANG (Ap dung cho tat ca cac loai cap quang):

TT MG ta DV Yéu cau
1 | Mahiéu Néu cu thé
2 Nha san xuit/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ITU-T G.652D
4 Loai soi Pon mode
5 | Budc song lam viéc nm 1310 va 1550
6 | Buong kinh truong mode
- Budce song A = 1310 nm pum 92+04
- Budc song A = 1550 nm pm 105+1,0
7 buong kinh 16p bao 16i pm 125+ 1
8 | Ldi khong dong tm truong mode um <05
9 | B khong tron lop bao 10i % <1
10 | Do day I6p dém pm <245+5
11 | Hé sb ton hao cuc dai
- Budc song A = 1310 nm dB/km <0,36
- Budc song A= 1550 nm dB/km <0,22
12 | D6 tan sic tin hiéu truyén
- | Budc song A = 1310 nm psé(”m <35

km)
- Buoc song A= 1550 nm psé(nm <18
km)
13 | Budc s6ng Cit Acc nm <1260
14 | Budc song tan sic khong nm 1300 < Ao < 1324
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15 | o dbc tén séc vé khong pS/k”r;]“Z 0,092
16 | Hé s6 mode phan cuc PMD psr/nd <0,3
17 | Nhiét d6 van hanh °C (-10 + +70)
20.5.2. CAP QUANG OPGW:
TT M ti DV Yéu ciu
1 | M4 hiéu (cap thanh pham) Néu cy thé
2 Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cu thé
7 ‘ IEC 61232, IEC
3 | Tiéu chuan ap dung phan vo cap 60104, IEC 60794,
IEEE 1138
4 Tiét dién ngang phan thép boc nhém (Total mm2 (Theo thiét ké)
cross sectional area)
5 | Buong kinh ngoai mm (Theo thiét ké)
6 | Trong luong toan bd kg/km (Theo thiét ké)
7 Luc pha hily nhé nhat (RTS) (Minimum daN (Theo thiét ké)
failing load)
8 Luc cang lon nhat (UTS: Ultimate tensile KN N&u cu ths
strength)
9 Modulus dan hoi (Modulus of elasticity) dan'\q'ém >16.200
10 H¢ so gian no nhiét (Coefficient of linear 1°C < 13x10°
expansion)
11 | Dién tré mot chidu & 20°C Q/Km <1.04
12 Kha nang ch;y dong ngan mach (Short circuit KA/LS > 25
current capacity)
13 | Lop ngoai (Outer layer)
- Hudng bén Hudng phai
- | Sb lugng bén soi >9
Day thép boc nhdm
- Vit ligu (ACS) hoac Hop kim
nhom (AA)
- Do day mdi soi Néu cu thé

14 | Lép bén trong (6ng boc cAc soi quang)

- | Sé lugng soi quang chira trong 6ng soi

(Theo thiét ké)

- | M& mau phan biét cac soi quang trong dng TIA/EIA-598
- | vatliéu ché tao dng Nhém/thép khong ri
- | buong kinh éng Néu cuy thé

15 | Ban kinh uén cong nho nhét tinh theo dudng kinh ngoai cta cap D (mm)

- | Quatrinh lip dat | D

<40xD
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- | Sau khi lap dit D < 20xD
16 | Nhiét do van hanh °C (-10 + +70)
Do vong ciang day cho cac loai khoang cot tai nhiét do 25°C va ap luc gid
17 9
125daN/m
- | 100m/ 200m/ 300m/ 400m/ 500m | | Néu cu thé
Muc thir nghiém (Test Item): Nha thau phai cung cép cac bao co thir nghiém
18 doi voi cap OPGW thanh pham c6 cau tric cap twong duong va sai khac ve
duong kinh cap khéng vuot qua + 20% loai cap OPGW chao thau, bao gom
cac hang muc thir nghiém:
, A z o oa N IEEE 1138-1994,
iLn 'I;fensrsrz;_ggte)m chong nudc xam nhap (Water EIA/TIA 455-82B-
g 1992
%_.e Et})m: nghiém tng suat cang (Stress-Strain |EEE 1138-1994
3. Thir nghiém 1& cing (Strain Margin Test) IEEE 1138-1994
4. Thu nghiém strc cang soi quang (Fiber IEEE 1138-1994,
Strain Test) OTDR
5. Thir nghiém nén (Crush Test) IEEE 1138-1994
6. Thir nghiém va dap (Impact Test) IEEE 1138-1994
7. Thir nghiém rong roc (Sheave Test) IEEE 1138-1994
8._Thuf_ngh|¢m rung dong Aeolian (Aeolian |EEE 1138-1994
Vibration Test)
9. Thtr nghiém Galloping (Galloping Test) IEEE 1138-1994
10. Thur nghi¢m chu ky nhiét (Temperature IEEE 1138-1994,
Cycle Test) ’ EIA-455-3A
11. Thur nghi¢m dong ngan mach (Short |EEE 1138-1994
Current Test)
12. Thir nghiém tham qua l16p don (Seepage IEEE 1138-1994,
: EIA/TIA 455-81-
of Flooding Compound Test) 1991
13. Thir nghiém gién (Creep Test) IEEE 1138-1994
IEC 60794-4-1,
14. Thir nghi¢ém sét (Lightning Test) proposed IEEE
method
15. Thir nghiém budéc song cat (Cable cut-off IEEE 1138-1994,
wavelength test) EIA/TIA 455-170B
16. Thir nghiém dién trg 1 chiéu (DC IEC 60228; IEEE
resistance test) 1138-2009:6.4.1.5
20.5.3. CAP QUANG ADSS:

Sir dung cap quang ADSS cho ddu néi cap quang trong Tram bién ap thay cho
cap quang NMOC.
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TT M ta PV Yéu cau
1 | M4 hiéu (cap thanh pham) Néu cy thé
2 Nha san Xuat/Nudc san xut Néu cu thé
3 | Puong kinh cép mm (Theo thiét ké)
4 | Trong lugng cap kg/km (Theo thiét ké)

Phi kim loai FRP

5 | Phan tir tr lwc trung tam (Fiber Reinforce
Plastic)
o HDPE (High Densit
6 | Loalvo Poly(/—E?hylen) ’
7 | Chu tric soi N8u cu thé
8 | So luong soi quang cia cép (Theo thiét ké)
9 | Sé luong soi trong mdi dng 6
10 | S6 lugng 6ng dém long Néu cy thé
Cac khe ho trong 16i cap, cac ong dém long
11 | chira s¢i quang phai dugc nhoi kin bang hop bap ung
chét dién day dap tng kha ning chéng thim
12 | Tai trong pha huy (UTS) kN > 16
13 | Tai trong t6i da cho phép khi lap dat KN (Theo thiét ké)
14 | Tai trong téAi da cho phép khi van hanh KN (Theo thidt kd)
thudng Xuyén
> 12 (di chung véi
15 | Kha nang chiu cuong do dién truong kV/m | duong day 22kV vai
khoang cach > 0,7m)
16 | Khoang vuot m (Theo thiét ké)
17 | Mamau phan biét sei quang va 6ng chira soi TIA/EIA-508
quang
18 | Ban kinh udn cong nhé nhat tinh theo duong kinh ngoai cia cap D (mm)
- | Qua trinh lap dat D <20xD
- | Sau khi lip dat D Néu cuy thé
19 | Nhiét @6 van hanh °C (-10 = +70)
Muc thir nghiém (Test Item): Nha thau phai cung cip céac béo céo thir nghiém
20 d6i voi cap ADSS thanh pham cé céu trldc cép twong dwong va sai khac vé

hang muc thir nghiém sau:

duong kinh cép khong vuot qué + 20% loai cap ADSS chao thau, bao gom cac

Kiém tra sirc cing:

IEC-60794-1-2-E1

1. Kiém tra chiu nén:

IEC-60794-1-2-E3

2. Kiém tra chiu va dap:

IEC-60794-1-2-E4

3. Kiém tra do xoan:

IEC-60794-1-2-E7

4. Kiém tra do udn cong:

IEC-60794-1-2-E11

5. Kiém tra kha nang chiu nhiét:

IEC-60794-1-2-F1

6. Kiém tra hop chit dién day

IEC-60794-1-E14
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TT

M ta | PV

Yéu cau

7. Kiém tra thAm nudc

IEC-60794-1-F5

20.5.4. PHU KIEN CHO CAP QUANG:
TT Mo ti PV Yéu ciu
I Chudi d& cap quang OPGW
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cy thé
2 Nha san xut/Nudc san XUt Néu cu thé
3 | Luc phé& hity nho nhat cta chudi kN (Theo thiét ké)
4 Loai chudi b6 don
5 C,hleu dal_‘Eong thé (bao gom ca khoa do va mm Néu cu thé
cac phu ki¢n)
6 | Trong luong tong (Bao gdbm phu kién) kg Néu cu thé
7 | Céac phu kién khac: dong bo Pép ung
Phu hop lap dat vai duong kinh cap quang .
8 OPGW bap ung
A X 4 Phu hop theo ban vé
9 Tron bo chuoi d& thiét ké cot
Il | Chudi néo cap quang OPGW
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xuat/Nudc san Xuat Néu cu thé
3 | Luc phé hity nho nhat cta chudi kN (Theo thiét ké)
4 Vit liéu amour rod Dgy th?p bQ,C
nhom/day thép
5 | Trong luong tong kg Néu cu thé
5 Va:[ I1¢u‘A vongAtreo, mat noi va cac phu kién Thép ma kém
khac: dong bd
Phu hop lap dat vai duong kinh cap quang .
7 OPGW Dap ung
A Xi o o Phu hop theo ban vé
8 Tron bo chuoi néo thiét ké cot
111 | Chéng rung cap quang OPGW
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Tiéu chuan Néu cu thé
4 Vit ligu kep Hop kim nhom
5 Vat liéu amour rod Thép boc nhém
6 Vit liéu ta chdng rung Thép ma kém
7 | Trong luong tong cong bod kg Néu cuy thé
8 Phu hop lap dat vai duong kinh cap quang Pap (g

OPGW
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TT M ti | PV | Yéu ciu
IV | Kep cap quang OPGW
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cuy thé
2 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Tiéu chuan Néu cu thé
4 Vit liéu Thép ma kém
5 | Trong lugng kg Néu cuy thé
6 (P)fI]DUGI\llc_\Y/p lap dat vaoi duong kinh cap quang Pap tmg
V | Hép ndi cap quang (St dung trong truong hop c6 déu ndi cap quang OPGW)
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cy thé
2 Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | vatliéu Néu cy thé
Dang ¢ dinh & vi tri
R A1 A ding, treo trén cot.
4 |Kitu thict ke Chérglg tac dong cua
moi truong bén ngoai
5 Cong dung Dung nori r:g;lﬁg hay ré
Téi thiéu 4 ngd vao/ra
cap. bam bdo do kin
doi voi cac ngd vao/ra
chua hoac khong su
dung. Bam bao do kin
. . dbi voi cac dau cép
6 Ng0 vao/ra cap s 1S Al liA
vao bang vat liéu cao
su non, silicon. Céac
ngd vao/ra bd tri mat
day cua hop nbi va qé
cap dugc co dinh chac
chan.
7 | Bao vé mdi han Dung éng co nhiét
12 mbi han/khay.
Cung cp sb luong
8 Khay han va phu kién hop bo khay han dap tmg du
cho hop noi 48 moi
han.
VI | Chudi d& cap quang ADSS
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cuy thé
2 Nha san xuat/Nudc san xut Néu cu thé
3 | Khéi luong kg Néu cuy thé
4 Vat liéu ché tao qo’ kha nang chépg SuU OXy Pép tmg
hoa, an mon dudi tac dong cua diéu kién moi
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TT M3 ta PV Yéu ciu
truong va dién truong > 12kV/m (hoic di
chung vdi duong day 35kV vai khoang cach
0,7m)
C6 16p cao su chat lugng cao hodc vat liéu .,
5 . e LA AL T Dap ung
giam XOc tai phan tiép XUc vaoi vo cap i
6 | Day bén xodn gia cuong 2 (lﬂ]pngfébg% t); (r); n
7 Day bén xoan ¢6 16p chdng truot & mit Pép g
trong.
8 | Khoang vuot m (Theo thiét ké)
9 | Cho phép thao lap (sir dung) nhiéu lan Dép ting
10 ngsfgop lap dat voi duong kinh cap quang Pép tng
VIl | Chudi néo cap quang ADSS
1 M4 hiéu (thanh pham) Néu cy thé
2 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Khéi luong kg Néu cu thé
Vit lidu ché tao ¢6 kha ning Chén‘g su OXy
hoa, an mon dudi tdc dong cua dicu kién moi
4 | truong va dién truong > 12kV/m (hoac di
chung vai duong day 35kV véi khoang cach
0,7m) ’
5 | Dy bén xoan gia cuong 2 (lfrf)ngfébg& t)é (;)a n
6 | Khoang vuot m (Theo thiét ké)
7 | Cho phép thao lap (st dung) nhiéu lan bap ung
g | Phihop lap dat vdi duong kinh cap quang Pap ung
ADSS
VIII | Day chdng rung cap quang ADSS
1 | M&hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Khbi luong kg Néu cu thé
Vat liéu ché tao 6 kha ning chdng su oxy
hoa, an mon dudi tac dong cua diéu kién moi
4 | truong va dién truong > 12kV/m (hoac di bap ung
chung voi duong day 35kV vai khoang cach
0,7m)
5 | Cho phép thao lap (sir dung) nhiéu lan Dap ung
g | Phuhop lap dit v6i duong kinh cép quang Dap tmg
ADSS
IX | Hop ndi cap quang ADSS
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cuy thé
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TT

M0o ta

bV

Yéu ciu

Nha san xuat/Nudc san Xuat

Néu cu thé

Vat lidu

Néu cu thé

Kiéu thiét ké

Tbi thiéu 4 ngd vaol/ra
cap. bam bao do kin
dbi voi cac ngd vaolra
chua hoac khong sur
dung. Pam bao d6 kin
dbi voi cac dau cép
vao bang vat liéu cao
su non, silicon. Treo
trén cot, chén ngam
hozc dat trong h cap.
C6 thé thdo dd va sir
dung lai dugc nhiéu
lan ma khéng phai
thay thé hay b sung
cac phu kién hop bo.
Chéng tac dong moi
truong bén ngoai.

Dung nbi thiang hay r&

5 CoOng dung nhanh
6 | Bao vé mdi han Dung éng co nhiét
12 mbi han/khay.
Cung cap sb luong
7 | Khay han va phu kién hop bd khay han dép tmg du
cho hop nbi 48 mbi
han.
X | Hop phan phdi s¢i quang (Ap dung cho tt ca cac loai cap quang)
1 | Ma hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san Xuat/Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Vatlidu Néu cu thé
- Lap dat trén ti rack
19 inch.

- Céc mdi han duoc cb
dinh bang dng co
nhiét, lap dat trén

4 | Kiéu thiét ké khay.
- Céc khay thiét ké
theo kiéu m& truot
hoac xoay.
- Cac dau connector
duoc bd tri mit trude.
5 | Cong nang Dung dé ndi cap tai vi
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TT M6 ta PV Yéu ciu
tri cudi
6 | Chuan Adapter sC
7 | Co ché bao vé mdi han Dung 6ng co nhiét

12 méi han/khay.
cung cép sb luong
khay han dap g du
cho 48 mdi han.

8 Khay han va phu kién hop bo

X1 | Day nhay quang

1 | M4 hiéu Néu cy thé

2 Nha san xuit/Nudc san Xuat Néu cu thé

4 | Loai sgi quang Pon mode

5 | Budc song lam viéc Néu cu thé
S Theo thiét ké:

6 Chuan thiét ke SC/APC-LC/APC,

FC/APC-LC/APC

PIEU 21. CAP NGAM 110kV:
21.1. M0 ta chung:

~ Cép ngam cao p 110kV sir dung I6i dong, cach dién XLPE, lap dat ngoai troi,
¢6 cau tao ting 16p co ban tir trong ra ngoai phai tudn thu theo cac tiéu chuan IEC-
60840.

* Cau tao cap ngam 110kV:
(1) Ldi din:

LOi dérl duogc thiét ké 4+6 mui, mdi mai gdm cac soi ddng nhod bén xodn lai va
phu 16p ban dan trén cac mui (loai Miliken).

7 Cac soi duge lam tu giéng u cod do ‘de:m dién cao va dyfo’c bén Chflt’ theo ti€u
chuan IEC60228. Loai va chat lugng cua dong dung cho 13i dan phai dat dén do tinh
khiét 99.99%.

Bé mat cua day din phai sach va khong bi tray, xudc dé trfinh lam hu cach dién
hodc gay ra 1 diém c6 cuong do dién truong cao trén beé mat 16i dan.
L5i ddn chong tham boi bot trrong né gitta cac mui cua 16i dan/bang chdm tham
(2) Lép man chin 16i din (man chin trong):

DPé dam bao dién truong déu trong 16p cach dién, mot 16p man ban din ép dun

dugc ap dung. Loai man ban dan siéu min nay dé cuc tiéu hoa nhung 16i 16m trén ruot
dan va dam béo rang phan tiép xtic giita 16i dan va 16p cach dién 1a min nhat.

L6p man chan 16i din bao gdm 16p vat lidu ban dan nhiét va dugc bao phii trén
toan by bé mat cua 161 dan. Lop man chan nay lién ket chat voi 16p cach dién XLPE.

Mot 16p bang ban din khong hdt am duge quan dinh quanh bé mat 16i dan. Bé
mat bén ngoai ctia man chan 16i dan c6 hinh dang tron va dong déu.
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Man chan 16i dan khong duoc dinh vao 16i dan. Lép ban dan bén trong va 16p
bang chong am (néu Co) s¢ khong bi thay dbi cac thude tinh chire nang nao tai tng sut
cao nhat khi xay ra ngan mach.

(3) Lop cach dién XLPE:

Lop cach dién s€ duge san xuét theo cong ngh¢ ¢p dun nhiéu 16p (it nhit 3 16p).
bam bao su lién ket chat cua 16p ban dan trong va ngoai.

Cach dién 1a mot 16p dun ép hop chat polyetylen lién két ngang (XLPE). Ldp
XLPE luu hod kho chong 0 xy hoa dugc ap dung. Vit liéu cach dién phu hop véi yéu
cau cua [EC 60840.

Do day cua 16p cach dién phai dugc thiét ké v6i dién 4p pha dinh muc 1a 64kV
pha - dat.Cuong do dién truong tai bé mat cia cac 16p cach dién khong vuot qua:

+ L&p ban dan trong: 10,5 kV/mm
+ L&p ban dan ngoai: 5,5 kV/mm

Do day 16p cach dién khong bao gom 16p ban dan trong va ngoai
(4) Lép man chin cach dién (man chian ngoai):

L6p man chan céch dién bén ngodi bao gom 16p dim ép vét lidu ban dan nhiét
hod va dugc bao phu lién tuc trén toan b bé mat cua 16p cach dién. Lép man chan nay
quan chat vao 16p cach dién.

(5) Lép biang chong tham:

L6p chdng thaim gdom vat liéu truong no va béo hoa nudc doc theo sudt bé mat
cua 16p man cach dién. Lop chong tham han ché qua trinh tham nudc doc theo 16p vo
kim loai cap.

Nha san xuat nén tan dung cdng nghé hién dai nhét trong viéc lua chon vat li,éu
va qua trinh trng dung. Né&n d¢ trinh mét ban bao céo tdi chu dau tu trude khi san xuat.
(6) Man chin kim loai (I6p vé kim loai):

N L6p vo kim loai bang nhém gan. Muc dich chinh la man chan dién tir truong va
dan dong ngan mach bén ngoai tuyén cép.
Bé day cua 16p vo nhdm gan sé du dé chiu dung cac anh huéng vé co va nhiét cia
dong ngan mach mdt pha 31,5kA trong 1s.

Nha thau s& d¢ trinh cac tinh toan dé ching minh bé day cua cta 16p vo kim
loai c6 thé chiu dung dong dién ngan mach da dugc yéu cau. Vo nhom gan ket hop voi
16p bang chong tham co6 kha nang ngan chan hoi &m xam nhap vao bén trong 16p vo
kim loai trong truong hgp c¢6 hong hoc doi vai 16p vo ngoai cung.

(7) Lép vo ngoai (Vo bao vé ngodi cua cap):

Lop vo ngoai cap dugc bao boc boi 16p PE dun ép chat polyetylen (PE) mat do
vira, mau den véi 16p than chi boc bén ngoai hodc 16p dan dién dun ép dong thoi voi
v cap.

V6 cap du cimg dam bao chbng lai sy pha hoai ctia mdi, mot. Cap c6 kha nang
bao v¢ trudce sy tan cOng cua cac dong vt tai noi co thé dé bi hu hong nhat. Tai mdi
doan cudi cua cap hoac doan cudi cap trén trong cap, doan cap trong tram hodc tai cac

vi tri cot dau ndi vai duong diy khong hodc dit trén cu phai dugce phu 16p son chdng
chay.
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Hinh 1.9. Hinh minh hoa mit cét cap
110kV 16i dong cach dién,XLPE, khong
kém so1 quang cam bién nhiét o

Hinh 1.10. Hinh minh hoa mdt cat cap
110KV 161 dong cach d,ién XLPE, kém soi
quang cam bién nhiét do

*Pic tinh cac Iép tiéu chuan IEC 60840 nhu sau:

STT Tén goi Coéng dung Y&u céu
-Tiét dién mit cat i thiéu 1200mm?,
-Tiéu chuan ap dung cho 161 cap: IEC
60228, d6 tinh khiét cua dong la 99.99%.
1 R,u(f)t dan (16i Din dién -1\/&5‘[ Lcétf:c’)’hinh dang € qvuat, Cﬁ,:l‘l tru:c
cap) mat cat 161 cap tao ra 4, 5 hoac 6 mui, moi
mUi gom Cac sgi dong nho bénh xoan lai
(IEC 60228).
- bién tré DC & nhiét do 20°C:
0,0151Q/km (IEC 60228)
2 Man Chél’l 151 C}’l\éng phéAng -Bél’lg Véf[ hé,u ban d?m
dién cuc bo -Dién trd suit < 1000Q.m (IEC 60840).
-Bang vat liéu (XLPE)
3 Lép cach dién | Cach dién chinh -Chiéu day trung binh cach dién tn
XLPE cho cép + Chiéu day t0i thiéu tmin > 0,9 X ty
+ Chiéu déy to1 da tmax: (tmax'tmin)/tmax <
0,15
4 | Man chin cach | ChéngI-onhod | -Bing vat lidu ban dan.
dién bé mat cach dién | _pjgn try sudt < 500Q.m (IEC 60840).
5 Bfing chong -B:;'lng vat liéu ban dan, c6 tac dung chéng
tham tham nudc.
Cap quang N Lot 1
5A | cam bién nhiét -Duong kinh oOng thép/duong kinh 16p

do

phu ngoai: néu cu the.
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BA B'Z}ng chéng - Bﬁng vat ligu ban dan, c6 tac dung
tham chong tham nuéc.
- V,aflt liéu nhom gon song, chiu dung dong
g |Man chan kim ngan mach 31,5kA/ls
loai - Chiéu day trung binh tn
+ Chiéu day tbi thiéu tmin > 0,85 x tn -0,1
- Lam bang vat liéu PE.
+ Co6 tac dung bao v¢ 16p giap khai bi tac
dong an mon dién hod cua moi truong.
+ C6 thé phu thém 1 16p chat beén nhiét
7 | Vo ngoai Bio vé chung dé chong chay vo cap khi c6 hoa hoan xay

ra (ap dung cho cac doan cap tiép xuc vai
khong khi)

- P bén kéo cang nho nhat 10,0N/mm2
- Chiéu day trung binh t,
+ Chiéu day t6i thiéu tmin > 0,85 x tn -0,1

* Vigée danh dau va xac dinh dé dai cap:

Cap phai duoc danh dau 18 rang:

Trén v6 cap duoc in ndi nhu sau: " <Nha sian xudt>- <Nim san xuat>- <Cap dién
ap>- <ma hi¢u>- < Tiet di¢n>"

Céc mau ty in ndi va hinh duoc in phu hop va thang ding thanh 1 hay 2 hang,
doi xtrng qua duong tron cua cap.

* Viéc bit cap va tang cap (ru 16 cap):

Sau khi ché tao v6i mdi chiéu dai cap, cac dau cap sé duoc bit kin béng cac
chup kim loai phu hop. Cép s& dugc bit kin hai dau véi kich thude phu hop de tranh sy
tham thdu cua nudc, dd Am. Pau cua soi cap dugc kéo ra khoi tang cap bang mat cap
va phai dugc bao v¢ tranh pha hong.

Céap duoc quan trén tang cap bang kim loai. Mt kéo cap duoc bt chit vao dau
cap tai kho nha san xuat va dau cap lién ket vadi 161 dan, 16p man chan kim loai.

MGdi tang cap dugc nhan biét bang s6 khac hodc nhan hodc kham bén ngoai tang
cap. Nhiing thong so déc trung cua cap nhu dién ap, chicu dai, tict dién, ngay hoan
thanh, 16 va trong luong thuc s& chi 1 rang trén bé mit ngoai cua tang cap. Pau cubi
ctia cap s& duoc danh diu va hudng quay cua tang cap duoc chi bang miii tén.

Tat ca cap va phu kién s& duoc déng goi cin than dé van chuyén va luu trix
trong kho tai cOng truong chong lai anh hudng cua di€u kién moi truong, dac biét quan
tam to1 gia tri cap va phu kién trong khi van chuyén bang duong bién hodc duong hang
khong tdi cong truong va cac dicu kién tai cong truong.

* Phu kién cép:
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- Piu cap:

CAc ban v& va tai liéu chi tiét cac loai dau cap, hop dau cap va gid, kep c¢d dinh
cap dé xuat phai dugc néu ro.

Tét c4 céc dau cap va hop dau cép s& dugc thiét ké d¢ dam bao cép van hanh
binh thuong khong bi khong khi, ban hodc hoi nudc xam nhap.

Tat ca cac phu kién can thiét s& dugce cung cap clng véi dau cap va hop dau
cap.

Dau céap phai phu hop theo tiéu chuin IEC 62084,

Toan bd cac dau cap va hop ndi s& duoc thiét ké vai cac mat két ndi dam bao
duy tri su lap day vat liéu dién day va hoac hop chat cia cap trong tat ca cac dicu kién
van hanh va loai trir sy xdm nhap cua khéng khi, bui, d6 am. Pau cap va hop noi duoc
thiét ké dé sir dung hop chat dién day bang dung méi 16ng hodc ban 16ng sé phai cd
cac diém ti€p giap co go.

Tat ca cac dau cap va hop ndi s& duoc lap cb dinh bang cac bang dang siét hoic
bang cac miéng dém sach bang dong thau c6 dang bac thang ma sé dugc phu cach
dién.

Mot dai bang ndi dat s& duoc cung cap trén tat ca cac hop ndi dat.

Céc dau bit kin cap va hop ndi s& dugc cip voi tat ca cac thiét bi cb dinh can
thict bao gom cac két noi mém déo bén ngoai néu can thiét. Thiét ké cua con noi linh
hoat phai dugc chap thuan.

Can du phong dé ndi dat than hop dau va cho viéc mo rdng cac diy din bén
trong hop. Su du phong cling dugc thiét 1ap d€ md rong cac hop chat dien day va sap
xép dé tranh hinh thanh cac vung khong khi khi dién day.

- Hop ndi cap:

Hop ndi c6 cach dién theo tiéu chuan IEC, dong dién danh dinh cta hop ndi toi
thiéu phai bang dong dién danh dinh cua cap.

Hop nbi c6 dang hop kin, chdng tham nuée, khong co go, duoc lam sach ¢ phia
trong va duogc thiét ké d¢ gitr lai hop chat cach dién tai moi thoi diém ma khong bi ro
ri. Lop vo kim loai cua céap s€ duoc noi thang vap hdp noi cap.

Viéc ndi cap, cach dién cua 156i din va phuong phap nbi s€ duoc thiét ké dé
tranh di chuyén hop chit va hoan vi hop chat gilta cap va hop nbi. Nhirng phuong
phap ndi tién dung s& dugc cung cap cho viéc dlen day hodc nén hop chat cach dién
vao hop nbi cap. Viéc thir nghiém do kin ctia hop ndi cap s& duoc tién hanh sau khi ndi
Xong cap.

Hop ndi dugc thiét ké c6 mot 16p dién moi téi wu. Sy phan bd dién tir truong
doc theo bé mit 16p cach dién va cap s& tinh dén kich thudc ciia hop ndi va cép va
hang s6 dién méi cua 16p cach di¢n. Vit li€u cach dién s€ c6 du tinh ndng co nhiét dé
chiu duoc tat ca lyc dién dong va co hoc.

Vit liéu ding cho lap rap hop ndi cap sé& twong thich véi vat liéu cach dién va
cach dién cap.

Do bén kéo ciia mdi ndi s& dap Gmg nhu yéu cau dbi véi 16i din dong va sé
duogc thir nghiém toan dién trong suot chu trinh dat tai trong.
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Hop nbi cap s& dugc trang bi phu hop cho viée nbi dit va cac dau ndi man chin
kim loai cap riéng biét danh cho muc dich noi dat dao pha vo cap.

Hop ndi cap s& duoc ché tao sin. Thiét ké nay bao gom mot kh01 duoc duc san
bang cao su nhan tao va duoc thir nghiém tai xuong san xudt, véi tat ca cac phan tur s
dung dé quan 1y ing suit dugc tao thanh trong qua trinh duc tai xudng san xuat.

* Noi dat vo cap:
- Tﬁng quan:

w Cég magh cap s€ duogc lép dat co hé ]:hé)ng VO ki,m loai du:c_rg d4u cach ly véi dat
dé giam ton that vo va bao v¢ qué dién &p bang céc thiét bi han ché di¢n ap.

Nhitng mach cap s€ dugc thiét kérlinh dong trong qué trinh quan 1y véan hanh va
an toan cho h¢ thong, nghia 1a khi c6 ngan mach hoac qua dién ap vé thi hé thong phai
x4 ngay 1ap tic.

Poan cap ngam d4u ndi 110kV gdém 4 loai sir dung trén tuyén:

+ Loai hop ndi dat truc tiép duoc lap trén cot ddu ndi cap ngam;

+ Loal hop ndi dat qua b0 gidi han dién ap lép dat trén cot dau ndi;

+ Loai hop ndi dat truc tiép duoc 1ap dit tai ham ndi cap;

+ Loai ndi dat dao vo 16p giap ctia cap co bo gidi han dién ap.

- B§ gi¢i han dién ap:

Nhitng bd gidi han dién ap (SVL) s€ co kich thudc dé bao dam khi bo gidi han
dién ap qua tai s€ khong sinh ra no.

Phan ing dbi véi dién ap cua cac bo gi(’fi han dién ap s€ xay ra sao co thé do dat
[6p v6 bao vé bén ngoai ctiia cap ma khong can phai thao bo gidi han dién ap nay ra.

Cac bo SVL su dung kiél} oxit kém va s& gom 0 ba dién tr6 phi tuyén lap trong
hop nodi dat va duge dau sao, di€ém noi sao s€ duoc noi dat theo cach théng thuong véi
cac diém noi dat tai cho.

Cac bo SVL co6 kha nang chiu dung dién ap va dong dién qua chiing va gidi han
dién ap qua do dén cac murc chap nhan duoc.

’ Nhirng b6 gioi han dién ap c6 kha nang chiu dung dién ap cam ng do dong su
co sinh ra trong thoi gian 1 gidy ma khong gay nguy hiém. Tuy nhién, phdi chap nhan
rang, ’céc bd gidi han dién 4p nay khong the 1am vi¢c dugc néu xady ra sy cd bén trong
h¢ thong cap.

- Hop noi dat:

Nhirng hop nbi dat vo cap s& duogc dit trong cac ham ndi cap. Nhirng b6 han

che dién ap co the dat sao cho thuan tién trong qua trinh bao dudng va klem tra. Do do,

mdi nhom hop ndi va ciing nhu cac nhom hop noi ma c6 n01 dat truc tlep man chan/vo
kim loai s€ duoc trang bi véi mot hop ndi dao pha co thé tlep can tir bé mit.

Nhitng hop ndi dao pha vo cap ndy 1a mot phan thudc pham vi dich vu cua nha
thau, s€& dugc xem xét trong tai liéu hudng dan noi dat va phai dam bao cac yéu cau
Sau.

e Kha nang chiu nudc ban tir bén dudi va tir bén canh.

e Kha ning chong thim tir bén dudi va bén canh.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 176/362

EVNCPC-KT/QDb.17

e Ngan chan sy xam nhap cua nudc.
e Kha ning théng gié chong lai su dong hoi nude bén trong.
e D3& dang tiép can tir bé mit, thuan tién cho qua trinh bao dudng.
e Puoc bao vé chdng lai viéc md/xam nhép trai phép.
e (o bo gidi han dién ap.
e (6 thé thao d& cac két ndi/cac diém do dat cia cach dién tiép dia.
e CO thé tiép can cac diém do dat tir cac bd gidi han dién ap.
e Viéc b tri bd gidi han dién ap sao cho d& nhan biét va dé kiém tra.
e Xic dinh cac diém noi dat,
Tuy chon: lap dat trén mat dat hodc lap dat trong ham cap.

21.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo céc tiéu chuan sau:
- Vat liéu cach dien cho cap va rudt dan:

IEC 60840 Thir nghiém céap dién

IEC 60243 Do bén cua vat lidu cach dién- Phuong phap thir nghiém

IEC 60811-1 Cac phuong phap thir nghiém chung cua vat liéu cach dién va
vo boc cap dién - Phan 1: Phuong phap &p dung chung.

IEC 60811-2-1 Vit liéu cach dién va vo boc cap dién va cap quang
Phuong phap thar nghiém phan 2-1: Cac phuong phép cu
thé cho hop chat dan hoi - khang Ozone, 1am néng va
thir nghiém ngam trong dau.

IEC 60811-4  Cé&c phuong phap thir nghiém chung vat liéu cach nhiét va vo
cap dién - Phan 4: Phuong phap cu thé cho cac hop chat
polyethylene va polypropylene.

- bong:
IEC 60228 Lai cap dién
ASTM B187M Tiéu chuan k§y thuat thanh ddng thanh cai, dién cyuc

21.3. Yéu cau vé thir nghi¢m:
a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuéng duoc thuyc hién bdi nha san xuat trén mai
san phdm san xuit ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap ung cac yéu
cau ky thuat hop ddng s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém xuat xuéng (néu cO) s& thuc hién theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh
cu thé ciia bén mua. Céac thi nghiém phai duoc thyc hién theo cac tiéu chuan IEC
60840, IEC 60229, IEC 60060 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

1.Thir nghiém phéng dién cuc bo (PD);

2. Thtr nghiém dién ap d6i voi cach dién chinh cua cap;

3. Thu: nghiém dién trén vo boc cap, néu c yéu cau.

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thyc hién boi mot phong thi nghiém doc

lap trén céc san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé ching
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minh kha ning dap Gng hodc vuot qua yéu cau cua ddc tinh ky thuat nay. Cac thu
nghi€ém nay phai duogc thuc hién theo céc‘tiéu chuan IEC 60840, IEC 60229 IEC
60060, IEC 62271-209 hoac tuwong duong, gdbm cac hang muc sau:

hoa;

den;

*Cé&c thir nghiém vé dién:

1. Thir nghiém udn cong cap;

2. Do tén hao dién moi tangs;

3. Thir nghiém dién ap trong chu trinh gia nhiét;

4. Thir nghiém phong dién cuc bo (PD) ¢

- Nhiét @6 moi truong;

- Nhiét 3o cao;

5. Thtr nghiém xung sét;

6.Thu nghi¢m dién ap tan sb cong nghiép (ngay sau thir nghiém xung sét);

7. Cac thur nghiém b6 sung d6i véi cac phu kién;

8.Kiém tra hé thong cap (cap & phu klen) sau khi hoan tat cac thir nghiém trén;
9. Po dién tré suat ciia cac mang ban dan (trén timg mau thir riéng biét);

*Cac thir nghiém khong dién:

1. Kiém tra ciu tric cap;

2. Thir nghiém X4c dinh dac tinh co cua cach dién trude va sau khi thir 130 hoa;
3. Thir nghiém x4c dinh dac tinh co ctia vo boc cap trudc va sau khi thir 1d0

4. Thir nghiém d6 tht thoat vé trong luong trén vo bao l1am bing vat liéu PVC;
5. Thir nghiém ap luc cho vo boc ¢ nhiét do cao;

6. Thir nghiém sdc nhiét cho cac vo boc bang PVC;

7. Do ham luong cac bon mau den dbi vai cac vo boc bang vit liéu PE mau

8. Thir nghiém xam nhap nudc;
9. Thir nghiém d6 co cua cach dién (PE, XLPE);
10.Thtr nghiém d6 co cua vo boc PE.

21.4. Thong so k¥ thuat chi tiét ciia cap ngam 110KV:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
| | Cép ngam 110kV
Cu/XLPE/PE
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 [ Mahiéu
4 | Do bén cach dién
bién ap dinh muec ludi dién kV 110
bién &p chiu dung dong xun
st 2isoms Sk 2550
Dién ap chiu dung tan s6 cong
nghiép (30 phut) kV 2160
5 | L&i dan (rudt cap)
Vit liéu Dbong (Cu)
Do tinh khiét cua dong theo
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
tiéu chuan IEC 60228
(99,99%
Tiét dién mm?
Hinh dang bén xo0an
DPuong kinh mm Néu cu thé
S6 mui
g | Lopman chan 16i (man chan
trong)
-Vat liéu Ban dan
Ep dun lién lyc voi
-Phuong phép san xuat I6p céch dién va ban
dan ngoai
-Dién tré suat Q.m <1000
-bo day
Lén hon do day
+ Gia tri trung binh mm trung binh cua lop
man chan cach dién
+ Gi4 tri nho nhat mm 90% gia tri trung
binh
-Puong kinh phia ngoai mm Néu cy thé
7 | Lop cach dién XLPE
Vat liéu XLPE
Ung §uét kéo nho nhat (khdng N/mm? 125
gia hoa)
Do day dinh muc mm >16
Do day nho nhat (t min) mm = 90% dorday dinh
muc
Do day 16n nhat (t max) mm ttrrrrﬁ((gl%/
+ Lop chan trong kV/mm Néu cy thé
+ Lop chan ngoai kV/mm Néu cuy thé
Dién tro suat Q.m <500
Nhiét d6 16n nhat cho phép
+Van hanh lién tyc, binh o
thuong . ’ c 0
+ (2) Sy co ngan mach (ngan oC 250
han)
Puong kinh bén ngoai mm Néu cu thé
g | Lopman chan céch dién (man
chan ngoai)
Vit liéu Ban dan
Do day trung binh mm >0,8
bién trg suat Q.m <500
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

bg chénh Iéch gitra duong mm N&u cu thé
kinh I6n nhat/nho nhat .
buong kinh bén ngoai mm Néu cu thé

9 | Bang chong tham
Bang vat li¢u truong nd Néu cu thé
Bang bang Co
Do chong tham (&p suat chiu >1m nuéc
dung)
buong kinh bén ngoai mm Néu cu thé

10 | Lop vo kim loai
Kha nang chiu ngan mach (1 KA 5315
sec)
V6 nhom gan luon séng
+ Phuong phéap ché tao Néu cu the
+ D0 day trung binh mm Néu cu thé

A 1a A . > 85% d¢ day trung

+ Do day nho nhat (t min) mm binh-0.1
buong kinh bén ngoai mm Néu cu thé

11 | L6p chong dn mon

T Bitumen hoac vat
Vat liéu a X
liéu tot hon

Do day mm Néu cu thé
Puong kinh ngoai danh dinh mm Néu cu thé

12 | V6 ngoai (16p bao vé)
Vit liéu PE
Do day 16n nhat/nho nhat mm Néu cu thé
D¢ day trung binh mm Néu cu the

A s Y A . > 85% d6 day trung

Do day nho nhat (t min) mm binh-0.1
Nhiét tro suat K.m/W
Nhiét d6 16n nhat cho phép
+ (1) Van hanh lién tuc, binh o
thuong C 70
+ (2) vaén hanh su co (thoi oC 130
gian ngan)
Mau sac Dben
U_’pg suat kéo nho nhat (khong N/mm? 10
gia héa)
Puong kinh ngoai mm Néu cu thé

13 | Kha nang truyen tai
Van hanh 1 mach cap, 1 mach A >1145

khbng van hanh
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Van hanh‘z mach célp,’khé~
nang truyen tai I6n nhat moi A >896
mach
14 | Yéu cau cbng suat phan khang
Gia tri dong nap I6n nhat A/km Néu cu thé
15 | Dong ngan mach
DoAng ngan mach 3 pha Ién KA >31.5
nhat trong 1s
Doﬁng ngan mach cham dat I6n KA 315
nhat trong 1s
Dong ngan mach lén nhat cho
phép cua cap véi dicu kien
nhiét do dan dién cho phéep
I6n nhat
+ Cho day dan khi sy co 3 pha KA N&U cu thé
(trong 1s)
+Cho vo kim loai (trong 0.5s) KA Néu cu thé
+Cho vo kim loai (trong 15) KA Néu cu thé
+ Cho vo kim loai (trong 39) KA Néu cy thé
Nhiét do lon nhat trén day dan
khi xay ra ngan mach 3 pha/ °C 250
sy €O cham dat
16 | Cac tham sb vé dién
Do tinh khiét cua dong >99 99%
Dlgn tré mot chiéu ruot dan & Q/km <0,0151
20°C
?(;SQ: tro xoay chieu ruot dan o Q/km N&u cy thé
’g)agg tro xoay chicu ruot dan o Q/km NEu cy thé
bién tré mot chiéu cua 16p vo . 2
Kim loai & 20°C Q/km Néu cu the
Cuong do dién truong tdi da R 2
cira man chén 16i & Uo=64 kv | KY/mM Neu cy the
Dong di¢n nap ting pha tai Alkm N&u cy thé
dién ap van hanh
N.e}nglluo’P g nap timg pha tai kVar/km Néu cy thé
dién ap van hanh
Hé s6 ton hao dién moi & y NBU cu th
20/90°C p-u. :
Do tw cam - pha sép trén mat
phang
+Pha Ll mH/km Néu cu thé
+ Pha L2 mH/km Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
+Pha L3 mH/km Néu cu thé
Pién khang - pha sép trén mat
phing
+Pha L1 Q/km Néu cu thé
+ Pha L2 Q/km Néu cu thé
+ Pha L3 Q/km Néu cu thé
Tong tro twong ho cua cap Q Néu cy thé
Troé khang 16n nhat thi ty
thuan/ nghich téi da
+ (1) Vi dong cua vo Q/km Néu cy thé
+ (2) Khong c6 dong cua vo Q/km Néu cy thé
Tr(z kha}ng thu tu khéng (dong Q/km NBU cu thé
quan trén vo)
17 | Dong dién dinh m}'IC
Dong dién 16n nhat cho phép A 51145

trén mot mach (lién két don)

Cap dat trong ong HDPE Loai HDPE D225

Nhiét do Ion nhat trén day dan

tai dong dinh muc cia 151 dan c Neu cu the

NAhlct:dQ lién tuc I6n nhat trén oC 90

day dan

I\!hl@t (?(.) IlAen tl,Alc cgong buc oC N&U cu th

I6n nhat trén day dan

Kha nang truyén tai 16n nhat

cho phép tai dién ap van hanh

+ Hoat dong 1 mach MVA Néu cu thé

+ Hoat dong 2 mach MVA Néu cu thé

Hé s6 mang tai cua hé thong 0,8

18 | Ton hao trén céap

Dong dién dinh muc, dién ap

van hanh binh thuong 40°C

+ Ruot dan kKW/km Néu cu thé

+ Pién moi KW/km Néu cu thé

+ Man chan kim loai KW/km Néu cu thé

Tong ton hao dién moi kKW/km Néu cy thé

19 bac tinh co dién va kich

thudc cua cap

Puong kinh ngoai (D) mm Néu cy thé

Trong luong chuan Kg/km Néu cu thé

Chicu dai van chuyén lon nhat " NBU cu th

(theo dicu kién cdng trinh) i

Ban kinh udn cong nho nhat R 2
) m Néu cu thé

cho phép

Luc kéo tbi da cho phép KN Néu cy thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Kich thuac 16 cap phu hop vai
luat giao thdng duong bo Viét Co
Nam
Tubi tho cap nam >30
20 | Tham s6 muong cap/ranh noi
So6 mach cap di song song s& mach 9
trong muong chung
Cau hinh dat Ngang va tam giac
Loai lap datitrong ong va chén HDPE D225
truc trong dat
Do sau muong cap dién hinh 1,7+1,85
Khoang cach gitra cac pha mm 300
trong 1 mach
Kho\gng cach gitra cac pha bén mm 500
ngoai 02 mach
thlf;'[id(,) trung binh hang nam oC 30
cua dat
Nhiét d6 khong khi 16n nhat °C 40
Nhlet d1.¢An tré suat cua cat on K. m/W 1.2
dinh nhiét
Nhiét dién tro suat cua dat
binh thuong K.m/W 25
Il | Pau cap ngoai troi
1 | Nha san xuat/Nudgc san xuat Néu cu thé
2 TlegAchuan san xuat va thir NEu cy thé
nghiém
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | bién ap dinh maec ludi dién kV 110
5 Senso do phong dién cuc bo NéL{ cu thé
(PD) (néu co)
6 | Vatliéu cach dién su/polymer
7 | Vit lidy dién day Néu cu thé
8 | Dong dién danh dinh A Néu cu thé
9 | Chiéu dai dong ro mm/kV > 31
bién &p chiu dung dong xung
10 s6t 1,2/5011s kV(peak) > 550
bién ap chiu duoc ¢ tan s6
111 cong nghiep (30 phit) kV = 160
12 | Chiéu cao tdi thiéu m Néu cu thé
13 | Chiéu cao toi da (ké gia do) m Néu cu the
14 thn lrong dau cap hoan kg N&U cy th
thién
Loai dau cap lap dat hoan o
15 | thién dusi dét, sau dé cb dinh bap tng
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
vao vi tri cot dau ndiltru do
16 | Kep cuc dau noi Paép ting
111 | Hop noi cap 110kV
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Tiéu chuan ap dung Néu cy thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | bién ap dinh mac ludi dién kV 110
5 Senso do phong dién cuc bo Néu’ cu thé
(PD) (néu co)
bién ap chiu dyng dong xung
6 sét 1,2/50us o KV 550
bién ap chiu dung tan so6 cong
! nghiép (trong 30 phat) KV =160
8 ;I]'gci,)ng luong toan bo cua hop kg N&U cu ths
g | Kich thuéc: chiéu dai/ duong o NEU cu thé
kinh
10 | Cuong do dién truong lon KV/mm Néu cy thé
nhat
IV | Hop noi dat
1 | Nha san xuat/Nudgc san xuat Néu cu thé
2 | M4 hi¢u Néu cu thé
5 | Vatlicu bang thép, day toi 20
thiéu
4 | Lap dat
- Trén mat dat Co
- Trong ham cép Co
V | Thiét bi giéi han dién ap
1 | Nha san xuat/Nudgc san xuat Néu cu thé
2 | M4 hiéu Néu cu thé
3 | S6 luong Néu cy thé
Nha thau tinh toan
4 | bién ap danh dinh kV phu hgp vai cép
ngam
5 | Nang luong hap thu kJ Néu cu thé
6 | Chung loai oxit kim loai
7 | Thoi gian chiu ngin mach Sec nho nhat 1a 1s
Céap quang (Poi véi cap
VI | ngim cé cap quang bén
trong cép)
1 | Ong cap quang
1.1 | Vi tri ong Bén trong vo cap
1.2 | S6 6ng /1 cap ngdm >1
1.3 | Cau tric 6ng cap quang Néu cy thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1.4 | S6 soi quang trong 6ng So1 Neu cy th? hO;éC theo
' i thiet ké
+ S6 soi quang da mode (néu : Néu cu thé hoic theo
, S(_)’l c A1 A
co) thict ke
+ Sb soi quang don mode (néu ) Néu cu thé hoic theo
. Soi X1 A
o) thiet ke
2 | Soi quang
2.1 | Soi quang don mode
- | Tiéu chuan soi quang ITU-T.G652D
_ | Budc song hoat dong cua sgi nm 1310nm va 1550nm
quang
Puong kinh trudong mode tai
" | budc sg(’)ng 1310 m%l Hm 9,2um + 0,4um
- | Lbi khong dong tim cua |0 um <0,6
- | Puong kinh 16p phan xa um 125um £+ Ium
i 507 khong tron cua 16p vo % <1
phan xa
- | Buong kinh 16p phu ngoai um 245um + S5um
- | Hé s6 suy hao
+ O budc séng 1310 nm dB/km <0,36
+ O budc song 1550 nm dB/km <022
- Hé sO tan sac
+ O budc song 1310 nm ps/nm.km <35
+ O budc song 1510 nm ps/nm.km <18
- | Budc song cat nm <1260
- | Mdamau Néu cu thé
2.2 | Soi quang da mode
- | Tiéu chuén soi quang ITU-T.G651
_ | Budc song hoat dong cua sgi nm 850nm va 1300nm
quang
- | Puong kinh truong mode um 50um + 2,5um
- | Ldi khong dong tim cua 15 um <2
- | Buong kinh 16p phan xa um 125um + ITum
i D()ﬁ khong tron cua 16p vo % <2
phan xa
- | Buong kinh 16p phu ngoai um 245um + Sum
- | Hé s6 suy hao
+ O budc séng 850nm dB/km <3,
+ O budc séng 1300nm dB/km <10
- | Hé sb tan sic
+ O budc séng 850nm ps/nm.km <120
+ O budce séng 1300nm ps/nm.km <6
- | Mamau Néu cu thé
VIl | Hop ndi cap quang (cap
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
ngam)
1 | Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
2 | M4 hiéu/sb hiéu catalogue Néu cu thé
3 | Vatliéu Néu cu thé
Chéng tac dong cua
moi truong bén
4 | Kiéu thiét ké ngoai, chong thim
nuoc, chéng va dap,
chéng énvm(‘)n.
. g Dung n6i thang hoac
5 | Cong nang & nhanh
Tbi thiéu 4 ngd
vao/ra. Bam bao do
Kin v&i cac ngd
vao/ra chua (khong)
6 | SO ngd vao ra cap sir dung. Cé4c ngd
vao/ra bo tri & mat
day ctia hop ndi va
c¢d dinh ¢6 cap chic
chén
7 | S6 luong mbi han > 48 mdi han
8 | Co ché bao vé méi han DUng 6ng co nhiét
9 | Khay han va Phy kién I4p dat lan\;;“ dlll,la&/] Ellfi‘gn"a
DAy cap dong boc 1 16i
VIl | Cu/XLPE/PVC-240mm?
(ndi dat)
1 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Ma hidu Néu cuy thé
3 | Tiéu chuan ché tao |IEC 60502
4 | Loai 1 16i, rudt dong mém
5 | Bién ap dinh mirc (pha/day) kV >0,6/1
Soi d6ng mém, xoan
6 | Ruotdan dong tam, tiét dién
240mm?
7 | Lop cach dién bén trong XLPE
8 | Lop boc bén ngoai PVC

21.5. Hé théng giam sat nhiét dé cho sgi cap (DTS):

1. M6 ta chung:

Dbi voi cap ngam dudi bién, dudi long dat 13 mdi truong kho tiép can va doi
hoi thoi gian xu ly dai, phue tap do d6 xem xet bd sung giai phap kiém soat nhiét do
ctia tuyén cap ngam (DTS) dé phét hién céc vi tri bi su ¢, phuc vu stra chita trong qua
trinh QLVH.
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Ap dung hién tuong Raman trong quang hoc két hop vé6i cac phan mém tin hoc
chuyén ding, mét sé thiét bi kiém soat nhiét do cua tuyén cap theo thoi gian thuc (goi
tit 1a DTS) dugc 4p dung cho hé thong cap ngam. Néu co su cb trong ndi bo hé thong
cap, thi nhiét d6 tai khu vuc d6 gia tang dot bién, hé thong DTS sé& dinh vi diém su c6
cung voi toa do cua tuyen cap (theo ban v& thi cdng), ngudi van hanh s& xac dinh duoc
vi trf Sy ¢b cua cdp ngam, nhanh chéng 1&n phuong an khic phuc.

DTS cho phép xac dinh chinh xé&c nhiét d6 va vi tri cua tuyén cap véi do phan
giai 1°C, vi trf sai 6 tir 1-2 m, tAm xa hién nay c6 thé 1&n dén 150km.

Cong dung cua hé théng DTS:

- X&c dinh chinh xé&c nhiét d6 doc tuyén cap, & moi thoi diém, moi vi tri.

- Theo ddi dugc dong phu tai gia tdng ¢ ting thoi diém.

- Hé thdng DTS ¢6 nhiéu ngd ra, giao tiép duoc véi céc thiét bi dong cat, thiét
bi chi thi, b4o dong,...cO hd trg lién két voi hé thong SCADA theo giao thirc truyén
thong IEC61850-Server (uu tién)/Modbus TCP.

- Dit liéu gidm sat, thu thap tir h¢ thong giam sat ndy s& duoc dung dé bao dong,
XUat ra vi trl xay ra su co kip thoi nhanh chong phuc vu 1ap ké hoach véan hanh, sta
chira cap ngam han ché rui ro sy cb.

* Cau hinh cua hé thong gidm sét:

Cép quang (Fiber Optic): loai don mode dugc tich hop bén trong soi cp ngam.
Hé thong cam bién, thu thap, su phan bo nhiét d¢ trong soi cap (DTS Unlt)

Giao tiép nguoi-may (HMI Unit): bao gom hé théng may tinh, man hinh, ban
phim, chuét,...

Hé théng UPS (UPS Unit): duy tri nguén dién khi xay ra sy c¢6 trong khoang 3
gio cho hé théng DTS.

Hé thong giao tiép (Interface Unit): dung cho muc dich quan ly, truyén, xu 1y
dir liéu nhu céng LAN-RJ45 hoac quang (TCP/IP),..

Hé thong DTS s& st dung 02 soi cap quang trong tong sd soi quang cua tuyén
cap quang dung cho hé théng giam sét tuyén cap ngam vuot bién.

Tua dat thiét bi (Panel): dat tit ca cac thiét bi ciia hé théng DTS trong ti, ti c6
thé dugc bd tri trong phong diéu khién cuia TBA 110kV, dau ra cua hé thong DTS s&
két nbi v6i hé thong thong tin tai TBA, sau do két ndi 1én vé TTDK. Hé thdng giam
sét, thu thap dir liéu nhiét do, canh bao su cb cap ngdm bién cua ta DTS phai ¢d hd tro
giao thuc truyén tin IEC 61850 va st dung mang LAN két ndi voi may tinh
GATEWAY tai TBA 110kV.

2. Bang thong s6 ky thut:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghicha
1 Nha sin xuét Néu cuy thé
2 Nuwde san xuat Néu cuy thé
3 Ma hi¢u Néu cu thé
4 H¢é thong giam sat
nhiét do
4.1 | Phuong phap Hi¢u img Raman
4.2 | Sb lugng soi quang soi 2
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
Puoc bao vé b(}'i 16p PE,
Vi tri so1 quang tron c6 16p bang chong tham,
43 | o0 quang trong bang vat liéu ban dan, ¢o
P tac dung chong tham
nudc
44 D,(_) phan giai khoang m <10
cach
45 | Ngudn UPS Gio > 4
4.6 | Dai nhiét do do toi thicu °C 0 dén 90
4.7 | Kha niang do luong Iphit 1
48 K}la nang luu trir dir thang >3
liéu
c | He thong danh gia
dong tii dong
Tiéu chuan st dung cho
51 mo hinh tinh toan IEC
Su thich nghi gitra mo
5.2 | hinh voi sy thay d61 moi bap tng
trrong (diéu Kién dat)
Su thich nghi gitra mo
5.3 | hinh v&i nguon nhiét bap ung
ngoai.
Phan mém c6 kha ning
5.4 | danh gié tinh trang lam Pap ung
viéc cua cap
55 1—20 cplnh xac nhiét do oC <9
161 dan
56 | |hoigian gitia2 lan Phat <15
danh gia
57 Kha nérrlg glam sat >6
mach cap
Déiu ra SCADA cho
5.8 | dong danh gia va nhiét Dap tng
do 16i dan
HO trg giao thuc truyén
x , , thong két ndi v6i cac hé | Phu hop
5.9 | po 99120 thic théng SCADA khac: | voi thidt
IEC61850-Server (uwu ke
tién)/Modbus TCP
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
. | Phu hop
5.0 | Chudn giao dién két ndi Chuan LAN-RI4S hoge | i iy
quang (TCP/IP) 1
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o - CHUONG II.
YEU CAU KY THUAT POI VOI VTTB LUOI PIEN TRUNG HA AP

PIEU 22. MAY BIEN AP:

22.1. MAY BIEN AP DAU:

Cac yéu cau ky thuat dbi v6i may bién ap dau ap dung theo Quyét dinh sb
62/Qb-EVN ngay 05/5/2017 ctia EVN.

Bo sung yéu cau doi vdi bién ban thir nghiém dién hinh ciia MBA ngam dau:
Co6 bién ban thur nghiém dac biét (special test) (ban sao ¢ chung thyc) d6i v6i hang
muyc thir nghiém kha néng chiu dung dong ngén mach theo TCVN 6306-5 (IEC 60076-
5) cho MBA cling nha san xuat, nudc san xuat voi hang héa chao thau do don vi thir
nghiém thudc Hiép hoi STL phat hanh.

22.2. MAY BIEN AP KHO:

22.2.1. Pham vi ap dung: Tiéu chuan nay ap (dung cho may bién 4p phu tai 3 pha cach
dién kho, duogc lap dat trong nha va dat trén nén tram.

22.2.2. Thong s6 ky thuat may bién &p kho:
1. Tiéu chuan ché tao (Tuan thi theo phién ban hién hanh):
— TCVN 6306-11; IEC 60076-11: M4y bién ap dién luc — MBA kiéu kho;
— TCVN 8525: May bién ap phan phél Mt hiéu suat nang luong toi thiéu
va phu:ong phap xac dinh hiéu suét ning luong.
2. Kiéu may bién ap:
— May bién ap ba pha, hai cuén day, 1am mat bang qua trinh d6i luu ty nhién
cua khong khi va qua trinh birc xa nhiét vao moi truong xung quanh (AN).
Tuy thudc vao thiét ké cua nha san xuét, c6 thé bo sung thém 1am mét cudng
buc bang khong khi (AF)
3. L&i tir va vat liéu ché tao cudn day:
— L6i tir dugc ché tao tir vat liéu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic can nguoi
dang hudng). Céc 14 thép duoc phu cach dién 2 mat, khong c6 ba via.
— Vit liéu ché tao cudn day: Pong.
4. Dung luong MBA:
— May bién &p ba pha khuyén céo sir dung gam cbng suat sau: 250, 400, 630,
800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3200, 4000kVA.
5. T6 dau day (TPD) may bién ap:
— Tb déu day cia cac cudn day so cip va thir cdp phai 1a Dfyo-11 hoic
D(D)/yo-11:
+ D: So dd cudn so cap hinh tam giéc.
+ Yo So dd cudn thir cap hinh sao c6 trung tinh ndi dat.
6. Nac phan &p: bo d6i nic phai 1am bang thép khong gi va phai cd chdt gai cd
dinh vi tri sau khi diéu chinh
— Phia so cip MBA phai c6 bo diéu chinh dién ap khdng dién *+2x2,5%/*kV.
Truong hop duong day dai, dién 4p khong dam bao c6 thé xem xét sir dung
MBA c6 nic phan ap + 2x5%.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QD.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 190/362

— Déi voi may bién ap c6 02 cap dién ap trung &p phai c¢6 co cau doi nac va

chuyén ddi cap dién ap duoc thao téC tir bén ngoai va bét budc phai dam bao
nac phan ap *+2x2,5%/*kV & mot cap dién ap, voi cap dién 4 ap trung ap con
lai, tuy theo cach chuyén doi giita hai cip dién ap sé& c6 ti s6 phan &p tuong
ung, nhung khong dugc nho hon £2x2,5%. Cac truong hop thong thuong:

+ MBA 35(22)/0,4kV, TBD D(D)/yo: 35+ 2x2,5%(22+2x4%)/0,4kV .

+ MBA 22(15)/0,4kV, TBD D(D)/yo: 22 £ 2x2,5% (15+ 2x3,7%)/0,4kV.

(Truong hop khac theo tinh toan thiét ké).

. DPau cuc ndi (terminal):
— C&c dau noi tai cac vat cach dién trung &p c6 Kha nang dau noi véi day dong

tiét dién t6i thicu 50 mm2,
Céc dau noi ctia may bien ap 3 pha nhin tir trén xuong, dugc bo tri nhu sau:
@ @ @ @

n a b c
A B C
@ @ @

Cuc dau day trung tinh phai co tiét dién mat cat dan dién khong it hon 50%
cua tiét dién mat cat dan dién cua cuc dau day pha.

Céc dau ndi so cap va tha cip duoc danh dau rd rang, khong tiy duoc va
phai dit gan dau ra twong wng. Chiéu cao cia ky hiéu t6i thiéu 1a 50mm.

Cac dau nbi thir cap cuia may bién ap 3 pha dugc trang bi cac ban cyc bang
d6ng loai 4 15 va phai dam bao cac ché do van hanh may bién ap theo IEC
60076-12.

8. Cap chiu nhiét va mérc cach dién:
- Cap chiu nhiét tdi thiéu cua cach dién: cap F.
- Mitc cach dién: May bién 4p phai duogc thiét ké va thi nghiém voi mie cach
dién t6i thiéu cu thé nhu sau:

Cap dién 4p | Dién ap chiu dung tin s6 50Hz/1 phat | Pién ap chiu dwng xung
(kV) (kKVrms) sét (1,2/50us) (kVpeak)

0,4 3 10

22 50 125

35 70 170

9. Céc yéu cau doi voi thdng s6 van hanh nhu ton hao khéng tai, ton hao ngin
mach, dong dién khdng tai, dién ap ngan mach va cac kich thude, trong lugng
cua MBA (xem bang phu luc dinh kém). Trong do cac yéu cau vé thong sb van
hanh 1 yéu cau bt budc, cac kich thudc va trong luong dé tham khao.

10. Kha nang qua tai: Tuan tha theo tiéu chuan IEC 60076-12.

11.Kha nang chiu qué ap: Tuéan thu theo muc 8.4 ctia IEC 60076-11.

12.Kha nang chiu dung ngan mach: Tuén thi theo tiéu chuan IEC 60076-5.

13.Tén that khdng tai va ton that ngin mach: MBA phai dam bao ton that khong
tai 16n nhat va ton that ngin mach 16n nhat ¢ nhiét d6 cudén day 75°C va 120°C
v6i cap dién ap va cong suat dinh muc nhu sau:

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QB.17

Ban hanh: 05

08/09/2020 Trang 191/362

DPéi véi MBA 3 pha 22/0,4kV:

DONG PIEN (A) THONG SO KY THUAT
DUNG
LUQNG 11 12 o Pk & Pk & UKo | Do
(KVA) PO (W) | (o 75°C | 120°C | 75°C gB"
22kV | 0,4kV (%) (W) (W) (%) (dB)
250 6,6 361 | 900 2 3150 3600 4-8 48
320 8,4 462 | 1050 | 2 3700 4200 4-8 48
400 10,5 577 | 1100 | 2 4300 4900 4-8 48
560 14,7 808 | 1320 | 2 5300 6000 4-8 50
630 16,5 909 | 1600 | 2 5700 6500 4-8 50
750 19,7 1083 | 1900 | 15 | 6600 7471 4-8 52
800 21 1155 | 1900 | 15 | 7500 8500 4-8 52
1000 26,2 1443 | 2200 | 1,5 | 8800 | 10000 4-8 52
1250 32,8 1804 | 2650 | 1,5 | 9800 | 11000 4-8 52
1500 39,4 | 2165 | 2900 | 1,5 | 10200 | 11426 4-8 54
1600 42 2309 | 2900 | 1,5 | 11500 | 13000 4-8 54
2000 525 | 2887 | 3500 | 1 14200 | 16000 4-8 56
2500 66,0 | 3613 | 4300 | 1 16900 | 19000 4-8 58
3000 78,8 | 4330 | 4900 | 1 19600 | 22000 4-8 60
3200 841 | 4619 | 5200 | 1 | 20400 | 23000 4-8 60
3500 920 | 5052 | 5700 | 1 | 22300 | 25000 4-8 62
4000 1051 | 5774 | 6200 | 1 | 24100 | 27000 4-8 62

14.D6 tang nhiét dbi v6i cudn day: 100°C (cach dién loai F).

15. Mitic tiéng on: Muc tiéng on cho phép ciia MBA cho timg gam cdng suat khong
duoc vuot qua theo quy dinh.

16. Cau trdc vo til va phy kién di kém:

MBA kho c6 vo tii bao vé di kém, cp bao vé ti thiéu theo IP2X.

Tiép dia cho may dugc thuc hién cho mach tir va vo may, dam bao tiép xuc
dién chac chan. Cuc ndi dat vo may duoc bb tri tai phan dudi thing vé phia
st Xuyén ha ap va c6 ky hiéu nbi dat.

Son vé may duoc thuc hién bang son tinh dién c¢6 cac yéu cau sau:

+ Bé day 16p son: 50 - 80pum

+ Do bén va dap bé mit: 80 — 120 LBS/inch

+ Do udn: 3 —12 mm

Céc dau cuc/kep day cho day din phia trung/ha ap va day tiép dia 1am bang
d6ng hodc dong thau ma thiéc hoic ma bac.

Céc chi tiét mang dién nhu: ty s, dai dc, vong dém lam bang dong hodc
dong thau.

Céc chi tiét khong mang dién nhu: bulong, dai dc, vong dém lam bing thép
khong gi.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 192/362

EVNCPC-KT/QDb.17

—  Mbi MBA phai c6 téi thiéu 2 méc nang, cac moc nang phai duoc thiét ké dé
dam bao nang toan bo MBA va duoc bd tri sao cho céac xich nang khong anh
huong dén cac b phan khac cia MBA.

— May bién 4p phai ché tao dam bao van chuyén va nang cau khong bi xé dich
cac két cdu cua may.

17. Ky hiéu va danh ddu: Thuc hién cho tri sé dung luong danh dinh may (KVA),
cac dau ra, s Xuyén va vi tri tiép dia vo may. Ky hiéu c6 thé dugc thuc hién
bang phuong phap dap hodc son, dam bao bén chic va dé thay.

18. Nhén may:

— Quy céach: ché tao bang thép khong ri, dugc ldp chic chin trén vo may vé
phia str xuyén ha &p, c4c s6 lidu duoc khic chim va cé phu son khdng phai;

— Noi dung s6 liéu: Nha ché tao; Nam san xuit; Kiéu/sé may; Cong suat danh
dinh; Loai lam mét; So db dau day /to déu day; Khéi lugng rudt may; Khél
lugng toan bo; Cac tri s6 danh dinh: tan s, dung lugng, dién ap so /thr cap
va dién ap ung voi c4c nac diéu chinh, dong dién so /thir cap, dién 4p ngin
mach %, cap cach dién v.v.

19. S6 séri: Son mau do khdng phai trén vé may, ¢a chit 60mm.

22.2.3. Yéu cau vé thi nghiém:
Ap dung theo tiéu chuan |EC 60076-11 hodc twong dwong.
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):
(1) Thir nghiém do dién trd cudn day (Measurement of winding resistance)
(2) Thir nghiém do ty sb dién ap va kiém tra d6 léch pha (Measurement of voltage
ratio and check of phase displacement)
(3) Thi nghiém do trd khang ngan mach va ton that c6 tai (Measurement of short-
circuit impedance and load loss)
(4) Thi nghiém do ton that va dong dién khéng tai (Measurement of no-load loss and
current)
(5) Thi nghiém chiu thir AC ngudn riéng (Separate-source AC withstand voltage
test)
(6) Thi nghiém chiu thir AC cam trng (Induced AC withstand voltage test)
(7) Thi nghiém phong dién cuc bd (Partial discharge measurement)
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
(1) Thi nghiém xung sét (Lightning impulse test)
(2) Thi nghiém tang nhiét d6 (Temperature-rise test)

22.2.4 Bang thong s6 k§ thuat:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé

TCVN 6306-11, IEC
60076-11, TCVN
8525 hoac tuong

duong

4 | Tiéu chuan ap dung
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
5 | Loai 3 pha, cach dién kho
6 | Dién ap diy dinh muc trung ap kV 22
7 | Dién ap day dinh mc ha ap kV 0,4
2 2A A D/yo-11 hoac
8 | To dau day D(D)fyo-11
9 | Tan so6 dinh muc Hz 50
10 | Vat liéu ché tao cudn day bong
bién ap chiu dung xung set
11 (1,2/501s) kVpeak 125
Dién ap chiu dung tan so 50Hz/1
12 :
phat
Cuon day cao the kVrms 50
Cudn day ha thé k\Vrms 3
13 | Dién 4ap ngan mach % 4+7
14 I:D:Q d?l nac (§|¢n ap phia trung thé £2%2.5%
0 che d6 khong tai
15 | D6 tang nhiét toi da °C 100
16 | Cap chiu nhiét ciia cach dién F
. . . Theo tiéu chuan
17 | Kha nang qua tai cho phép IEC 60076-12
X % n . % Tuén thu muc 13
18 | Ton that khong tai 16n nhat W MBA kho
Ton that ngan mach 16n nhét & A s
19 | nhiét d6 cuén day 75°C véicdp | W Tuan thu muc 13
a2 A A, 3 , MBA khd
dién ap va cong suat dinh muc
A 1A .2 Tuan thu theo tiéu
20 | Do bén khi ngan mach chun IEC 60076-5
o a Tuén thu theo tiéu
21 | Thinghiém chudn IEC 60076-11
22 | Tuoi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
23 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

22.3. MAY BIEN AP TON THAT THAP (MBA AMORPHOUS):
22.3.1. Thong so ky thuit méy bién 4p ton that thap: ,
~ Cac yéu cau ky thuat doi v6i may bien ap ton that thap ap dung theo Quyet
dinh s6 62/QB-EVN ngay 05/5/2017 ciia EVN.

- Bé sung yéu cdau doi véi bién bdn thiz nghiém dién hinh ciia MBA ngadm
ddu: C6 bién ban thar nghiém dic biét (special test) (ban sao c6 chimg thuc) dbi véi
hang muc thir nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo TCVN 6306-5 (IEC
60076-5) cho MBA cling nha san xuat, nudc san xuat véi hang hda chao thau do don vi

thir nghiém thudc Hiép hoi STL phéat hanh.

- Doi véi thdng s6 ton that khdng tai cia MBA 22/0,23kV, 22/0,4kV ton that
thap dugc quy dinh nhu sau:
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STT | Congsuit(kVA) | Po(W)téida |  Ghichd
I. MBA 1 pha
1 15 17
2 25 22
3 375 31
4 50 36
5 75 49
6 100 64
11. MBA 3 pha
1 100 75
2 160 95
3 250 125
4 400 165
5 560 220
6 630 270
7 750 290
8 800 310
9 1000 350
10 1250 420
11 1600 490
12 2500 900

Ghi chi: Dbi v6i cac TBA cip dién phu tai sinh hoat, gam cdng suit nén chon
theo cac gam tiéu chuan, cu thé:
- MBA 1 pha nén chon gam may: 25kVA, 50kVA.

- MBA 3 pha khu vyc nong thon, mién nii: 100kVA, 160kVA, 250kVA.
- MBA 3 pha khu vuc thanh phd, thi xa: 160kVA, 250kVA, 400kVA.

- Bdi vé6i phu tai chuyén diing, gam cong suét chon theo phu tai tinh toan.

22.3.2. Bang thong so6 ky thuat:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
| | May bién ap
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cuy thé
3 | Mahigu Néu cu thé
TCVN 6306, 7675,
4 | Tiéu chuan ap dung [EC 60076 hoac
tuong duong
5 | Thong s6 chung
Ngam trong dau,
5.1 | Dang loai MBA ton hao
thap
5.2 | Sb pha 1 pha, 3 pha
5.3 | Tan s6 lam viéc Hz 50
5.4 | Phuong phap lam mat ONAN

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY BINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGTBIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QB.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 195/362
TT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
6 | Cong suét dinh muc
6.1 | May bién ap 1 pha KVA 25, 50 Trudng
hop khac
LA, theo tinh
6.2 | May biéen ap 3 pha kVA 100, 160, 250, 400 todn thiét
ké
7 | Bién ap dinh muc
7.1 | MBA 1pha kV 224+2x2,5%/2x0,23 | Truong
kV hop khac
7.2 | MBA 3 pha 22+ 2x2,5%/0,4 tth?o tinh
oan thiét
ké
8 | Bo diéu chinh dién ap
8.1 | Loal Khong tai
8.2 | Vi tri lap dat Phia so cap
8.3 | Dai phan ap (cap 22kV) + 2x2,5%
+Nic 1 kV 23,10
+ NAC 2 kV 22,55
+ Néc 3 kV 22,00
+ Néac 4 kV 21,45
+ Nic 5 kV 20,90
9 | Vat liéu ché tao cac cudn day dong
10 | T6 dau day
10.1 | MBA 1 pha 1/1-0

10.2 | MBA 3 pha < 560kVA D/y0-11 hoic

Y/y0-12
bién ap chiu dung xung
1 (1,2/50ps) cudn cao thé KV peak 2125
Dién 4p chiu dung tan s6 50Hz/1
12 ;
phat
Cudn day cao thé KV ms >50
Cudn day ha thé KV ms >3
13 | Tén that khong tai
13.1 | MBA 1 pha
25kVA W <22
50kVA W <36
13.2 | May bién 4p 3 pha
100kVA W <75
160kVA wW <95
250kVA W <125
400 kVA wW <165

14 | Ton that ngan mach

14.1 | MBA 1 pha
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TT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
25kVA w <333
50kVA W <570
14.2 | May bién 4p 3 pha
100kVA W <1.258
160kVA W <1.940
250kVA W <2.600
400 kVA w <3.820
15 | Dong dién khong tai
15.1 | MBA 1 pha
25kVA % <1,0
50kVA % <1,0
15.2 | May bién ap 3 pha
100kVA % <2
160kVA % <2
250kVA % <2
400 kVA % <2
16 | Bién 4p ngan mach
16.1 | MBA 1 pha
25kVA % >2 .0
50kVA % >2.0
16.3 | May bién ap 3 pha
100kVA % >4,0
160kVA % >4.0
250kVA % >4,0
400 kVA % >4.0
17 | Do ting nhiét cho phép °C
- Cudn day 65
- Lop dau trén cung 60
18 Ch,iéu dai duong ro sir cach dien | -\ ~95
phia cao ap toi thieu ‘
19 | SO luong sur ha ap Yeéjézaﬁachoa(;é; Su
20 | Cac phu kién di kém
o | Bitbuoc
Pdng hd do nhiét do diu 16p trén tzuczi‘ggr‘z NN I(\i/IOEIB,XOé
pha
Dau cdt so cap cho day dong Co
Dau cdt thi cap cho day dong Co
21 | Kich thudce (dai, rong, cao) mm Néu cu thé
22 | Trong luong Kg Néu cu thé
23 | Tuodi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
24 | Tai liéu huéng dan van hanh Cé
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TT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
Il | DAu may bién ap
1 | Nha san xuat/Nudc SX Néu cy thé
2 | Tiéu chuan &p dung IEC 60296:2012
i hoac tuong duong
3 | Bd nhat, & 40°C mm?/s <10
Trong, sang khéng
4 | Quan sat bén ngoai c6 nudc va tap
chat.
5 | Diém chép chay nho nhat oC 135
6 | Ham luong nudc ppm <30
bi¢n ap danh thung
7 | + Trudc khi loc say: kV >30
+ Sau khi loc say: kV >70
8 | Tri so trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
9 | Ty trong & 20°C ’ kg/dm?3 <0,895
10 rI;I(;’;larln luong phu gia chong oxy % W <04
11 | An mon Sulfur Khong
12 I(;Izggguy giam dién moi (DDF), % 0.5
13 | D6 6n dinh khang oxy hoa
- Khéi luwgng cin, khong 16n % 0,01
hon:
- Tri s6 axit sau 6xy hoa, khéng | mgKOH/1g
. X 0,10
16n hon: dau
14 | PCBs ppm <50

Ghi cha: ® Theo QCVN 07: 2009/BTNMT - Quy chudn kj thudt Quoc gia vé

nguong chat thdai nguy hai.

PIEU 23. RECLOSER TRUNG AP:

Cac yéu cau k¥ thuat dbi voi Recloser trung 4p &p dung theo Quyét dinh sb

63/QD-EVN ngay 05/5/2017 cua EVN.

Ngoai ra, d¢ phu hop véi dicu kién thuc té van hanh trén ludi dign, EVNCPC c6
néu cu thé cac hang muc thi nghiém thict bi v&i ndi dung chi tiét nhu sau:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test): Céc thi nghiém phai duoc thuc
hién theo cac tiéu chuan IEC 62271-111:2012, IEEE Std C37.60-2012 hoac tuong

duong, gdbm céc hang muc sau:

1. Thi nghiém dién mo6i mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)
2. Chuan hoa déng lap lai va cat qua dong (Reclosing and overcurrent trip

calibration)

3. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)
4. Thir thao tac co khi (mechanical operating tests)

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 198/362

EVNCPC-KT/QDb.17

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Céc thi nghiém nay phai dugc thuc
hién theo cac tiéu chuan IEC 62271-111:2012, IEEE Std C37.60-2012 hoic tuong
duong, gdm céc hang myc sau:

1. Thi nghiém dién moi (Dielectric tests) (*)

2. Bo luong dién tréd mach (Measurement of the resistance of circuits) (*)

3. Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh

(Short time withstand current and peak current withstand tests) (*)

4. Thi nghiém dong gian doan ddi xtng dinh muc (Rated symmetrical

interrupting current test)

Ghi chl: ddu (*) hang muc thir nghiém c6 yéu cau bién bdn thi nghiém
dién hinh do c&c don vi thi nghiém thudc hiép héi STL thir nghiém.

DIEU 24. DAO CAT CO TAI TRUNG AP: , ,
Cac yéu cau k¥ thuat doi vai dao cat ¢ tai trung ap ap dung theo Quyét dinh so
64/Qb-EVN ngay 05/5/2017 ciia EVN.

Ngoai ra, d¢ phu hop véi dicu kién thuc té van hanh trén ludi dién, EVNCPC c6
néu cu thé cac hang muc thi nghiém thict bi vdi ndi dung chi tiét nhu sau:
a. YBu cdu vé thi nghi¢m xudt xwong (Routine test): Cac thi nghiém phai dugc thyuc
hién theo cac ti€u chuan IEC 62271-103:2011 hoac twong duong, gom cac hang muc
sau:

1. Thi nghiém dién m6i mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)

2. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)

3. Kiém tra thict ké va quan sat bang mat (Design and visual checks)
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Céc thi nghiém nay phai duoc thyc
hién theo céc tiéu chuan IEC 62271-103:2011 hoic twong duwong, gom cac hang muc
sau:

1. Thi nghiém dién mdi (Dielectric tests) (*)

2. Do luong di¢n tro mach (Measurement of the resistance of circuits) (*)

3. Thi nghiém co khi va moi truong (Mechanical and environmental tests) (*)
4. Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (*)
(Short time withstand current and peak current withstand tests)

~ Ghi cha: ddu (*) hang muc thir nghiém c6 yéu cau bién ban thi nghiém
dién hinh do cac don vi thi nghiém thuéc hiép hoi STL thur nghiém.

PIEU 25. MAY CAT TRUNG AP (May cat 35kV): ‘
Ap dung theo Quyét dinh s6 272/QD-EVN ngay 24/07/2019 cua EVN ve viéc
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may cat 35kV, 110kV, 220kV trong EVN.

PIEU 26. RMU (Ring Main Unit) TRUNG AP:
26.1. M0 ta chung:

- Chung loai: RMU lpai compact co thé mé rong duogc hoac loai khong mé rong
dugc tuy thude vi tri thiét ke.
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- Piéu kién st dung : Trong tram Xay hodc tram hop bd. Vat tu, thiét bi phai
dugc nhiét doi hoa, phu hop voi diéu kién méi truong lam viée tai Viét Nam khi lap
dat trén ludi.

- Thiét ké: Tt RMU dugc cau hinh theo cac ta compact khdng mé rong hoac ¢6
thé mé rong dugc, tiy vi tri thiét ké va két ndi lién thong véi nhau qua thanh cai dong.

Céc chi tiét bang thép (xa, gia dd, tiép dia,...) phai duoc ma kém nhung nong,
bé day 16p ma theo tiéu chuan TCVN 5408:2007, hoic bang thép khong ri (SUS 304
hoic loai c6 chét luong twong duong).

1. Ngan 1§ “dao cdt tdi 1o dén”:

- Ngan 16 “dao cit tai 1o dén” dung dé dau néi Vvao ra cép dién cho cac tuyén
Cap ngam. Mot bo dao cat tai dé van hanh dong cat khong tai hodc c6 tai cac xuat
tuyen vao-ra.

- Mbi ngin 16 phai bao gom cac dau cuc dau ndi cap ¢ bén dudi (hodc bén trén,
tly thudc thiét ké dau noi), dé dau ndi voi dau cap loai Elbow/ Tplug trong nha.

2. Ngdn 1§ “may cit 1¢ dén”:

- Ngin 16 “may cat 16 dén” ding dé ddu ndi vao ra cap dién cho cac tuyén cap
ngam. Mot bo may cét va hé théng ro le bao vé di kém dé van hanh dong cat khdng tai
hoic ¢6 tai va bao vé qua tai, ngdn mach cac xut tuyén vao-ra.

- Mbi ngin 16 phai bao gdm cac dau cuc dau ndi cap ¢ bén dudi (hodc bén trén,
tly thudc thiét ké dau nbi), dé dau ndi voi dau cap loai Elbow/ Tplug trong nha.

3. Ngdn 1§ “bdo vé may bién ap bang mdy cat”

- Ngan 16 “bao vé may bién ap bang may cat” dung dé ddu ndi cip dién, bao vé
qua tai va ngin mach cho may bién 4p. Mot bo may cit va hé thong ro le bao vé di
kém dé van hanh déng cat khong tai hodc co tai may bién 4p va bao vé may bién &p
Khi bi qua tai, ngan mach.

- Mdi ngan 16 phai bao gdm cac dau cuc dau ndi cap ¢ bén duéi (hodc bén trén,
tiy thudc thiét ké dau ndi), dé dau ndi voi dau cap loai Elbow/ Tplug trong nha.

4. Ngan 1§ “bdo vé méay bién dp bdng dao cét tdi kém cdu chi”:

- Ngan 16 “bao vé€ may bién &p bang dao cit tai kém cau chi” dung dé dau n01
cap dién, bao v¢ qua tai va ngan mach cho may bién 4p. Mot bo dao cit tai va cac cau
chi éng phu hop dé van hanh déng cit khong tai hodc cd tai may bién ap va bao vé
may bién 4p khi bi qué tai, ngin mach.

- Mbi ngan 16 phai bao gdm cac dau cuc dau ndi cap ¢ bén dudi (hodc bén trén,
tly thudc thiét ké dau nbi), dé dau ndi véi dau cap loai Elbow/ Tplug trong nha.

5. Ngdn thanh cai: Ngan lién thong phan trén vi tri dat cac dao cat tai/may cat
clia cac ngdn 16 s& b tri cac doan thanh cai 3 pha dit trong thing chira khi cach dién
SF6 hoac bﬁng thanh déng boc cach dién dé lién két cac ngan 10 riéng r¢€ lai v&i nhau.

6. Ngin do dém: Ngin do dém bao gém cac bién dong dién, bién dién ap duoc
lap dat trong vo ta bang kim loai, cach dién bang khdng khi va nam lién ké véi cac
ngin khac. Cac thiét bj hop bd do luong, cong to do dém dugc lip trong khoang ha thé
ciia RMU. Thanh dan trong ngdn bang thanh ddng boc cach dién.

7. Bé tri ngidn 1§:
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- Tuy theo nhu cau ctia ngudi st dung hodc theo thiét ké, c6 thé b tri timg mé-
dun xuit tuyén (XT) hodc MBA theo cdu hinh dan ti, luu ¥ mdi dan t phai ¢ 2 tim
véch bia & 2 du dan ta.

- Cac dang i, s6 lwong cac ngin 16 duoc tu van thiét ké tinh chon.

8. V6 ti: Mbi dao cit tai/may cat duoc dat trong vo ta bang thép khong ri hodc
thép ma kém son tinh dién, bao gdm cac bd phan truyén dong co khi, cira tii ngan cap,
cdu chi va cac phu kién khéc,... Riéng thing chira khi SF6 bang thép khong ri (SUS
304 hoic loai c6 chat lugng twong duong/cao hon)

9. Cac phu tung va phu kién:

- Mit trudce tu dién phai duoc trang bi cac so d6 don tuyén ndi (mimic) thé hién
c4c thiét bi va nguyén Iy dau ndi, cac chi bao vi tri dong cit thiét bi, chi bao ap lyc khi
SF6 trong tu, chi thi dién ap cac ngan ta.

- Céc tay quay dé thao tac dong cat dao cat tai, may cat va dao tiép dat phai
dugc cung cap kém theo tu.

10. Cép bdo vé ngoai vit va bdo vé sw cé bén trong:

- Cép bao v€ ngoai vat theo tiéu chuan IEC 60529.

- Bio vé chong ho quang bén trong (internal arc) theo IEC 62271-200: trudng
hop cac sy ¢d phong dién trong cac ngin 10, phong dién ngan cap gay hd quang sé
khong pha huy vo tu, khong giy nguy hai dén ngudi dimg gan ti.

11. P$ bén: Tuan thu theo IEC 60298,

12. Khoa lién dgng: Cac ngin 16 phai c6 khoa lién dong giita cac thiét bi dé
dam bao an toan cho ngudi va thiét bi. Co cau khoa lién dong phai bang co khi (hoidc
phuong phap khac).

12.1 Dao tiép dat:

a. Ngan ta “dao cat tai 16 dén”:

- Chi ¢6 thé d6ng dao tiép dat khi dao cit tai chinh dang & vi tri “Mo”.

- Khong cho phép dong dao cit tai chinh khi dao tiép dat ciia né dang & vi tri
“Dong”.

b. Ngin tu “may cit 16 d&én”:

- Chi ¢6 thé déng dao tiép dat khi may cit dang & vi tri “Mo”.

- Khong cho phép dong may cat khi dao tiép dat cia no dang & vi tri “DPéng”.

- Khéng cho phép mé dao cach ly khi may cit chua & vi tri “Mé” (ddi v6i ngin
may cit co kém dao cach ly).

c. Ngin t “bao vé may bién ap bang may cat”:

- Chi c6 thé dong dao tiép dat khi may cat dang & vi tri “Mo”,

- Khéng cho phép dong may cat khi dao tiép dat cua n6 dang & vi tri “DPéng”.

- Khéng cho phép md dao céach ly khi méay cat chua & vi tri “M&” (d6i v6i ngan
may cit c6 kém dao cach ly).

d. Ngan til “bao vé may bién 4p bang dao cit tai kém cau chi”:

- Chi ¢6 thé dong 2 dao tiép dat khi dao cit tai chinh dang & vi tri “M&”.

- Khdng cho phép dong dao cit tai chinh khi 1 trong 2 dao tiép dat cua né dang
o vi tri “Dong”.

12.2 Do chic chin cua lién dong: Co cau khoa lién dong phai da chic chin dé
ngin nhing c¢b ging thue hién cac thao tac van hanh bi cAm.
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13. Khoéa thao tac: Tai bo phan truyén dong trén mat tu phai cung cip Cac
phuong tién khéa (moc khéa) dé c6 thé moc cac 6 khoa rdi ngin thao tac cac dao cit
tai/may cat va dao tiép dia.

14. Péu néi:

- Tt “dao cat tai 16 dén”: c0 thé ndi véi 2 cap 22(24)kV- tiét dién theo thuc té.

- T “mdy cat 1 dén”: c6 thé ndi véi 2 cap 22(24)kV- tiét dién theo thuc té.

- Tu “bao vé may bién 4p biang may cat” va tu “bao vé may bién 4p bang dao
cat tai kém cau chi”: c6 thé ndi vai 1 cap 22(24)kV- tiét dién phu hop theo thuc té.

15. Nhin nhgn dang: Mbi to RMU phai dugc lap dat mot tim nhan bang kim
loai, c6 thé hién cac ndi dung sau:

- Nha san xuét

- M4 hiéu RMU

- S6 san xuat (serial number)

- Nam san xuét

- Tiéu chuan ap dung

- Bién ap danh dinh

- Tan sb danh dinh

- bién ap chiu dung xung sét danh dinh

- Bién 4p chiu dung tan sb ngué)n danh dinh

- Dong di¢n danh dinh

- Dong dién chiu dung ngén han danh dinh (cho mach chinh va mach tiép dia)

- Thoi gian chiu ngan mach danh dinh (cho mach chinh va mach tiép dia)

- Ap luc khi SF6 danh dinh

- Mitrc canh bao ap luc khi SF6

- Cap ho quang bén trong

- M3 kha nang tiép can

- Trong luong
26.2. Tiéu chuin ché tao:

RMU phai tuan thi theo cac tiéu chuan IEC (phién ban hién hanh), cu thé:

- IEC 62271-1 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common

specifications.

- IEC 62271-200 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 200: AC

metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and

up to and including 52 kV

- IEC 62271-100 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 100:

Alternating current circuit-breakers.

- IEC 62271-102 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 102:

Alternating current disconnectors and earthing switches.

- IEC 62271-103 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 103:

Switches for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV.

- IEC 60529 - Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

- B6 tiéu chuan IEC 60255 - Measuring relays and protection equipment.

- IEC 62271-105 - High-voltage switchgear and controlgear — Part 105:

Alternating current switch-fuse combinations for rated voltages above 1 kV up

to and including 52 kV.
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26.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

1. Thi nghiém dién m6i mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit) (*)

2. Thi nghiém dién méi trén mach phu va mach diéu khién (Dielectric test on

auxiliary and control circuits)

3. bo dién tré mach chinh

(Measurement of the resistance of the main circuit) (*)

4. Thi nghiém d¢ kin khi (Tightness test)

5. Kiém tra thiét ké va quan sat bang mit (Design and visual checks) (*)

6. Thi nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests) (*)

7. Thi nghiém trén thiét bi dién phu (Tests on auxiliary electrical devices) (*)

8. Bo phong dién cuc bo (Partial discharge measurement)

(*): c&c hang muc thir nghiém bat bugc.
b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

1. Thi nghiém dién mdi (Dielectric tests) (*)

2. Po dién tré mach dién chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit)

3. Thi nghiém tang nhiét 4o (Temperature-rise tests) (*)

4. Thi nghiém chiu dyng dong dién ngian han va dong dinh (Short-time
withstand current and peak withstand current tests) (*)

5. Thi nghiém kha ning dong va cat (Verification of making and breaking
capacities)

6. Thi nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests) (*)

7. Thi nghiém hoé quang bén trong ti (Internal arcing test) (*)

8. Thi nghiém cap bao vé IP (IP verification)

Ghi cha: ddu (*) hang muc thir nghiém ¢ yéu cdu bién bdn thi nghiém
dién hinh do cac don vi thi nghiém thudc hiép héi STL thir nghiém.

26.4. Bang thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
| |Ta RMU
1  |Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nudc san xuat Néu cu thé
3 |Mihi¢u Néu cuy thé
4 |Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
5  [Piéu kién lap dat Trong nha (indoor)
6 [Diéu kién moi truong 1am viée Nhiét déi hoa

-Ta dang compact
theo chac nang
-Loai khong mé
rong hoic c6 thé

mo rong duoc, tuy

thudc vi tri lip dat

7 |Loai

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 203/362
STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
Thiét ké: cac ngan tu, dao
8 Cit tai, may cat, ndi dat, vo Dap tng yéu cau
tu, lién dong, khoa lién phan mo ta chung
dong...
9 [Cap bao vé toi thiéu
- Khoang khi SF6 chira cac
A 1n A . IP 65
bo phan mang dién trung ap
- Mat trudC va co cau van 1P 3X
hanh
- Khoang cap IP2X
Khéng ap
10 [Khanang chiu h6 quang bén IAC type A-FLR | dung cho
trong 20kA/1s ngan “do
dém”
11 |S6 pha 3
12 |Dbién ap danh dinh kV 24
13 |Dongdién danh dinh phan A 630
thanh cai
14 Khéé nang chiu dung dong KA/LS 520
ngan mach
15 |Tan s6 danh dinh Hz 50
16 bién ap chiu dung tan sb
50Hz trong 1 phat
16.1 |Té6i dat va gitra cac cuc kVrms >50)
16.2 |Qua khoang cach cach ly kVrms >60
17 |Pién ap chiu dung xung sét
(1,2/50us)
17.1 |Téi dat va giira cac cuc kV (peak) >125
17.2 |Qua khoang cach cach ly kV (peak) >145
18 |Chi thi Co
151 |Dén hi i i ip i cng cs
O ca ba pha tat ca cac ngan
A EREN A 32X . khong a
182 B6 chi thi bao su c6 dau cap Tron bo ch dl,fng ngga'mpdo
luc X
dem)
Pong ho chi thi ap luc khi
SF6:
- Ro le ap suit di kém duoc .
19 T . Co
trang bi cac tiép di€m phu co
kha nang chi bao tir xa hoac
khoda lién dong dién
Thép khong ri
20 |Vat liéu khoang chira khi SF6 SUS 304 hoac
tuong duong/cao
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STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
hon
Néu cu thé
(Truong hop lap
dat tai vi tri co
21 Kich thudc cua mot ngan (H x mm khoang cach ch
W x D) dinh, yéu ciu kich
thudc phai phu
hop véi khong
gian lap dit)
Nguon phuy ha thé cp ngudn (Gia tri dién
22 |thao tac, diéu khién, bao gom Co ap theo tinh
nguén AC va DC ‘ toan thiét ké)
PP Can thao tac,
23 Phl_? kién di l,<em . bulong dinh vi
24 tTn‘lll‘l’ll éﬁz %\%’1 thietke rung | N Néu cu thé
I Théng ,si'i ky thuit ngan
“dao cat tdi 10 den”
A A 1A Chén khong
1 |Buong dap ho quang LBS hodic SF6
2 |Dong dién danh dinh A >630
3 |Dong cit tai danh dinh A >630
So lan déng cat tai dong cat A
4 i danhdinh lan 2100
Kha ning dong vao ngan
5  |mach cta dao cat tai va dao kApeak >50
ndi dat
6  |Phan loai dao cit theo IEC M1-E3
7 |S6 1an dong cit co khi lan >1000
8 |Co cau truyén dong
- Co cdu truyén dong bang ] C0 khd nang
. x ' Co lap dat cho
tay, tai cho s cac vi tri ¢
;ﬁfgri]éu khién dong, cat bang ch lip S CADA
' IDAS
9  [Pién ap diéu khién VDC |24V hoic 48VDC
10 |Chi thi vi tri dong cit LBS Co
11 |Dao ndi dat Co
12 |Chi thi vi tri dao ndi dat Co
Hé thong tiép diém phu
13 |- Chi trang thai LBS > (2NC+2NO)
- Chi trang thai dao ndi dat > (INC+1NO)
14  |Pau ndi khuyu C630 Pau 03
15 | Bién dong dién tich hop bién Cai 03
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 205/362
STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
dién ap (CO thé cung cap bién Theo tinh

dong dién va bién dién dp
(cam bién dién &p) riéng biét
Phit hop V&i nQuon cung cdp
cho cdc vi tri ¢é ldp

toan thiét ké

SCADA/DAS)
- Cong sudt (VA): Néu cu thé (P;igﬁlg r:/i("
- Cap chinh xac: Néu cu thé .thlll’) :

Thong so ky thuit ngin
“may cat 1o den”

Chén khong

1 |Buodng dap ho quang hoic SF6
2 |Dong dién qanh dinh A 630
Kha ning cit dong ngan mach
3 danh din%l e KA 220
Kha ning dong vao ngan
4 |mach cia may cit va daondi | kApeak >50
dat
Phan loai may cit theo IEC M1-E2: C1/C2
S6 1an cat tai dong danh dinh Lan >100
S6 lan dong cit co khi Lan >2.000
0-0,3s-CO-3min- | Tu van thiét
8 |Chu trinh déng ct CO hodc O-3min - | ké tinh chon
CO-3min-CO phu hop
9 |Co cau truyén dong
- Co cau truyén dong bang ]
. x Co
tay, tai cho
- Biéu khién dong, cit bang ,
o Co
dién
10 |Dién 4p diéu khién VDC |24V hoic 48VDC
ap dung cho
Khoa diéu khién tai chd, tir xa céc vj tri ¢6
11 |(Trén ngan mdy cdt hodc trén Co chirc nang
RTU) SCADA
/IDAS
C6 thé thyc
e LA as TN . hién bang cac
12 |NUt nhan dong/cat may cat Co it dong/cat
trén ro le
Co cau dong/cat MC bang co
13 |khi tai chd (ding dé d6ng/cat Co

may cat khi khong ¢6 ngudn
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 206/362
STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
diéu khién).
Co cAu dong/mé dao cach ly —
dao ti€p dia bang co khi tai

Ch(:) (Ap dung vdi ngan may

14 oA . 2 Néu cu thé
cat c6 buong ddp ho quang
chan khéng, c6 dao cach Iy di
kém dao tiép dia)
Bo dém s6 lan thao tac
15 |(C6 thé hién thi sé lan thao Néu cu thé
tac trén ro le)
16 thi thi 10 xo da dqqc tif:h Néu cu th
nang, chua duogc tich ndng
Tiép diém dé bao tin hiéu tinh
17 |trang tich nang 10 X0 va diéu Néu cu thé
khién dong co tich ning.
Co cau béo tin hiéu du tich
18 nang 1,<hi tich néng bang ce‘”mA’ Néu cu thé
thao tac trong truong hop mat
ngudn
L0 xo tich nang
19 |Co céu tich ning cho may cit (dong co va tay
quay)
20 |Churc nang ro le bao vé
50/51; 50/51N
20.1 |Bao vé - Cac chtrc ndng
khac: néu ro
209 |Gidtrikich hoat toi thiu cua A <5
role
20.3 |Luu trit dit ligu Do luong va huu
trir dir liéu
Bang ban phim tai
20.4 |Cai dat chirc nang chd va/hodc may
tinh xach tay
9 ISR Do dbc tiéu chuan
20.5 Bdc tuyén bao v¢ (Standard inverse)
Rat dbc
(Very inverse)
Cuc dbc
(Extremely
inverse)
Doc lap
(Definite time)
20.6 [S6 nhom cai dat >2
20.7 [Két ndi truyén théng Modbus RS485
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Ban hanh: 05

08/09/2020

Trang 207/362

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

(C6 thé két noi dugc voi ti
RTU tai vi tri lap dat RMU)

hoic IEC 61850

21

Chi thi vi tri dong cat may cat

Co

22

Dao ndi dat phia cap

Co

Nha thau c6
thé cung cip
dao cach ly
kém dao ndi
dat cho may
cit co budng
dap hd quang
chan khoéng.

23

Chi thi vi tri dao noi dat

Co

24

Hé thong tiép diém phu

- Chi trang thai may cat

- Chi trang thai dao cach ly
(d6i voi loai co dao cach ly
kém dao nbi dat)

- Chi trang thai dao ndi dat

> (2NC+2NO)
> (2NC+2NO)

> (INC+1NO)

25

DPau ndi khuyu C630

03

26

Bién dong dién tich hop bién
dién ap (CO thé cung cap bién
dong dién va bién dién &p
(cam bién dién dp) riéng biét
phit hop véi NQuon cung cdp
cho cac vi i ¢6 lap
SCADA/DAS)

Cai

03

26.1

Dong dién danh dinh cua bién
dong

(Dong dién danh dinh thir cap
CT phU hop dé két néi véi
RTU)

630

26.2

Cap chinh xac bién dong dién
(C6 thé cap CT riéng ré cho
tirng chuc nang: Po luong va
bao vé)

1,0/5P10

26.3

Bién dién dp (cam bién dién
ap) co dién dp thir cap danh
dinh phiy hop dé két néi véi
RTU

Néu cu thé

26.4

Cép chinh xéc bién dién ap

1,0

Théng so ky thuat ngin
“bao vé¢ may bien ap bang
may cat”

Budng dap hd quang

Chén khéng hoac
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 208/362
STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
SF6
2 |Dong dién danh dinh A >200
3 |Kha ning cat MBA khong tai A >16
4 |Kha ning cat dong ngin mach | kA/1s >20
Kha ning déng vao ngan
5  |mach cia may cat va daondi | kApeak >50
dat
6 |Phan loai may cat theo IEC M1-E2
7 |S6 lan cat tai dong danh dinh Lan 100
8 [S6 lan dong cat co khi Lan 2.000
0-0,3s-CO-3min-
9  [Chu trinh dong cat CO hoac O-3min -
CO-3min-CO
10 |Co céu truyén dong
% A an D Ap dung cho
- Co cau truyén dong bang . A
X Co cac vi tri cO
11 ta%/’. Eallf}}ll.o; 6 £t b chutrc nang
;ﬁérlleu 1en dong, cat bang Cé SCADA
i /IDAS.
Ap dung cho
cac vi tri co
12 [Dién ap diéu khién VDC |24V hoic 48VDC | chic ning
SCADA
/DAS.
Céthéthuc
13 |N(t nhan dong/mé may cat Co h;g?;gﬁég/sg tC
trén ro le
Co cau déng/md MC bang co
14 |Khitai chd (dung dé dong/mao 4
p v . A , X 0
may cat khi khong co nguon
diéu khién).
Bo dém s 1an thao tac (CO
15  |thé hién thi s6 1an thao tac trén Néu cy thé
ro le)
16 C}li thi 16 xo da dg:c_yc tif:h Néu cu thé
nang, chua duoc tich nang
Tiép diém dé bao tin hiéu tinh
17 |trang tich nang 16 X0 va diéu Néu cu thé
khién dong co tich ning.
Co cau bao tin hi¢u du tich
18 ning khi tich ning bang can N&U cy thé

thao téc trong treong hop mat
ngudn
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 209/362
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
Pong co ap
L0 xo tich nang |dung cho cac
19 |Co c4u tich ning (dong co vatay |vitrico chic
quay) nang SCADA
IDAS.
20 |Chtirc nang ro le bao vé
C6 thé chon
50/51; 50/51N; cac nt;f&%hggu
20.1 |Bao v¢ (ky hiéu ANSI) chuc IlangNkhaC MBA c6
néu rd A
mach bao vé
nay.
20 |Cié tri kich hoat t6i thiéu cua A <5
ro le
20.3 |Luu trit dit ligu Do luong va lwu
trir dir licu
Bang ban phim tai
20.4 |Cai dat chtc nang chd va/hodc may
tinh xach tay
3 X . A Do débc tiéu chuan
205 |bdc tuyén bao v¢ (Standard inverse)
21 |Chi thi vi tri dong cit may cat Co
Nha thau cé
thé cung cip
dao cach ly
22 |Dao néi dit phia méy bién ap Ccé gg?"cﬁi"mn;;
cit co budng
dap hd quang
chan khong.
23 |Chi thi vi tri dao nbi dat Co
24 |Pau ndi khuyu A200 Pau 03
Ngudng dong
cua CT tinh
25 |Bién dong dién Cai 03 chon, phi
hop dung
luong MBA.
Dong dién danh dinh ctia bién
dong (Dong dién danh dinh
251 Vv cdp CT phis hop @6 kétndi| B 200
voi RTU)
25.2 |Cap chinh x4c bién dong dién 1,0/5P10
v Thong so k¥ thudt ngéin

“bao v€ may bién ap bang
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 210/362
STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
dao cit tai kém cau chi”
A A 1A Chan khong
1 [Buong dap hé quang LBS hoiic SF6
2 |Dong dién danh dinh A 200
3  |Dong cat tai danh dinh A 200
So6 lan dong cat tai dong cat A
4 i danh dirglh ) lan 100
5 |Kha nang dong vao _ngén KApeak 50
mach cua dao cat tai
Kha ning chiu dong ngan han
6 |cua dao ndi dat phia may bién | KkA/1s Néu cy thé
ap
7  |Phan loai dao cat theo IEC M1-E2
8 |S6 lan dong cit co khi Lan 1000
9 |Co cau truyén dong
- Co cdu truyén dong bang .
. x Co
tay, tai cho
10 |Chi thi vi tri dong cit LBS Co
11 |Dao ndi dat phia may bién ap Co
12 |Chi thi vi tri dao ndi dat Co
13 Pau ndi khuyu A200 Pau 03
Lua chon
14 Cau chi HCR theo tiéu chuan B6 3 céi co mcirocngh?lu}ll};p
DIN
dung luong
may bién ap
15 |Chi thi trang thai cau chi Co
Thong s k§ thuat ngin “do
dém”
VI |(gom bién dong dién trung ap,
bién dién &p trung &p va dong
ho do luong da chire nang)
1 |Nu6c san xuat Néu cu thé
2 |Nha san xuat Néu cu thé
3 |Ma hiéu Néu cu thé
4 |Tiéu chuan ché tao IEC 62271-200
Kiéu cd dinh,
5  |Kiéu ché tao thanh cai don cach
dién khoéng khi
6 |Kich thuoc (R x S x C) mm Néu cu thé
7  |Vat liéu thanh cai Pong
8 |Dong dién dinh muc A 630
9 |Pién ap dinh muc kV 24
10 |Pién ap chiu dung xung sét kVpeak 125
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 211/362
STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
(1,2/50us)
Dién 4p chiu dung tan sb
11 15002/ 01phat , KVrms 50
12 |Kha nang chiu dong ngan han | kA/1s 20
Tham khao

thiét bi & muc

VI.1 [May bién dién 4p trung &p TC May bién
dién &p trung
ap
Tham khao
V1.2 Ié\l/FI)ziy bién dong di€én trung t‘f'lgtl\?[gj ggg
dong dién
trung ap
VI3 H})p b0 do lwdmg da chire
nang
1 |Nuéc san xuat/nha san xuat Néu cu thé
2 |Mai hiéu Néu cu thé
3 [Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
4 |Kiéu hop bo do luong S6/ da chuc ning
5 |Dong dién vao dinh muc A 1A (hoic 5A) |Theo thiét ké
6 |Dién ap vao dinh muc \Y/ 110V (hodc 100V) | Theo thiét ké
7 [Nguon cung cap Tu cap
8 |Cap chinh xac 1,5
9  |Po dugc cac thong sb:
+ Current (A) Dap ung
+ Voltage (V) Dap ung
+ Active Power (W) Dép ung
+ Reactive Power (VAR) Dap tng
+ Power factor Dép ung
+ Khac... Néu cu thé
10 |Giao thirc Néu cu thé
11 |Hién thi Pén LED séang
Dap tmg dé két ndi
12 |Cong két ndi v6i RTU tai vi tri
lap dat
VIl |Yéu cdu két noi SCADA Cé
- Tt RMU phai tich hop B diéu
RTU/Gateway va card thong khién
tin truyén thong giao tiép véi RTU/GW
1  |hé théng SCADA qua giao Co phai duoc

thirc truyén thong IEC 60870-
5-104
Luu y: Giao thirc nay duoc

cung cap bai
nha san xuat
RMU hoac
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Ban hanh: 05

08/09/2020

Trang 212/362

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

thoa thuan phu hop véi giao
thirc hé thong SCADA tai
TTDK. Khong chap nhan giai
phap lip dit bd sung bod
chuyén d6i giao thuc (protocol
converter) so vai giai phap
cta nha sin xuit RMU dé
chuyén d6i tir céc giao thuc
truyén thong khac sang giao
thuc IEC 60870-5-104

RTU/GW cua
hang thtr ba
nhung phai

dam bao
ddng bo theo
thiét ké cia
RMU

Ta RTU phai bb tri khong
gian lap dat thiét bi truyén
thong (UHF, GSM/GPRS,...)
va hd trg ngudn cap 24VDC
hozc 48VDC cho thiét bi
truyén thong (UHF,
GSM/GPRS.....)

Co

1/0: C6 d s6 luwong /0 dé
thu thap cac tin hiéu, giam sat
va diéu khién cac thiét bi nhu
dao cit tai/mdy cat/dao ndi
dat, cac ché do diéu khién,
canh bao su ¢d,...va co du
phong dé mé rong trong twong
lai do tu van thiét ké tinh toan

Co

Giao thte IEC 60870-5-104
slave cai dat tai RMU phai
dap ing Bang
“Interoperability check list for
IEC 60870-5-104 master
protocol” cua hé thong
SCADA hién hiru tai TTBK

Co

Phan mém (firmware) giao
thl'Iq IEC 60870-5-104 ban
quyeén

Co

Cong giao dién truyén thong
SCADA cua RTU/Gateway dé
giao tiép vai cac thiét bi
truyén thong (UHF,
GSM/GPRS,....):

Dap tng

+ RJ45, giao dién cong quang

+ Hodc cong giao dién truyén
théng phu hop vai két noi
duong truyén thong tin vé
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 213/362
STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
TTDK
+ S6 luong cong: >2
Cac Modem truyén thong phai Luu y: Phdi
¢ chuén bao mat/chuan két xac dinh rb
nbi dam bao phl hop voi trong giai
chuan bao mat/chuan két nbi doan thiét ké
7 |cta hé théng SCADA/DMS Co dé dam bao
hién hiru tai TTPK dé thuc twong thich
hién két ndi tin hiéu SCADA V6i hé thong
tir RMU vé TTPK SCADA hién
hitu
Bang dir liéu (datalist) két ndi
v6i hé théng SCADA:
-la, Ib, Ic, In
- 1 faulta, b, c (*)
- Ua, Ub, Uc (*)
- P, Q, Cosfi (*)
- Close/Trip
- Reset target (*)
- Local/remote .
8 . Co
- Phase a trip alarm
- Phase b trip alarm
- Phase c trip alarm
- Ground trip alarm
- Fault Indication Alarm
- AC fail alarm
- Low Battery alarm
(*) ap dung cho vi tri
0 ngdn may cat
9  |Su kién gan nhén thoi gian. Co
Luu trir cac gia tri do luong,
10 |cac su kién va canh bao (Co Co
thé xut ra dang tap tin)
Phan mém than thién, thuin .
11 .. . o Co
tién voi nguoi st dung
Tu kin tron bo, bao
gdm ca bo chuyén
VI |Yéu cdu Tii RTU d6i ngudn 110-
220VAC >
24VDC/48VDC
1 |Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nubc san xuat Néu cu thé
3 |M&hiéu Néu cy thé
4  |biéu kién lap dat Trong nha (indoor)| Bén trong vo
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 214/362
STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
ta RMU
ngoai troi/
tram Kios
5 [Picu kitn mdi truong Nhiét déi héa
lam viéc
> 4 thiét bi dicu
. L A- khién;
6 |Kha nang két noi: > 2 trung tam didu
khién;
- Tap trung dir li¢u
(Data
concentration)
- Chuyén doi giao
thac (Protocol
translation)
- Chtrc ndng tu
7 |Cac churc nang co ban: dong (Automation
functions)
- Tu chan doéan
(Built-in self
diagnostics)
- Giam sat nguon
(Power supply
monitoring)
- Input: > 120 %
s tin hiéu giam
sat dau vao
S6 luong tin hiéu 1/0O - Output: > 120 %
8 ;. X, . A Y
cho phép: sO tin hi¢u dicu
Khién thiét bi
- C6 kha nang mo
rong 1/0O
N guon cap (Bao gom cung
cap chuyén doi nguén 110V-
220VAC >24VDC/48VDC +
9 |acquy c6 théng sb k¥ thuat 24VDC hoic
phu hop phuc vu vén hanh tu 48VDC
va cap nguon DC cho dong co
tich nang cac ngan CB/LBS)

Ghi chu:
- Tw van thiét ké can tinh chon sé ngdn, logi ngan cho timg vi tri ldp dat RMU
sao cho thudn loi trong vdn hanh, dam bdo cau hink hé thong dién dé lam viéc tin cdy
va co dw phong phat trién vé sau.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 215/362

EVNCPC-KT/QDb.17

PIEU 27. THIET BI PONG CAT TU BU TRUNG AP:
27.1. Mo ta chung:

- Dao cit tu 15/27kV mot pha, budng cit chan khong; dugc lap dit trén try dién,
ngoai troi ding dé van hanh dong cét c6 tai cac dan tu dién trung &p. Bo diéu khién tu
bu két hop duoc sir dung dé thuc hién diéu khién dong cit ty dong cac dan tu bu.

- B6 diéu khién tu bu nay 12 loai treo trén tru; diéu khién dya trén bo vi xtr ly dé
dong cat dan tu bl theo thoi gian, dién ap, VAR, cosphi....

27.2. Tiéu chuin ché tao:

Dap tmg theo tiéu chun IEEE Std C37.66 ™ -2005 quy dinh vé dao cét tu dbi
véi hé thong dién xoay chiéu (IEEE Standard requirements for capacitor switches for
AC systems) (1 kV to 38kV).

27.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuat xuong dugc thuc hién bdi nha san xudt trén moi
san pham san Xuit ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap tng cac yéu
cau ky thuat hop déng s& dugc nop cho ngudi mua khi giao hang, viéc chirmg kién thi
nghiém xudt xuéng (néu cé) sé thue hién theo cdc hang muc nay hodc theo quy dinh Cu
thé cuia bén mua. Cac thi nghiém phai duoc thyc hién theo cac tiéu chudn ché tao
IEEE Std C37.66 ™ -2005 hoic twong dwong, gdm cac hang muc sau:

1. Thi nghiém chiu dung & tan s 50Hz/1 Phut trong diéu kién kho rao (The 1
min dry withstand power-frequency test)

2. Thi nghiém kiém tra dau ndi day diéu khién (Control wiring check tests)

3. Thi nghiém ché d6 van hanh bing tay, néu cd (Manual operation, if
applicable)

4. Thi nghiém lam viéc c6 dién (Electrical operation)

5. Thi nghiém cach dién trén day diéu khién (Dielectric tests on control wiring)
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duogc thuc hién bai mot phong thi nghiém doc
lap trén cac san pham tuong tu phai duoc dé trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap Gng hodc vuot quUa Yeu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thyc hién theo cac tiéu chuan IEEE Std C37.66 ™ -2005 hodc
tuong dwong, gdm c4c hang muc sau:

1. Thi nghiém di¢n moi (Insulation dielectric tests)

. Thi nghiém dong dién ngan han (Short-time current tests)

. Thi nghiém chiu dong ngan mach dinh (Rated fault-making current tests)
. Thi nghiém van hanh (Operating duty tests)

. Thi nghiém d6 tang nhiét (Temperature rise tests)

. Thi nghiém ty s6 nhiéu dién 4p (Ratio influence voltage tests)

. Thi nghiém Tudi tho thiét bi co khi (Mechanical life tests)

. Kiém tra ddu ndi day diéu khién (Control wiring tests)

CO~NO Ol W
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Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 216/362
27.4. Bang thong s6 ky thuit:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
| | Dao ciit tu (Capacitor
switching)
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
A 2 X IEEE Std C37.66 ™-
4 | Tiéu chuan che tao 2005
5 | Diéu kién lap dat Ngoai troi
6 | Piéu kién moi trudong lam viéc Nhiét di hoa

1 pha diéu khién bang

7 | Chung loai dong co hoac
solenoid
g | Pién ap dinh mirc (pha - dat/pha KV 1527
—pha)
9 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
10 | Budng dap ho quang Chan khong
11 | Dién ap chiu dung tan sé nguén | kVrms
11.1 | - Kho (1 pht) 50
11.2 | - U6t (10s) 45
Dbién ap chiu dung xung sét
12 | 15 /5013“5) g xtng kVpeak 125
13 | Dong dién dinh muc A 200
14 Kha népg d(r)I’Ig cat dong dién A 200
dung dinh muc
15 D’(\)ng ngan mach khong doi KA 9
xung (1 s)
16 SSA') lan ET(')ng cat co khi khong lAn 10.000
bao dudng
Pon vi tu van lua
17 | Chicu dai duong ro be m3t toi m chon 25 hoic
thieu 31mm/kV phu hop
v6i diéu kién lap dat
18 | bién ap cip ngudn diéu khién VAC 220
19 | Tudi tho thiét bi du Kién nam Néu cu thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
Ta diéu khién (Capacitor
I o
switching controller)
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Piéu kién lip dat Ngoai troi (Outdoor)
5 | biéu kién méi truong lam viéc Nhiét d6i hoa
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
6 | Dién &p lam viéc VAC 190-250
7 | Man hinh hién thi va cai dat LCD
8 glhé hién s6 1an dong cat may cat co
C6 thé cai dit va truy xuat cac
9 | théng sé van hanh tai ban phim Co
(bang tay) cua ta diéu khién.
10 | Chue nang diéu khién Néu cu thé
- Ché d6 dong cat Ty dong/Bang ch
tay
- Péng cit diéu khién tu dong
theo cong suat phan khang hodc
theo hé s6 cong suat cosg. 6
Ngoai ra, c0 thé diéu khién theo
thoi gian, dién ap, dong dién,
nhiét do.
11 Chure nang luu trir sy kién, do
luong
- Ghi lai céc su kién dong cat Co
- Pién 4p, hé s cong suat cose,
cong suat phan khang, ... trudc Co
va sau khi dong cat.
Cong giao dién v&i may tinh )
12 | Rs232 co
13 Ppén mém cai dit va hudng dan ch
st dung
Thép khong gi hoac
14 | Vat lidu ché tao ta didu khién hop kim nhom hoac
vat liéu Polycarbonate
(IP55 hoic 65)
15 | Yéu cau két noi SCADA
C6 giao thic truyén thong IEC
60870-5-104, néu sir dung giao Pép
thire khac phai c6 bo chuyén &
doi.
Giao thirc IEC 60870-5-104
slave cai dat tai ti diéu khién tu
bu phai dap tng Bang
“Interoperability check list for béap ung
IEC 60870-5-104 master
protocol” ctia hé thong SCADA
hién htru tai TTDK.
Phin mém (firmware) giao thirc Co
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
IEC 60870-5-104 ban quyén.
Cong truyén thong RJ45 dé két
ndi voi thiét bi truyén thdng Co
(Modem 3G/4G/5G).
Tai liéu hudng dan cau hinh cé
giao thirc IEC 60870-5-104.
Bang dir li¢u (datalist) két noi ta £
didu khién tu bt v6i hé théng o Theﬁ éth'et
SCADA.
Ngudn cung cap cho moderm co
3G/4G/5G
Tu dicu khién dam bao khong
ian tich hop bo dicéu khién tu A 2
16 gu, bo chuslé’n dbi giao thirc (néu Neu cy the
cd), modem 3G/4G/5G.
17 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
18 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé
111 | Bién dién 4p
1 | Nha san xuat Néu cuy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Diéu kién lip dat Ngoai troi (Outdoor)
5 | biéu kién méi trudng lam viéc Nhiét d6i hoa
6 | Chung loai Néu cuy thé
Dung lwong dam bao cung cap
7 | cho 3 may cit tu va hoat dong Néu cu thé
ctia bo diéu khién
8 | Ty s bién kV 22/0,22
9 Di@in ap chiu dung tan s6 50Hz/1 VM 50
phat
Dién ap chiu dung xung sét
10 |15 /SOpus) & Xung kVpeak 125
11 C}liél,.l;\dé.i duong 1o st cach dién mm/kV o5
toi thiéu
Y, Bién dong dién: Loai cam bién
(CT sensor)
1 | Nha san xuat Néu cuy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Piéu kién lap dat Ngoai troi (Outdoor)
5 | Biéu kién moi trudng lam viéc Nhiét déi hoa
6 | Chung loai Néu cu thé
7 | Dung luong VA | Phi hop véi y8u ciu
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
cua bo diéu khién tu
8 Dién,ép (,ijnh muc kV 24 .
9 | Ty so bién A Theo thiét ke
10 | Dién ap chiu dung tan s6 ngudn | kVrms 50
Dbién ap chiu dung xung sét
11 (1, 2/50us) kVpeak 125
12 Chiéu dai dudng ro st cach dién mm/kV o5
t6i thiéu

V | Phu Kkién
Cép diéu khién phai co rack cam

. 2 dau Co
9 Cf’lp cap ngudn co rack cam 2 6
dau
3 | Cép giao dién vai may tinh Soi x. 16, :
i i (moi don vi: 02 soi)
4 | Céc dau cét o)

PIEU 28. TU BU TRUNG AP:
28.1. Mo ta chung:

Cac tu dién trung ap duoc str dung cho myc dich bu cong Suét’ phan khang trén ludi
dién phan phoi trung ap. Tu bu nay la loai tu dau khdng chira chat PCB, loai 1 pha 2 s
dién moi bang film.

28.2. Tiéu chuan ché tao:
Ap dung theo tiéu chuin IEC 60871-1.

28.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuat xuong duge thyc hién boi nha san Xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap ung cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s€ duoc nop cho nguoi mua khi giao hang viéc ching kién thi
nghiém xudt xucng (néu co) sé thuc hién theo cac hang muc ndy hodc theo quy dinh cu
thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai duoc thuc hién theo cac tiéu chudn IEC 60871-1
hoic twong duong. Gom cac hang muc sau:

1. Do dién dung (Capacitance measurement)

2. Do t6n that tang & trong tu (Capacitor loss tangent (tan 8) measurement)

3. Thu dién &p gitta cac dau cuc (Voltage test between terminals)

4. Thir dién &p AC giira cac dau cuc va vo tu (AC voltage test between

terminals and container)

5. Thinghiém dién tro xa bén trong (Test of internal discharge device)

6. Kiém tra d6 kin (Sealing test)

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
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Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mét phong thi nghiém doc
lap trén cac san pham twong tu phai dwgc dé trinh trong hd so du thau dé chung
minh kha niang dap ung hoic vuot qua yéu Ciu cua dic tinh ky thuat ndy. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan IEC 60871-1 hodc tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

1. Thi nghiém d6 bén nhiét (Thermal stability test)

2. Do tang gbc ton hao ¢ nhiét do ting cao (Capacitor loss tangent (tan )

measurement at elevated temperature)

3. Thir dién ap tang cao gitra cuc va vo tu (AC voltage test between terminals

and container)

4. Thtr dién ap xung gitra cuc va vo tu (Lightning impulse test between

terminals and container)

5. Thi nghiém phong dién ngan mach (Short-circuit discharge test)

28.4. Bang thong so6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghicha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nuoc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung IEC 60871-1
5 | Diéu kién lap dat Ngoai troi
6 | Piéu kién méi trudng lam viéc Nhiét d6i hoa
Tu dau khong chira
7 | Chung loai PCB, loai 1 pha 2 st
dién mdi bang film
8 | bién ap dinh murc kV 13,8
9 | Dién &p lam viéc 16n nhat kV 15
10 Kha nang chiu qua ap tai tan s6 N&U cy thé
50Hz
- 1,1Un trong thoi gian 12 gio
moi Ngay.
- 1,15Un trong thoi gian 30
phut mdi ngay

- 1,2Un trong thoi gian 5 phut
- 1,3Un trong thoi gian 1 phut.

11 | Dung luong KVAR 100/200 The‘; éth‘et
12 | Tan sb dinh muc Hz 50

Kha nang chiu qué dong lién 1,3 lan
13 . . .

tuc dong dinh murc
14 Dién ap chiu dung xung sét KVpeak 195

(1,2/5005) P
15 | Dién ap chiu dung tan s6 50Hz | kVrms

. . 2xUn VAC
- Gitra 2 di¢n cuc (10s) AxUn \VDC
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
- Gitra cac cuc voi vo (10s) 2,5xUn
16 | Ton that 16n nhét cua tu W/KVAR <0,1
Dién tré x4 tu lip san bén
trong, dam bao giam di¢n ap
17 | cta ty xudng 50V trong vong 5 A 2
phit sau khi cach ly tu ra kho NEu cu the
hé thong
18 C.lzleuA(Eial iuong ro cua st cach mm 25 hodie 31mm/kV Theo }hlet
dién toi thiéu ke
19 | Bao v¢ va dong cat tu Bén ngoai
20 | Vo tu Bang thép khong gi,
son tinh dién
21 | Kich thudc mm Néu cu thé
22 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
23 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

PIEU 29. DAO CACH LY TRUNG AP 35KV:
Ap dung theo Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/07/2019 ctia EVN vé viée
ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat dao cach ly 35kV, 110kV, 220kV trong EVN.

PIEU 30. DAO CACH LY TRUNG AP 22KV:
30.1. DAO CACH LY 3 PHA TRUNG AP:

30.1.1. M6 ta chung:

- DCL duoc ché tao dé lép dat ngoai troi, 3 pha ctua dao dugc dit trén gia do
bang kim loai, tiy thudc vao két ciu lap dit (tai tram hodc trén ‘duong day) co thé sir
dung Dao cach ly loai co ludi dao quay dimg (ludi dao dong cit lubn nam trong mat
phang vubng goc v6i khung caa dao cach ly) hoic quay ngang (ludi dao dong cit ludn
nam trong mit phang song song v4i khung cia dao cach ly).

- Tru dao bang s hodc cach dién ran, phai vudng géc véi khung cia dao céach
ly dé cach dién va ga cac ludi dao.

- Ludi dao cach ly cac pha duogc lién dong co khi véi nhau thanh b dao cach ly
3 pha nho cac thanh truyén dong.

- CaC tru cuc dugc truyen dong bang co ciu dan dong lién két 3 pha véi nhau va
v6i co cau cac khép quay Chuyen hudng.

- DCL c6 thé van hanh bang can thao tac/tay quay va/hoic bing dong co dién,
d6i voi truong hop diéu khién bang dién thi dong co truyén dong dao céch ly phai
duogc trang bi thiét bi bao vé chéng qua tai.

- DCL dugc diéu khién bang tay (khdng co ngudn cip) hodc diéu khién tir xa
(c6 ngudn cap qua accu du _phong va nguén ludi).

- Ngoai lién dong vé co, cac DCL va DTD con c6 céc lién dong vé dién vé6i cac
thiét bi khac. C4c lién dong dién duoc thé hién trong so dd mach nhi thir (chi 4p dung
d6i voi DCL diéu khién bang dong co).
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- péc\tiép diém phu thuong dong hodc thuong mé (chi ap dung déi véi DCL
dieéu khién bang dong co) phai du dé thuc hién theo yéu cau riéng cua hé thong.

30.1.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo IEC 60129, IEC 62271-102: High-voltage
switchgear and controlgear — Alternating current disconnectors and earthing switches.

30.1.3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém XUAt xuong duge thyc hién boi nha san xuét trén mdi
san pham san xU4t ra tai nha san xuat dé chimg minh kha niang dép Gmg cac yéu
cau ky thuat hop déng. Cac thi nghiém phai dugc thyuc hién theo c4c tiéu chudn IEC
60129; IEC 62271-102 hoic tuong duong, gom cac hang muc sau:

1. Thir cach dién ctia mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)

2. Thr mach dién phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuits)

3. Bo dién trd mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)

4. Thir @6 kin (Tightness test)

5. Thir thao tac co khi (machanical operating tests)

6. Thir cac chitc nang cia dao ndi dat (Verification of earthing function) (néu

DCL c6 lip dat DTD)

b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén 1ap trén cac san pham tuong tu dé chirng minh kha ning dap ung hodc vuot
qua yéu cau cta dic tinh k¥ thuat nay. Cac thi nghiém nay phai duoc thuc hién theo
céc tidu chuan IEC 60129; IEC 62271-102 hoic tuong dwong, gdm c4c hang muc sau:

1. Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric tests)

2. Bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)

3. Thir d6 tang nhiét do (Temperature rise tests)

4. Thir kha nang 6n dinh nhiét va on dinh dong (Short time withstand and peak

withstand current tests)

5. Thir thao tac co khi (Operating and mechanical endurance tests)

30.1.4. Bang thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mé hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC6:26207112_?_’0|2EC
5 | Chung loai
3 pha, lip dat ngoai
DCL ¢6 ludi dao quay ditng troi, kiéu luéi dao
quay dirng
DCL ¢o luéi dao quay ngang 3 pha, lap dat ngoai
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
troi, Kiéu luéi dao
quay ngang
6 | Dién &p lam viéc dinh mirc kV 24
7 | biéu kién lap dat Ngoai troi
8 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
9 Dle,,en ap chiu dung tan s6 50Hz/1 KVIms 50
phut
Dbién &p chiu dung xung sét
10 1,2/50p kVpeak
11 | Dong dién dinh murc A
Dong dién ngan mach dinh mic | KArms/
12
(Ith) 1s
13 | Dong dong, cat MBA khong tai A
14 DoAng dc3ng, cat duong day A
khong tai
15 Cl}ieu dai duong ro bé mat toi mm/kV 25 hoiic 31 TheoA’thlet
thiéu ké
16 | Co cau truyén dong
Bang dong co 2
16.1 | Dao chinh va/hodic can thao tac Theﬁéth'et
bang tay
ke gk Bang dong co Theo thiét
16.2 | Dao tiép dat (néu co) va/hodc can thao tac I
bang tay
17 HeA thon.gi tiép diém phu trong tu SANC + 4NO
diéu khién
18 | Phu kién di kém
Bang thép hinh ma
kém nhing nong
18.1 | Gia do dao céach ly (qam bdo kha nang
chiu lyc trong céac ché
do van hanh, dam bao
khong bi rung)
Tu diéu khién, can thao tac bang Theo thiét
18.2 £
tay ké
220VDC (hoac theo £
18.3 | Dién 4p cap ngudn diéu khién nguon tai vi tri lap Thel(jéthlet
dat)
18.4 Bulong, kep cuc n6i dat bang Theo ’thiét
" | @dong dung day M 50-120 ké
Kep cuc dung dé ndi cuc cua 4
185 | thiét bi véi day dn (6 cai tiét Theo thict
dién theo thict k&)
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha

Hop kim nhdm d6i

v&i kep cuc yé thép
khong ri doi voi
buléng — dai oc

18.6 | Vat licu

18.7 | Kich thudc phu hop vai day
ke ok 01 hoic 02 Theo thiét
18.8 | Dao ti¢p dat (néu co) i tidp dat 1&
19 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

30.2. DAO CACH LY TRUNG AP 1 PHA:

30.2.1. M0 ta chung:

- Dao céch ly yéu cau 14 loai mot pha, ngoai troi c6 kha ning lap dat trén try
dién, thao tAc tir mat dat bang sao thao tac (sao thao tac duoc cung cap boi ngudi
mua). Ludi dao cach ly 1a loai cét doc, dao cach ly duogc treo hoidc lip theo phuong
thang dung. Cac dao cach ly hoan chinh s& duoc cung cap cing vi mot dé thép, cach
dién, kep ndi, buldng, dai ¢, vong dém, nhan mac, vv ... da dé lap dat va van hanh
(khong can thém cac phu kién khac). Cach dién 13 loai gém trang men hoic loai
Polymer.

- Dao cach Iy mot pha don cach dién gan trén duong day duoc cung cap dé cach
ly mach dién cho ludi phan phéi. Pugc sir dung dé dong cit bang tay, tao khoang cach
trong thdy cho nhan vién bao tri duong ddy trén khong ddi voi cac ludi phan phdi 1én
dén 24kV.

30.2.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 60050-441, IEC 60059,
IEC 60071-1, IEC 60129, IEC 60694, IEEE 37.34

30.2.3. Yéu ciu vé thi nghi¢m:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuéng dwoc thuc hién boi nha san xuit trén mdi
san pham san Xuét ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap tng cac yéu
cau ky thuat hop dong, viéc chitng kién thi nghiém xudt xuong (néu c6) sé thuc hién
theo cdc hang muc nay hodc theo quy dinh cu thé cia bén mua. C4c thi nghiém phai
duoc thuc hién theo cac tidu chuan IEC 60050-441, IEC 60059, IEC 60071-1, IEC
60129, IEC 60694, IEEE 37.34 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Thir cach dién ctia mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)

2. Thtr mach dién phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuits)

3. Do dién trd mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)

4. Thir @6 kin (Tightness test)

5. Thir thao tac co khi (machanical operating tests)

6. Thir cac chirc niang cua dao ndi dat (Verification of earthing function) (néu

DCL c6 lap dat DTD)
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b. YU cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc
lap. Céc thi nghiém nay phai dugc thyuc hién theo cac tiéu chuan IEC 60050-441, IEC
60059, IEC 60071-1, IEC 60129, IEC 60694, IEEE 37.34 hodc twong duong, gdm CAC
hang muc sau:
1. Thi nghiém d6 bén dién mdi (Dielectric tests)
2. Po dién trd cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main

circuit)

3. Thir do tang nhiét do (Temperature rise tests)
4. Thir kha nang on dinh nhiét va on dinh dong (Short time withstand and peak

withstand current tests)

5. Thtr thao tac co khi (Operating and mechanical endurance tests)

30.2.4. Bang thong so k¥ thuét:

STT Hang muc Pon vi Y&u cau Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cy thé
7 IEC 60129, ANSI
4 | Tiéu chuan &p dung C37.34-1971, IEC
61109
5 | Loai 1 pha,‘ !ap‘(?at
ngoal tro1
6 | Dién ap dinh muc kV 24
7 | DoOng dién dinh muc A 630
8 Kha nang chiu dong ngan mach, kA 16 hoiic 25 Theo }hlet
01 giay (r.m.s) ke
Dong dién cho phép dong, cat R 2
9 | MBA, BZ khong tai A Neu cu the
10 | Co cau thao tac Sao thao tac
bién ap thi nghiém:
11 | - Xung (BIL) kVp >125
- O tan so dinh muc Hz >50
12 | Kiéu lap dat Phuong dung
13 Chieu dai duong ro bé mat toi mm/ 25 hoiic 31 Theo }hlet
thicu kV ke
14 Dl?n ap chiu dyng tan so S0Hz/1 KV 50
phat
bién &p chiu dung xung sét N
15 (1,2/50HS) - KVpeak >125
16 Kep cuc dung dé ndi cuc cua 6 (02 céi/1
thiet bi voi day dan DCL)
Hop kim nhom d6i
17 | Vat liéu véi kep cuc yél thép
khéng ri doi véi
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha

buldng — dai 69

18 | Kich thuoc , Theo thiét ké

19 | Tuoi tho thiét bi Siu’ kién nam Néu cu thé

20 | Tai liéu hudng dan van hanh C6

PIEU 31. CAU CHI TU ROIL, CAU CHI TU ROI CAT CO TAI TRUNG AP:

31.1. Yéu ciu chung:

- Cau chi tu roi, cau chi tu roi cat c6 tai 1a loai mot pha, lap trén mot cot, ngoai troi.
FCO, LBFCO duoc cung cip ciung véi bo gia d& 1ap trén xa, buléng, dai ¢, vong
dém, can cau chi va cach dién... Cach dién phai 1a mot trong céc loai sau:

+ Loai gdm s&r trdng men c6 kha nang 1am viéc ¢ diéu kién 6 nhiém nang nhu
khu vuc ven bién, swong mubi, 6 nhiém cong nghiép, birc xa tia cyc tim... cling nhu
khi hau nhiét d6i 4m.

+ Cach dién polymer (cao su silicone hoac hén hop silicone) c6 kha nang lam
viéc ¢ diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vuc ven bién, suong mudi, 6 nhiém cong
nghiép, blrc xa tia cuc tim, vv, cling nhu khi hau nhiét d&i am.

- Céiu tgo chung:

+ FCO, LBFCO loai mé, st dung ngoai troi.

+ Pbi v6i LBFCO phai dugce trang bi thiét bi dap hdé quang cho phép hoat dong
cit €O tai. Thiét bi dap ho quang phai 1a vat lidu chong chay.

+ Cap chdng chay cua cach dién va dng 1ap chi (fusetube): HB40 va V-0.

+ Cac dau ndi 1a loai kep 2 rénh song song (PG clamp) biang dong ma thiéc (tin-
plated bronze), sir dung cho day dan tiét dién dén 50mm2 (d6i véi FCO-100A).

- Tinh chon day chay:

* Tiéu chuan ap dung: IEC 60282-2: High-voltage fuses —Expulsion fuses;
ANSI C37.42: Specification for distribution fuse links for use in distribution
enclosed, open, and open-link cutouts.

* Céu tao:

+ Chi phai duoc thiét ké dé lap dat phi hop véi cac FCO-22kV (fuse cut out).

+ Pau chi (Head type): Dang n(t co thé thao roi (Removable button).

+ Chiéu dai: 23 inches.

+ Chi c6 kha ning udn cong dé dé dang lap dit.

+ Do bén co: chiu strc kéo 10 pounds.

+ Mbi chi phai co day dii cac ky hiéu: tén nha san xuét, loai day chay K va
dong dinh murc cua chi.

+ MBoi chi phai dugc dong géi riéng biét.

* Thong so ky thuat:

+ Loai: K (Cét nhanh).

+ Dong dinh muc: 3, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 65, 80, 100, 200A.

+ Dién ap dinh muc (pha-pha): 22kV.

+ Nha thau phai cung cap cac dudng cong thoi gian cit theo dong su cb hiéu
dung (Time-current characteristic) va duong cong dong dién tirc thoi theo dong su ¢b
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hiéu dung (cut-off characteristic).
1. MBA 1 pha 1 su:
T Dung lwgng MBA Loai diay chady
(kVA) 6kV 10kV 15kV [ 22kV | 35kV
1 25 10K 6K 3K 3K 3K
2 315 12K 8K 6K 3K 3K
3 50 15K 10K 8K 6K 3K
2. MBA 1 pha 2 s
Dung lwgng MBA Loai day chay
TT
(kVA) 6kV | 10kV | 15kV | 22kV | 35kV
1 25 6K 3K 3K 3K 3K
2 315 8K 6K 3K 3K 3K
3 50 10K 6K 6K 3K 3K
3. MBA 3 pha:
T Dung lwgng MBA Loai day chay
(KVA) 6kV | 10kV | 15kV | 22kV | 35kV
1 100 15K 8K 6K 6K 3K
2 160 25K 12K 10K 6K 6K
3 250 30K 20K 15K 10K 6K
4 320 50K 25K 20K 12K 8K
5 400 65K 30K 25K 15K 10K
6 560 80K 50K 30K 20K 15K
7 630 100K 50K 40K 25K 15K
8 750 100K 65K 40K 30K 20K
9 1.000 80K 65K 40K 25K
10 1.250 100K 80K 50K 30K
11 1.600 65K 40K

31.2. Tiéu chuin ché tao:
Cau chi tu roi (FCO), cau chi tu roi cat ¢é tai (LBFCO) duogc san xuit va ché
tao theo tiéu chuan:
- IEC 60282-2: High-voltage fuses — Part 2: Expulsion fuses.
- ANSI C37.41-2016: High-Voltage Fuses, Distribution Enclosed Single-Pole
Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories.
- ANSI C37.42-2016: Distribution cut outs and fuse links-specification.

- IEC 61109: Composite insulators for overhead lines with a nominal voltage
greater than 1000 V - Definition, test methods and acceptance criteria.

31.3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghi¢m xudt xuwéng (Routine test):
Ap dung theo tiéu chuan IEC 61109, bao gom céac hang muc chinh sau:
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(1) Thi nghiém co khi (Mechanical routine test);

(2) Kiém tra ngoai quan (Visual examination).
b. Y8u cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
Ap dung theo tiéu chuan IEC 60282-2 hoic ANSI C37.41; C37.42, bao gdm céc hang
muc chinh sau:

(1) Thi nghiém dién moi (dielectric tests);

(2) Thi nghiém tang nhiét (temperature-rise tests);

(3) Thi nghiém cat tai (breaking tests)— Chi ap dung d6i véi LBFCO;

(4) Thi nghiém dac tinh duong cong thoi gian cat theo dong su cé (tests for
time/current characteristics)— Chi ap dung d6i v6i day chay;
(5) Thi nghiém co khi (mechanical tests - for fuse-bases and fuse-links);
(6) Thi nghiém ty s6 nhiéu dién 4p (RIV - Radio Influence Voltage Tests);
(7) Thir nghiém cat ngan mach (Interrupting test).

31.4. Bang thong s6 k¥ thuit:
a. Cdu chi tw roi FCO-22kV cach dién gom:

STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC
4 | Tiéu chuan &p dung 61109, ANSI C37-41,
ANSI C37-42
5 | Vat liéu cach dién G6m st trang men
6 | Dién ap dinh muc kV >24
7 | biéu kién lap dat Ngoai troi
8 | Tan sb dinh muc Hz 50
9 Dié,n ap chiu dung tan s6 50Hz/1 KV 50
phat
bién ap chiu dung xung set
10 | (1,2/50us) dén dat va giita cac KV peak 125
cuc
11 | Dong dién dinh muc A 100
12 | Khanang cat ngan mach khong KA 19
dol xang, 1s
13 Chiéu dai dudng ro bé mat t6i mm 430
thieu
Loai dau ong cau chi
14 | Ong cau chi (Can Fuseholder) c6 161 ¢ong 1am ngan
hd quang
Thiét bi din huéng (Rugged
15 | attachment hooks) dung cho thiét Co
bi cat c6 tai (Load break tool)
16 | Tuodi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
17 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Cdu chi tw roi FCO - 22KV cach di¢n Polymer:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mi hi¢u Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61109, ANSI C37-41,
ANSI C37-42
5 | Vat liéu cach dién polymer
6 | Dién ap dinh muc kV >24
7 | Diéu kién lap dat Ngoai troi
8 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
9 Dié,n ap chiu dung tan s6 50Hz/1 KV 50
phat
bién ap chiu dung xung set
10 | (1,2/50us) dén dat va gitta cac KV peak 125
cuc
11 | Dong dién dinh murc A 100
12 KAh.é n;?mg cit ngan mach khong KA 12
doi xung, 1s
13 Chié“ dai duong ro bé mit toi m 480
thiéu
Loai dau 6ng cau chi
14 | Ong cau chi (Can Fuseholder) ¢6 161 dong lam ngan
hd quang
Thiét bi ddn hudng (Rugged
15 | attachment hooks) dung cho thiét Y&u cau cung cip
bi cit co tai (Load break tool)
16 | Tuoi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
17 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé
C. Cau chi tw roi cit c6 tii LBFCO - 22kV cdch dién gom:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC
4 | Tiéu chuan ché tao 61109, ANSI C37-41,
ANSI C37-42
5 | Cach dién Gom st trang men
6 | Pién ap dinh muc kV >24
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
7 | biéu kién lap dat Ngoai troi
8 | Tan sb dinh mirc Hz 50
9 Die_t:n ap chiu dung tan sé 50Hz/1 KV 50
phat
bién ap chiu dung xung set
10 | (1,2/50ps) dén dat va gitta cac KV peak 125
cuc
11 | Dong dién dinh murc A 100
12 KAh.é r}éng cat ngan mach khong KA e 12
doi xung, 1s
13 | S6 lan dong cit co tai lan 100
14 Cl.liéu dai duong ro bé mat toi m 430
thicu
Bao gom thanh lam
ngan ho quang hodc
bd phan tuong duong
15 | Cén cau chi phf,l hgp Clj © dé,y Cbéy
c6 dau day thao lap
duoc; thanh cat hd
quang bang dong ma
bac/ thiéc.
16 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
17 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
d. Cau chi tw roi cit cé tai LBFCO - 22KV cach dign polymer:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC
4 | Tiéu chuan ché tao 61109, ANSI C37-41,
ANSI C37-42
Polymer (silicon cao
5 | Céach dién su hoic hon
hop silicone)
6 | Dién ap dinh murc kV >24
7 | biéu kién lap dat Ngoai troi
8 | Tan s6 dinh murc Hz 50
9 Dié,n ap chiu dung tan sé 50Hz/1 KA s 50
phat
bién ap chiu dung xung set
10 | (1,2/50us) dén dat va giita cac KV peak 125
cuc
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STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghicha
11 | Dong dién dinh murc A 100
12 KAh_é n’éng cit ngdn mach khong KA e 12
dol xung, 1s
13 | S6 lan d6ng cit co tai lan 100
14 Chié“ dai duong ro bé mat toi m 480
thicu
Bao gom thanh 1am
ngan ho quang hodc
bd phéan tuwong duong
15 | Can cau chi phf,l hgp Cb 0 dé,y Cl}éy
c6 dau day thao lap
duoc; thanh cat hd
quang bang dong ma
bac/thiéc.
16 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
e. Cau chi tw roi FCO-35KV céch dién gom:
STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC
4 | Tiéu chuan ché tao 61109, ANSI C37-41,
ANSI C37-42
5 | Dién ap dinh muc kV >35
6 | biéu kién lap dat Ngoai troi
7 | Vat liéu cach dién G6m st trang men
8 |Tansodinhmac Hz 50
Dién ap chiu dung tan s6 50
9 | pﬁut & KVims >70
Dién &p chiu dung xung sét
10 | (1,2/50us) dén dat va gitta cac KV peak >170
cuc
11 | Dong dién dinh muc A 100
12 Kp_é r]éng cat ngan mach khong KA 10
dol xang, 1s
13 Cl?ié” dai duong ro bé mat tdi m 290
thieu
Loai dau 6ng cau chi
14 | Ong cau chi (Can Fuseholder) c6 161 dong lam ngan
hd quang
15 | Thiét bi dan huéng (Rugged Y&u cau cung cip
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
attachment hooks) dung cho thiét
bi cit co tai (Load break tool)
16 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
17 | Tai liéu hudng dan van hanh C6
f. Cau chi ti roi FCO - 35kV céch dién Polymer:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC
4 | Tiéu chuan ché tao 61109, ANSI C37-41,
ANSI C37-42
5 | bién ap dinh mirc kV > 35
6 | biéu kién lap dat Ngoai troi
7 | Vatliéu cach dién polymer
8 |Tansodinhmac Hz 50
Dién ap chiu dung tan so 50
9 | i pr)u]t & KV rms >70
bién ap chiu dung xung set
10 | (1,2/50us) dén dat va giita cac KV peak >170
cuc
11 | Dong dién dinh muc A 100
12 KAh.é I}éng cat ngan mach khong KA 10
doi xting, 1s
13 Cl.lié“ dai duong ro bé mat toi m 900
thieu
Loai d4u ong cau chi
14 | Ong cau chi (Can Fuseholder) c6 161 @éng 1am ngan
hd quang
Thiét bi dan hudng (Rugged
15 | attachment hooks) dung cho thiét Y&u cau cung cip
bi cit co tai (Load break tool)
16 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
17 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

31.5. Cach dién do tang cwong FCO:

1. Yéu ciu vé k¥ thuat:

- Vat lidu ché tao: Polymer (silicon rubber hoac hon hop silicon) c6 dac tinh
khang nudc, chéng rang nit, chong dn mon va chong 140 hoa tot, Iap dat ngoai troi,
phu hop dé van hanh duéi diéu kién khi hau nhiét doi am uwét, ving bién, swong mudi,
vung 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai(UV).
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- Chat luong bé mit cach dién: Bé mat cach dién khong duoc c6 cac khuyét tat
sau: C4c nép nhin rd rét, cac tap chit la, bot hg, vét ran, nut, rd va veé.

- Céc phu kién, chi tiét bang thép di kém phai dugc ma k&m nhdng néng, bé day
I6p ma khéng duoc nhé hon 80um. Cac chi tiét va phu Kkién di kém phai ché tao dam
bao phu hop véi luc pha hiy co hoc cia cach dién.

- Hang héa méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, chat lugng dam bao
tbt, c6 ngudn gdc XUat Xt rd rang, hop phap.

- Nha san xuat duoc ching nhan dat tiéu chuan 1SO (con hiéu lyc) phi hop voéi
linh vuc san xuat hang héa cung Cap

- C6 day du chiing nhan chat luong, thi nghiém xuat xuéng va Catalogue hudng
dan lap dat, st dung, van hanh, bao dudng ctia nha san xuat.

- Bién ban thi nghiém (type test report) cia co quan thi nghiém c6 thim quyén
phap 1y cép.

2. Tiéu chuan ché tao: Céch dién d& ting cuong su dung cach dién polymer
dugc ché tao theo tiéu chuan IEC 61952 hoic céc tiéu chuan twong duong.

3. Bang thdng sé Ky thuat:

TT HANG MUC PON VI YEU CAU
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mihiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61952 hoac tuong duong
5 | Loai Polymer (Silicon rubber)
6 | bién ap lam viéc cuc dai kVrms 24
7 Cf]leuA’ _dal_(;hI'O’ng ro trén be mm 600
mat toi thieu
Luc ph& huy co hoc cua kN
8 | cach dién khi chiu uén 12,5
Dién ap chiu dung tan sd k\Vrms
9 | 50Hz/1 phat ¢ trang thai 50
kho
bién ap chiu dung tan so kVrms
10 | 50Hz/10 giay ¢ trang théi 50
udt
bién &p chiu dung xung sét kVpeak
1 1 2i50us) 125
- Do chiéu dai dong ro.
- Thir nghiém tai pha huy.
Bién ban thi nghicm dién - Thu nghiém dién ap chiu dung
xung set kho.
hinh do mét don vi thi , P U SN <
- Tht nghiém tan s6 cong nghiép
12 | nghiém doc lap, du tham A sy
quyén phai cung cap du nhu kho va udt. .
- Thtr nghiém ran nit va an mon caa
yéu cau A 1o
Vo cach dién.
- Thu nghiém vat liéu.
- Thir chong chdy.
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TT HANG MUC PON VI YEU CAU
Tron bo dé c6 thé lap dit hoan chinh
13 | Phu kién di kem phl] hop véi FCO 24KV loai cac dién
gom
14 | Tuditho dukién Nim Néu ro
15 Ti’:ll ||e:3u hudng dan lap dat co
van hanh

PIEU 32. MAY BIEN DONG PIEN TRUNG AP:
32.1. M6 ta chung:

a. Cip 35KV:

- May bién dong dién ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 61869-2 hoic
tuong duong.

- Pbi voi tat ca cac may bién dong, gia tri dong dién thir cdp danh dinh 12 1A
hoac 5A.

- Méy bién dong dién phai c6 cac cap chinh xac nhu sau:

+Po luong  : Cap chinh xac 12 0,5.
+Baové  : Cép chinh xéc 1a 5P20.

- Méy bién dong kiéu 1 pha cach dién ngam trong dau, lip dat ngoai trdi, c6
tinh chit co va dién tdt, c6 kha ning chiu duoc sy thay d6i nhiét d6 dot ngdt hodc may
bién dong dién Kiéu 1 pha cach dién bang nhua epoxy (lap dat trong tu hop bo 35kV),
c6 tinh chét co va dién tdt, co kha niang chiu duoc su thay d6i nhiét do dot ngot, co kha
nang chdng tia cyc tim (vi du nhu cycloaliphatic epoxy resin, ...).

- May bién dong dién do ludng gdm cudn so cap nhleu ty s6 va cudn thu cip
twong rng gdom cudn do ludng va bao vé riéng ré.

- Cac dau dau day phia so cap dugc ché tao bang hop kim ciia dong ma niken
nham dam bao dau ndi véi day dan bang ddng c6 dong dién dinh mirc twong tng voi
dong so cap cua bién dong.

- Cac dau dau day phia thir cap duoc dit trong hop dau day gan trén bé mit ciia
than may. Cac dau dau day phia thir cap duoc 1am bang hop kim cua dong ma niken.
Hop du day duoc ché tao bang vat liéu khong bi oxy hoa va c6 vi tri dé niém phong.
Céc phan kim loai khong mang dién ctua may bién dong phai co vi tri dé ndi dat an
toan.

- Nameplate cua may bién dong do ludng phai dugce gin cb dinh trén than may
va hién thi mét s6 thong tin co ban nhu nha san xuat; ma hiéu, nam san xudt, so d6 dau
day, dién ap dinh muc, cap chinh xac, dong dién dinh mirc so cap, dong dién dinh muc
thir cap, tai dinh muc, ...

b. Cip 22kV:

- May bién dong ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 61869-2 hoic tuong
duong.

- Pbi voi tat ca cac may bién dong, gia tri dong dién thir cdp danh dinh 12 1A
hoac 5A.

- May bién dong dién phai c6 céc cap chinh xé&c nhu sau:

+ Po ludng : Cap chinh xac 12 0,5.
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+ Bao vé : Cap chinh xac la 5P20.

- Méy bién dong kiéu 1 pha cach dién ngam trong dau, lip dat ngoai troi, co
tinh chit co va dién tdt, co kha ning chiu duoc sy thay doi nhiét do dot ngdt hodc may
bién dong dién kiéu 1 pha cach dién bang nhua epoxy (epoxy resin), cé tinh chat co va
dién tdt, c6 kha ning chiu duoc sy thay dbi nhiét do dot ngot, c6 kha ning chdng tia
cuc tim (vi du nhu cycloaliphatic epoxy resin, ...).

- Kha nang chéng tia cuc tim cua loai nhya dugc st dung phai dugc chung
minh bang cac tai liéu k¥ thuat kém theo. IEC 62271-200

- COng nghé duc may bién dong phai 1a céng nghé dudc trong chan khong cho
cach dién Epoxy.

- May bién dong do ludng gém cudn so cap nhiu ty sd va cudn thir cap twong
g gdm cuodn do ludng va bao vé riéng re.

- Cac dau du day phia so cap dugc ché tao bang hop kim cua dong ma niken
nham dam bao dau ndi véi day dan bang ddng co6 dong dién dinh mirc twong tng voi
dong so cap cua bién dong.

- Cac dau dau day phia thu cap duoc dat trong hop déu dy gan trén bé mit cua
than may. Cac dau ddu day phia thir cp dugc 1am bang hop kim ctia dong ma niken.
Hop dau day duoc ché tao bang vat liéu khong bi oxy hoa va cé vi tri & niém phong.
Céac phan kim loai khdng mang dién ctia may bién dong phai co vi tri dé ndi dat an
toan.

- Nameplate ciia may bién dong do ludng phai dugc gin cb dinh trén than may
va hién thi mot s6 thong tin co ban nhu nha san xuat; ma hiéu, nam san Xuat, so do dau
day, dién ap dinh muc, cap chinh xac, dong dién dinh murc so cap, dong dién dinh muc
tha cép, tai dinh muec, ...

32.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chuan IEC 61869-2 hoic tuong duong.

32.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. YBu cdu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuong dugc thuc hién boi nha san xuat trén mdi
san pham san xuit ra tai nha san xuat dé chung minh kha ning dap ung cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho nguoi mua khi giao hang, viéc chung kién thi
nghiém xuat xudng (néu cd) sé thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé cua bén mua. Cac thi nghiém phai duogc thuc hién theo céc ti€u chuan IEC
61869-2 hoic twong duong, gdm cac hang muc:

1. Kiém tra ky hiéu cac dau cuc (Verification of markings)

2. Thi nghiém chiu dung tan s6 céng nghiép trén cudn day so cap (Power-
frequency voltage withstand tests on primary terminals)

3. Po cac phong dién cuc bo (Partial discharge measurement)

4. Thi nghiém chiu dung tin s6 cong nghiép trén cac cudn thir cap (Power-
frequency voltage withstand tests on secondary terminals)

5. Thi nghiém chiu dung tdn sb cong nghiép giita cac bd phan (Power-
frequency voltage withstand tests between sections)

6. Thi nghiém qua dién &p gitra cac vong day (Inter-turn overvoltage test)
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7. Kiém tra cap chinh xac (Tests for accuracy)

8. Kiém tra d6 kin tai nhiét d6 moéi truong (Enclosure tightness test at ambient
temperature)

9. Thtr ap luc ddi v6i vo thiét bi (Pressure test for the enclosure)

10. Po dién tr¢ cudn day nhi thir (Determination of the secondary winding
resistance)

11. X&c dinh hang sb thoi gian vong thtr cip (Determination of the secondary
loop time constant)

12. Kiém tra diém ubn e.m.f (Test for rated knee point e.m.f. and exciting
current at rated knee point e.m.f.)

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bsi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san pham twong tu phai dugc dé trinh trong ho so dy thau dé chung
minh kha ning dap Gng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai duoc thuc hién theo cac tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-2, IEC
60044-1 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Thir dong dién ngan han (Short-time current tests)

2. Thtr d¢ tang nhiét (Temperature-rise test)

3. Thir dién ap xung trén cudn so cap (Impulse tests on primary winding)

4. Thir cach dién trong moi truong wdt (wet test for outdoor type transformers)

5. Thtr cap chinh xac (Test for accuracy)

32.4. Bang thong s6 ky thuat:
a. May bién dong 35kV:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cuy thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61869-2
1 pha, ngam trong dau
5 | Chung loai (hoac nhya epoxy)
theo vi tri lip dat
6 | Dién ap dinh muc kVrms 40,5
7 | Ché do diém trung tinh Cach ly
8 | Tan so dinh mirc Hz 50
Dién ap chiu dyng xung sét
9 (1,2/50p|J.S) & g kVpeak > 190
bié¢n ap chiu dung tan sb
50Hz/1 phut
10 kVrms
- Cudn so cap >80
- Cq@n thir cap ‘ ’ >3 ’
11 g]?ézu dai duong ro bé mat toi mm/kV 25 hoac 31 Theﬁghlet
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
12 Khé nérrlg chiu qua tai lién tuc 120%
dinh muc
300-600-1200/1/1
hoac /5);
o J00400.800w1 | L chon
13 | Ty s0 bién b _ theo thiét
(hodc /5); Ké
25-50-100/1/1
(hoic /5)
14 | Cong suat/Cap chinh xéac
- Cudn do luong 10VA/0,5
- Cudn bao vé l,OVA/5P20
15 | Chi thi mire diu, van xa dau Co (doi Vd‘;'u')o‘f“ ngam
16 | Kich thudc
Chiéu cao mm Néu cu thé
Chiéu rong mm Néu cu thé
Bulong, kep cuc phu
17 | Phu kién di kém hop vai tict dién, vat
li¢u day dan va day
ndi dat
Co (ap dung cho céac
18 | Phé duyét mau vi tri do dém mua ban
dién)
19 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

Ghi chl: y&u cau sir dung dinh mirc thir cdp 14 cho tram md&i, do\ véi tram Cii
chon phu hop voi hién trang.

b. May bién dong 22kV:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuén ap dung IEC 61869-2 ‘
, . 1 pha, ngdm trong dau

5 | Ching loai h?)ac 1031 dac Er?oxy
6 | Dién ap dinh muc kVrms 22
7 | Ché do diém trung tinh Noi dat tryc tiép
8 | Tan s dinh muc Hz 50

bién &p chiu dung xung sét
9 | 19 /50pus) u ding xung KV peck > 125
10 bién ap chiu dung tan sb

50Hz/1 phat kVrms
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
- Cudn So cap >50
- Cudn thir cap >3
11 Cf_liéu dai duong ro bé mit toi m/ky 25
thiéu
12 Khé néf\g chiu qua tai lién tuc 120%
dinh murc
400-800-1200/1/1 z
S SO lugng
(hodc 5), cudn day
13 | Ty sb bién A 100-209-300/1/1 thir cap tly
(hodc 5); thudc theo
25-50-75/1/1 thidt ké
(hoac 5);
14 | Cong suat/Cép chinh xéac
- Cuon do luong >10VA/0,5
- Cuon bao vé >10VA/5P20
Chi thi murc dau, van xa dau (ap .
15 Lo - . A Co
dung doi véi loai dau)
16 | Kich thudc
Chiéu cao mm Néu cu thé
Chiéu rong mm Néu cy thé
Phu kién di kém: ’
Bulong, kep cuc phu hgp véi tiét .
17| dien, vat licu day dan va day néi bap ung
dat
Co (ap dung cho céac
18 | Phé duyét mau vi tri do dém mua ban
dién)
19 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
20 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

Ghi cha: yéu cdu sir dung dinh mike thir cdp 1A cho tram méi, doi véi tram cii
chon phu hop voi hién trang.

PIEU 33. MAY BIEN DPIEN AP TRUNG AP:
33.1. Mo ta chung:
a. Cdp 35kV:

- May bién dién 4p ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 61869-3 hoic
tuong duong.
- P6i voi tat ca cac may bién dién ap, dién ap thtr cdp danh dinh 12 110V (hoic

100V).

- May bién dién &p phai co céc cap chinh xé&c nhu sau:
+ Do luong : Cap chinh xac 14 0,5.

+ Bao vé

: Cap chinh x&c 1a 3P.
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- May bién dién 4ap kiéu 1 pha cach dién ngam trong dau, lip dit ngoai troi, co
tinh chit co va dién tdt, co kha ning chiu duoc sy thay d6i nhiét d6 dot ngot hodc may
bién dién ap kiéu 1 pha cach dién bang nhya epoxy (epoxy resin), co tinh chit co va
dién tot, c6 kha ning chiu duoc sy thay d6i nhiét do dot ngdt, cé kha ning chdng tia
cuc tim (vi du nhu cycloaliphatic epoxy resin, ...).

- My bién dién ap c6 toi thleu 02 cudn thu cap riéng ré theo thlet ké.

- Cé4c dau d4u day phia thir cap duoc dit trong hop déu dy gan trén bé mit cua
than may. Céc dau ddu day phia thir cip dugc 1am bang hop kim cia dong ma niken.
Hop déu ddy dugc ché tao bang vt liéu khong bi oxy hod va co vi tri dé niém phong.

Céc phan kim loai khdng mang dién ctia may bién dién ap phai c6 vi tri dé ndi
dat an toan.

- Nameplate cia may bién dién ap phai duoc gin c6 dinh trén than may va hién
thi mot sb thdng tin co ban nhu nha san xuat; ma hiéu, nim san xuat, so d6 dau day,
dién &p dinh mtc, cip chinh xac, tai dinh mic, ...

b. Cip 22kV:

- May bién dién 4p ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 61869-3 hoic
tuong duong.

- P6i voi tat ca cac may bién dién ap, dién ap thir cdp danh dinh 12 110V (hoac
100V).

- May bién dién ap phai co6 cac cap chinh x4c nhu sau:

+Po luong : Cap chinh x4c 12 0,5.

+ Bao vé : Cép chinh xac 1a 3P.

- May bién dién &p kiéu 1 pha cach dién ngam trong dau, lap dit ngoai troi, c6
tinh chat co va dién tot, ¢ kha ning chiu duoc sy thay do6i nhiét do dot ngot hodc may
bién dién ap kiéu 1 pha cach dién bang nhua epoxy (epoxy resin), cé tinh chat co va
dién tot, c6 kha ning chiu duoc sy thay dbi nhiét do dot ngdt, c6 kha ning chdng tia
cyc tim (vi du nhu cycloaliphatic epoxy resin, ...).

- Nguoi mua phai yeu Cau cung Cap CAC tai liéu k¥ thuat vé loai nhua sir dung
dé chimg minh kha ning chdng tia cuc tim (cach dién Epoxy).

- Cong nghé duc may bién dién &p phai 1a cong nghé dlc trong chan khong cho
cach dién Epoxy.

- Cé4c dau dau day phia tha cap duoc dit trong hop du day gan trén bé mit cua
than may. Cac dau dau day phia thir cip dugc 1am bang hop kim cua ddong ma niken.
Hop dau day duogc ché tao bang vat liéu khdng bi oxy hod va co vi tri dé niém phong.
Céc phan kim loai khdng mang dién ciia may bién dién ap phai co vi tri dé ndi dat an
toan.

- Nameplate cia may bién dién ap phai duoc gin cb dinh trén than may va hién
thi mot s6 théng tin co ban nhu nha san xuat; ma hiéu, nim san xuat, so do dau day,
dién ap dinh muec, cap chinh xac, tai dinh mic, ...

33.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chuin IEC 61869-3 hoic twong dwong.

33.3. Yéu céu vé thi nghiém:
a. YBU cdu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):
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Bién ban thi nghiém xuit xuéng duwgc thuc hién boi nha san xuit trén mdi
san phdm san xuit ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho nguoi mua khi giao hang, viéc chiang kién thi
nghiém xuit xudng (néu co) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé cua bén mua. CAc thi nghiém phai dwoc thuc hién theo céc tiéu chuan IEC
61869-3 hoic twong duong, bao gdm cic hang muc sau:

1. Kiém tra ky hiéu cac dau cuc (Verification of markings)

2. Thi nghiém chiu dung tan s6 coéng nghiép trén cudn day so cip (Power-
frequency voltage withstand tests on primary terminals)

3. Bo phoéng dién cuc bd (Partial discharge measurement)

4. Thi nghiém chiu dyng ¢ tin sd cong nghiép trén cac cudn day thir cap
(Power-frequency voltage withstand tests on secondary terminals)

5. Thi nghiém chiu dung ¢ tan sé céng nghiép gitta cac phan (Power-frequency
voltage withstand tests between sections)

6. Kiém tra sai s (Test for accuracy)

7. Kiém tra d6 kin tai nhiét do moi truong (Enclosure tightness test at ambient
temperature)

8. Thtr 4p luc ddi véi vo thiét bj (Pressure test for the enclosure)

b. YEu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén c4c san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé chung
minh kha ning dap Gng hodc vuot qua yeu cau cua dic tinh ky thuat nay. Cac thu
nghiém ndy phai duoc thuc hién theo céc tiéu chuan IEC 61869-3 hoic tuong duong,
gdm cac hang muc sau:

1. Thir @6 tang nhiét (Temperature-rise test)

2. Thir ngin mach (short-circuit withstand capability test)

3. Thur dién &p xung trén cudn so cap (Impulse tests on primary winding)

4. Thi cich dién trong moi truong am udt (wet test for outdoor type
transformers)

5. Thtr cap chinh xac (determination of errors)

33.4. Bang thong s6 k¥ thuit:
a. May bién dién dp 35kV:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61869-3
1 pha, ngam trong dau
5 | Chung loai (hoac khd) theo vi tri
lap dat
6 | bién ap dinh muc kVrms 40,5
7 | Ché @6 diém trung tinh Cach ly
8 | Tan sb dinh mirc Hz 50
9 | bién ap chiu dung xung sét KV peak >190
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
(1,2/50ps)
Pién 4p chiu dung tan so
10 50Hz/phat kVrms
- Cuon so cap >80
- Cudn thir cap >3
1 C'.‘ié“ dai duong ro bé mat toi m/ky 25 hoiic 31 Theo }hiét
thiéu ke
Heé sb qua dién ap dinh mirc
12 | - Lién tuc 1,2
-30s 19
38,5:43/0,11:V3/ S6 luong
0,11:V3 cudn day
13 | Ty sb bién (hodc thir cap tly
38,5:N3/0,10:v3/ | thudc theo
0,10:V3) thiét ké.
14 | Cong suat/Cap chinh xac
- Cuodn do luong 15VA/0,5
- Cuon bao vé 15VA/3P
15 | Chi thi murc dau, van xa dau Diép tmg
16 | Kich thudc
Chiéu cao mm Néu cu thé
Chiéu rong mm Néu cuy thé
Bulong, kep cuc phu
T hop véi tiét dién, vat
17 | Phu kién di kem A A A% x a
li¢u day dan va day
ndi dat
Co (ap dung cho céc
18 | Phé duyét mau vi tri do dém mua ban
dién)
19 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. May bién di¢n ap 22kV:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61869-3
1 pha, kiéu cam tng,
5 | Ching loai loaAi duc epoxy ho?c
ngam trong dau, lap
dat ngoai troi
6 | Dién ap dinh muc kVrms 22
7 | Ché do diém trung tinh nbi dat truc tiép
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
8 | Tan s dinh mirc Hz 50
bién ap chiu dung xung set
9 | (1,2/50u) KV peak > 125
Dién ap chiu dyng tan s6 5S0Hz/1
10 phut , kVrms
- Cudn so cap > 50
- Cuon thtr cap >3
1 Ck_liéu dai duong ro bé mat toi mm/ky | = (25 hoic 31£) Theo
thiéu thiét ke
Heé s qua dién ap dinh murc
12 | - Lién tuc 1,2
- 30 giay 15
22:N3/0,11:V3/
0,11:V3 hoic
22:%3/3,10:\/3/
KA 0,10:V3 hoac Tuy theo
13 | Ty s6 bien 20:3/0,11:3/ thidt ké
0,11:3 hoic
22:43/0,10:3/
0,10:3
14 | Cong suat/Cap chinh xac
- Cudn do luong >10VA/ 0,5
- Cudn béo vé& ‘ > 10VA/ 3P
Chi thi muc dau, van xa dau (ap L
151 qung déi voi loai dau) Dap ung
16 | Kich thuodc
Chiéu cao mm Néu cu thé
Chiéu rong mm Néu cu thé
Bulong, kep cuc phu
17 | Phu kién di kem hop vdi tict dién, vat
li¢u déy dan va day
ndi dat
Co0 (&p dung cho cac
18 | Phé duyét mau vi tri do ¢ém mua ban
dién)
19 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
18 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

PIEU 34. BQ PO PEM HOP BO (M.O.F - Metering Out Fit):
34.1. M0 ta chung:

- Hop bo MOF ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 61869-4 hodc tuwong

duong.
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- Dién ap thtr cap danh dinh 12 110V (hoic 100V), dong dién thtr cdp danh dinh
la S5A/1A.

- Hop bd MOF ¢6 cép chinh xé4c dong dién, dién ap Ia:

+ Dbi v6i cudn do luong: 0.5
+ D4 véi cudn bao vé: 5P20 va 3P.

- Hop bd MOF kiéu 3 pha cach dién ngam trong dau, lap dit ngoai troi, ¢6 tinh
chat co va dién tét, co kha ning chiu dugc su thay doi nhiét do dot ngot, 1am viée t6t
trong mdi treong nhidm min, bui ban.

- Céc dau dau day phia tha cap duoc dit trong hop déu day gén trén bé mit cua
than may, duoc 1am bang hop kim ciia ddng ma niken. Hop déu diy duoc ché tao bang
vat liéu khdng bi oxy hoa va c6 vi tri dé niém phong.

- C4c phan kim loai khdng mang dién cta mdy bién dién ap phai c6 vi tri dé ndi
dat an toan.

- Nameplate cia MOF phai duoc gén ¢ dinh trén than may va hién thi mét s6
théng tin co ban nhu nha san xuat, ma hiéu, ndm san xuat, so do dau day, dién &p dinh
murc dién &p, dong dién, cap chinh x4c, tai dinh muec, ...

34.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chuan IEC 61869-4 hoic twong dwong.

34.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuéng dugc thuc hién boi nha san xuit trén mdi
san pham san xuét ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap tmg cac yéu
cau ky thuat hop ddng s& duge ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém xuat xuong (néu c6) sé& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé cua bén mua. Cac thi nghiém phai duoc thuc hi¢n theo cac tiéu IEC 61869-4
hoac tuong dwong, bao gom cac hang muc sau:

1. Kiém tra cac dau cuc (Verification of markings)

2. Thi nghiém chiu dung tan s6 céng nghiép trén cudn day so cap (Power-
frequency voltage withstand tests on primary terminals)

3. bo phong dién cuc bd (Partial discharge measurement)

4. Thi nghiém chiu dyng ¢ tin sd coéng nghiép trén cic cudn diy thir cap
(Power-frequency voltage withstand tests on secondary terminals)

5. Thi nghiém chiu dung & tan sd cong nghiép giita cac bo phan (Power-
frequency voltage withstand tests between sections)

6. Thi nghiém qua dién ap gitra cac vong day (Inter-turn overvoltage test)

7. X&c dinh sai s6 (Tests for accuracy)

8. Kiém tra d6 kin tai nhiét d6 moi truong (Enclosure tightness test at ambient
temperature)

9. Thtr &p luc ddi véi vo thiét bi (Pressure test for the enclosure)

10. Bo dién tré cudn day nhi thir (Determination of the secondary winding
resistance)

11. Xéc dinh hing s6 thoi gian vong thir cap (Determination of the secondary
loop time constant)
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12. Kiém tra diém udn e.m.f (Test for rated knee point e.m.f. and exciting
current at rated knee point e.m.f.)

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bsi mot phong thi nghiém doc
lap trén cac san pham twong tu phai dwoc dé trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap Gng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh k§ thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai duoc thuc hién theo céc tiéu chuan IEC 61869-4 hoic twong dwong,
gdm cac hang muc sau:

1. Thi nghiém d6 tang nhiét (Temperature-rise test)

2. Thi nghiém dong dién ngan han (Short-time current tests)

3. Thi nghiém chiu dung ngan mach (short-circuit withstand capability test)

4. Thi nghiém dién 4p xung trén cudn so cip (Impulse tests on primary
winding)

5. Thi nghiém cach dién trong mdi trudng am uot (wet test for outdoor type
transformers)

6. Kiém tra cap chinh xac (determination of errors)

34.4. Bang thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ché tao IEC 61869-4
3 pha 4 day, kiéu cam
5 | Chung loai {rng, ngam trong dau,
lip dat ngoai troi
6 | Dién &p dinh mirc kVrms 22
7 | Ché @6 diém trung tinh Noi dat truc tiép
8 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
bién &p chiu dung xung sét
9 | 19 /50'0“3) g xung KV peak > 125
bi¢n &p chiu dung tan sb
0 50Hz/1phat VM
- Cudn so cap (dong, ap) >50
- Cudn thir cap (dong, ap) >3
1 Chiéu dai duong ro bé mat toi m/ky 25 hodc 31 Theo }hiét
thiéu ke
Hé s6 qué dién ap dinh muc
12 | - Lién tuc 1,2
-30s 15
13 | Hé sb qua tai dong dién j,ZxIm ,
S S 4 A 2 22 3/0,11 3 TU theo
14 | Ty s6 bien dién ap (hodc 22:13/0,10:V3) thidt
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
, 10-20, 15-30, 20- 40, Tay theo
15 | DoOng dién dinh muc so cap A 30-60, 50-100, 100- thiét ké
200, 300-600
16 | Dong dién dinh mirc thtr cap A 5 (hoic 1)
17 | VT VA 10-15-25 VAX3
18 [CT VA 10-15-25 VAX3
19 | Chi thi muc dau, van x4 dau Co
20 | Kich thudc
Chiéu cao mm Néu cu thé
Chiéu rong mm Néu cuy thé
Chiéu sau mm Néu cu thé
Bulong, kep cuc phu
21 | Phu kién di kém hop véi day dan va
day noi dat
Co (ap dung cho céac
22 | Phé duyét mau vi tri do ¢ém mua ban
dién)
23 | Tuoi tho thiét bi du kién nam Néu cuy thé
24 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

PIEU 35. CHONG SET TRUNG AP:
35.1. CHONG SET TRUNG AP (oxit kim loai khang khe hé):

35.1.1. M6 ta chung:

- Loai chéng sét oxit kim loai khong khe hg, dugc lién két giira pha va dat, phu
hop lap dat ngoai troi, vo boc cach dién bang Silicone rubber hodc hdn hop silicone ¢6
kha ning chong nudc chay thanh dong, kha ning chéng nut, an mon, 130 hoa, thich
hop dé van hanh trong diéu kién 6 nhiém nhu cac khu vuc ven bién, swong mudi, céng
nghiép 6 nhiém, tia cyc tim, ciing nhu khi hau nhiét d6i am uét.

- Chéng sét c6 dong dién phong dinh mue 10kA (hinh dang xung 8/20ps) dugce
dung dé bao vé may bién 4p va céc thiét bi lip trén cot. Han ché xung dién ap bang
cach phong dién xudng dat.

- Tri s6 dinh cta dong phong dién cao c6 dang séng 4/10ps ding dé kiém tra
on dinh cuia mot chong sét khi sét danh truc tiép phai phu hop véi bang mé ta dic tinh
ky thuat.

- Phéng dién cuc bo tai chong sét ¢ 1,05 1an dién ap lam viéc lién tuc cuc dai
khong vuot qua 10pC.

35.1.2. Tiéu chuan ché tao: Chdng sét ché tao phai phi hop theo tiéu chuan IEC
60099-4 hoac tuong duong.

35.1.3. Yéu cau veé thi nghi¢m:
a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):
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Bién ban thi nghiém xuat xudng duge thuc hién boi nha san xuit trén moi
san pham san xuét ra tai nha san xuat dé chang minh kha ning dép tng céc yéu
cau Ky thuat, bao gdm cac hang muc sau:

1. Po dién 4p tham chiéu (Measurement of reference voltage)

2. Thir dién ap du (Residual volt test)

3. Thtr nghiém dién 4p tan s6 ludi dién (The power-frequency voltage shall be
performed on each arrester unit)

4. Thir nghiém dong phén phéi ddi véi chong sét nhiéu cot (Curent distribution
test for multi —column arrester)
b. Yéu cdu vé thi nghigm dién hinh (Type test):

Céac hang muc thi nghiém chdng sét van phai phu hop theo tiéu chuan IEC
60099-4:2014 hoic tuong duong gdbm cac hang muc:

1. Thi nghiém dién moi (Dielectric tests)

2. Thir dién ap du (Residual voltage tests )

3. Thir chiu dung Xung sét trong thoi gian dai (Long duration impulse withstand

test)

4. Thir kha nang van hanh (Operation duty tests)

5. Thtr kha niang giai phong &p suat (Ngan mach) (Pressure relief tests)

6. Thir do cimg cta vo cach dién (Hardness test) c6 so sanh gié tri ban dau

7. Thir 130 héa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gid (Accelerated

weathering test)

8. Thtr chong chay (Flammability test)

35.1.4. Bing thong s0 ky thuat:
a. Chong sét van dung cho lwei 22KV

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
. 2, IEC 60099-4 hoac
4 | Tiéu chuan ap dung twong durong
Chong sét oxit kim
5 | Chung loai Ioai’ khong cé khe ha,
lap dat ngoai troi

6 | Dién ap 1on nhat cua hé thong kVrms 24

Ché d6 1am viée cua diém trung L: 2k .z
7 tinh hé théng NOI dat truc tiép
8 | Tan s dinh mirc Hz 50
9 | Dong xa dinh muc (8/20ps) kApeak 10
10 | Bién ap dinh mtrc (Ur) kV 21

Dbién &p lam viéc lién tuc cuc dai

. . . . . >

11 (MCOV) kVrms > 17

Kha nang chiu qua ap tam thoi
12 trong 1 gidy (TOV) kV 2 18,19
13 | Pién ap du tai dong dién phong | kVpeak (2,3+3,6) Ur
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
dinh murc
14 | Cap do phong dién (class)
14.1 CS‘V Dupg cho TBA phu tai, 1
duong day...
14.2 | CSV Dung tai TBA 110kV, TTG 3
15 | Kha nang giai phong ap suat KArms 20
Chiu dung xung sét vdi xung
16 dong dién tang cao (4/10us) KA 100
17 C}geu dai duong ro bé mat toi mm/k\V 25 hodic 31 Theo Athlet
thieu ke
18 ch,n ap ch}u (’iung .tﬂan s0 50Hz/1 KVIms 50
phut cuaa vo cach dién
Dién ap chiu duyng xung sét cta
19| V6 cach dién (1,2/500s) kVpeak 125
20 Kha nang giai phong nang luong KI/KVUF 2.2
dinh muc
21 | B0 ngat ndi (disconnector) Co
Bu long, dai oc, vong
dém va kep phu hop
v0i day dan nhom
22 | Phu kién di kém hoac dong tiet dién
50-240mm? va phu
hop vai day tiép dia
16-38mm?
23 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
24 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
b. Chéng sét van dung che lwgi 35KV:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
7 IEC 60099-4 hoac
4 | Tiéu chuan ap dung tuong duong
Chédng sét Oxit kim
5 | Chung loai Ioai’ khong co6 khe ho,
lap dat ngoai troi
6 | Dién ap I6n nhat cta hé thong kVrms 38,5
Ché d6 lam viéc caa diém trung ,
" | tinh hé théng Cach ly
8 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
9 | Dong xa dinh muc (8/20s) kApeak 10
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
10 | Bién ap dinh mirc (Ur) kV 42
Dién ap lam viéc lién tuc cuc dai
11 (MCOV) kVrms >34
Kha nang chiu qua ap tam thoi
12 trong 7.200 giay (TOV) KV = 38,5
13 Dlen ap du tai dong dién phéng KVpeak (2,3+3.3)Ur
dinh murc
14 | Cap do phong dién
14.1 csy Dupg cho TBA phu tai, 1
duong day...
14.2 | CSV Dung tai TBA 110kV, TTG 3
15 | Kha nang giai phong &p suat KArms 20
Chiu dung xung sét vai xung
16 dong dién tang cao (4/10us) KA 100
17 Chieu dai duong ro bé mat toi mm/kV 25 hogc 31 Theo }hlet
thicu ké
18 Dle,’:n ap ch}u (,iung .tAan s0 50Hz/1 Vs 80
phut cua vo cach dién
bién ap chiu dung xung sét cta
19106 cach dien (1.2/50ps) kVpeak 190
20 Kha nang giai phong nang lugng KI/k\VUr >22
dinh muc
21 | Bo ngat ndi (disconnector) Co
Bu long, dai ¢, vong
dém va kep phu hop
voi day dan phﬁm
22 | Phu kién di kem hoac dong tict dién
50-240mm? va phu
hop voi day tiép dia
16-38mm?
23 | Tudi tho thiét bi du kién ndm Néu cuy thé
24 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

35.2. CHONG SET CHO PUONG DAY TRUNG AP (Loai khong tiép dat):
35.2.1. M6 ta chung:

Chong sét cho dudng day trung &p khéng tiép dat dugc sir dung dé bao vé qua
dién 4p chdng sét cho ludi dién ba pha xoay chiéu tir 6 dén 35kV. Chdng sét dugc lap
dit trén duong day dién trén khong vai bat ky cac loai cot dién va cac loai cach dién.

Chéng sét duoc thiét ké dé van hanh ngoai troi, gidi han nhiét d6 tir 0°C dén
+50°C.

Céc thanh phan cach dién cua chéng sét chéng duoc tia cyuc tim.

Thanh phan co ban cua thiét bi chong sét 1a hé théng nhiéu budng xa sét (multi-
chamber system (MCS)), bao gom cac phan sau :

1. Khung nhya silicon
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2. Cég dién cuc,
3. Buodng dap ho quang
4. Céc kénh xa ho quang

i i ‘ i I i ‘
,é.\‘t ’1' [ ‘x‘ué!; ‘,_\/Q’; A_k!; i’*!n. /,:‘ins ’L‘ .é-*‘, '§&_\, 1

Hinh 2.1 C4c thanh phén co ban ciia chéng sét duwong day

35.2.2. Tiéu Chuﬁn ché tao: Chong sét cho dudng day trung ap khong tiép dat ché tao
theo Tiéu chuan IEC 60099-8.

35.2.3. Yéu cau vé thi nghi¢m:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test): dugc thuc hién boi nha san xuat
trén mdi san pham san xuét ra tai nha san xuét dé chimg minh kha ning dap tmg cac
yéu cau k¥ thuat, bao gdm céc hang muc sau:

1. Tong quan va kich thudc lap dat (Overall and mounting dimensions)

2. Chat luong bé mat cach dién (Quality of insulating surface)

3. Phéng dién danh thing & xung sét tiéu chuan (Discharge chambers
breakdown at standard lightning voltage impulse)
b. Yéu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test): dugc thuc hién boi mot phong thi
nghiém doc 1ap trén cac san pham bao gdm cac hang muc:

1. Thi nghiém phdng dién hd quang & xung Sét tiéu chuan (Standard lightning
impulse sparkover voltage test)

2. Thi nghiém chiu dung xung sét dong dién cao (High current impulse
withstand test)

3. Kha nang giai phong sét (Lightning discharge capability)

35.2.4. Bang thong s6 ky thuat:
a. Chong sét dwong ddy 22kV:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | Mahigu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-8
5 | Loai C6 budng x4 hd
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quang ra bén ngoai,
lap dat ngoai troi
6 Nhiét (‘zo mol truong lam vigc oc 50
cao nhat
7 D}@ﬂ ap lam viéc 16n nhat cua KV 24
hé thong
8 | Tan s6 dinh muc Hz 50
9 thﬁngcachphOng(h¢nben mm 70410
ngoai (mm)
Kha nang chiu dyng dong dién
10 xung (4/10ps) KA 65
o ; 5
11 Dbién ap chiu dung xung (50% KV 120
flashover voltage)
Pién ap chiu dyng tan s6 nguon
12 (50HzZ/phit) kVrms 50
13 | Kha nang thoat sét C 2,4
14 | Trong lugng kg Néu rd
15 | Phu kién di kem Co
16 | Tuoi tho thiét bi du kién ndm Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
b. Chéng sét dwong day 35kV
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu NEu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-8
Loai chong sét tryc
5 | Loai tiép, lap dat trén
duong day ngoai troi
6 Nhiét dﬂo mOI truong lam viée oc 50
cao nhat
7 bién ap lam viéc 16n nhat cuia hé KV 38,5

thong
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8 | Tan s6 dinh muc Hz 50
9 Kho\gng cach phong dién bén mm 150430
ngoai (mm)
Kha nang chiu dung dong dién
10 xung (4/10us) KA 65
T 5
11 Dbién ap chiu dung xung (50% KV 930
flashover voltage)
Dién 4p chiu dung tan sb
12 50Hz/phit kVrms 80
13 | Kha nang thoat sét C 2,4
14 | Trong luong Néu cy thé
15 | Phu kién di kém Co
16 | Tudi tho thiét bi du kién ndm Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Cé

DIEU 36. DAY DAN TRAN TRUNG AP:
36.1. M0 ta chung:

- Day dan phai c6 bé mit déng déu khong co6 khuyét tat ma mat thuong nhin
thiy dugc. Cac soi bén khdng chdong chéo, xoan gay hay dut doan ciing nhu cac
khuyet tat khac cho qua trinh str dung. Tai céc dau va cudi cua diy bén phai co dai
chéng bung xoan.

- Cac 16p ké tiép nhau phai ngugc chiéu nhau va 16p xoan ngoai cung theo
chiéu phai, cac 16p xoan phai déu va chit.

- Cac soi thép cua day nhom 16i thép phdi dugc ma kém chéng ri 16p ma phai
bam chat khdng bi bong, nuat, tach 16p khi thir udn trén 16i thir c6 ty sd gitta dudng
Kinh 15i thir va duong kinh sgi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Bdi véi cac day nhom 16i thep str dung cho cac viing nhiém man, 16i thép phai
dugC boi md trung tinh chiu nhiét chéng ri. Lop m& trung tinh chiu nhiét phai dong
déu, khong c6 chd khuyét.

- C4c soi thép ma kém cta day nhdm 16i thép khong duoc c6 méi ndi bang bat
ctr hinh thie nao.

- Trén mdi soi bat ky s luong méi ndi khong dugc vuot qua qui dinh néu trong
bang sau. Mat khac, khoang cach gitra cac moi ndi trén céc soi khac nhau, cling nhu
trén ciing mot soi khong dugc nhd hon 15m. Mdi ndi phai duoc han bang phuong
phap han chay.

S6 16p S6 lrong méi ndi cho phép trén toan b chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5
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* Pic tinh K thudt diy dong tran:

Mt cit Két chu cip Mit cit | Dién tré mgt | Luc kéo dirt
danh dinh tinh todn | chiéu & 20°C nhé nhat
(mm?) (S6 soi x B.kinh) (mm?) (Q/km) (N)
35 7x251 34,61 0,5238 13.141
50 7x 3,00 49,40 0,3688 17.455
70 19x2,13 67,70 0,2723 27.115
95 19x 2,51 94,00 0,1944 37.637
120 19 x 2,80 117,00 0,1560 46.845
150 19x 3,15 148,00 0,1238 55.151
185 37 x 2,51 183,00 0,1001 73.303
240 37 x 2,84 234,00 0,0789 93.837
300 37 x 3,15 288,00 0,0637 107.422
400 37 x 3,66 389,00 0,0471 144,988
* Ddc tinh co bdn ciia sgi déng:
Pwong kinh | Sai léch cho phép Suat kéo dit P gidn dai twong ddi
soi dong 16m nhét nhé nhét nhé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)

1,00 - 3,00 + 0,02 400 1,0

3,00 - 4,00 + 0,03 380 1,5

4,00 - 5,00 +0,04 380 15

* Ddc tinh cua day nhom 16i thep:

Mat cat Két cAu cap Mt cat D:?n tr?' Luc kéo dut
danh (S6 soi x P.kinh) tinh toan | MOt ChiCu | s nhit
dinh X & 20°C
(mm?) | Phan nhém | Phan thép (mm?) (Q/km) (N)

35/6,2 6 x 2,80 1x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1x 3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1x 3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19 x2,20 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24 x 2,20 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7x1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 30 x 2,20 7% 2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7x1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 26 x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 30 x 2,50 7x2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 26 x 2,98 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7x2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 54 x 2,10 37 x2,10 187/128,0 0,1543 183.816
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Mat cat Két cAu cap Mt cit DA“'m tr? Luc kéo dut
danh (S6 sgi x P.kinh) tinh toan | MOt Chieu | ) 6 nhat
dinh o1 X B & 20°C
240/32 24 x 3,60 7x2,40 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 | 26x340 | 7x265 | 236/38,60 | 0,1222 80.895
240/56 | 30x3,20 | 7x320 | 241/56,30 | 0,1197 98.253
300/39 24 x 4,00 7X 2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 | 26x3,80 | 7x295 | 295/47,80 | 0,0978 100.623
* Ddc tinh Co bdn ciia sei nhom:
Puong kinh Sai léch cho Suit kéo dit | DO gidn dai twong doi
s¢i nhom phép 16n nhat Nhé nhat nhoé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 +0,02 190 1,5
1,85-2,00 + 0,03 185 15
2,00 - 2,30 + 0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 + 0,03 175 15
2,57 - 2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05 - 3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0
* Ddc tinh co bdn ciia soi thép:
Sai Ko Sé ,lé‘\lll
Pwong | léch 2. . | Ungsuat | Pogian Kh01’ nhung
kinh | cho | SU3tKEO | hpgnhdt | dai twong | 'WOME10P | trong dung
, durt . . ma kém dich
danh | phép hé nhat khi gién doi Kkhon CuSO
dinh | lon | ™0™ 106 | nhé nhét 10ng 4
nhit nho hon trong
1 phut
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 + 0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | +£0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
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Sai ] S6 1an
Pwong | léch 2. .. | Ungsuit | Pogian Kh01’ nhung
] Suat kéo b . lwgng 16p | trong dung
kinh cho , nhé nhat | dai twong ~ .
dut . I8 ma kém dich
danh | phép | 6 nhge | KNTOIAN | doi e CuSo
dinh lon 1% nhé nhat 1ong ‘
nhat nho hon trong
1 phat

305 | +0,07 | 1.274 1.098 4 230 3
320 | +007 | 1.274 1.098 4 230
340 | +0,07 | 1.274 1.098 4 230

4

4

4

3,60 | £0,08 1.176 1.098 250
3,80 | £0,08 1.176 1.098 250
4,50 | £0,08 1.176 1.098 250
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Hinh 2.2 C4c truwong hep bdi mé
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Truong hop 1: Chi ¢6 161 thép duge boi md {C.2}

Truong hop 2: Toan bg day dugc bdi md, trur 16p ngoai cung {C.3}

Truong hop 3: Toan bo day dugc boi md, ké ca lop ngoai cung {C.4}

Truong hop 4: Toan bd diy dugc béi md trir bé mit ngoai soi cua 1ép ngodi cling

{C.5}

Mat cat A 3
danh Trong lwgng gan dung
dinh C.2 C.3 C.4 C.5
(mm?) Kg/km Kg/km Kg/km Kg/km
35/6,2 -- 7,5 3,6
50/8,0 -- -- 9,8 4,7
70/11 -- -- 13,9 6,6
70/72 14 14 29,7 21,2
95/16 -- -- 194 9,3
95/141 27,8 27,8 53,2 39,7
120/19 3,3 12,5 27,2 19,4
120/27 4,6 13,9 27,8 20,4
150/19 4,4 16,3 34,5 24,0
150/24 4,2 15,8 34,4 24,6
150/34 6,0 17,9 35,9 26,3
185/24 5,2 20,6 43,7 30,4
185/29 5,2 19,3 41,9 30,3
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185/43 7,5 22,5 45,0 33,0
185/128 28,7 48,5 72,3 57,3
240/32 6,7 26,9 57,0 39,7
240/39 6,7 25,1 54,6 39,0
240/56 9,8 29,4 58,8 43,1
300/39 6,8 29,4 68,3 48,4
300/48 8,4 31,3 68,2 48,7

36.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995,
IEC 61089.

36.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yeu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuong dugc thuc hién boi nha san xudt trén mdi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chang kién thi
nghiém xuat xudng (néu cb) sé thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé cua bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo c4c tiéu chuan TCVN
6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SDH1-1995, IEC 61089 hoic twong duong,
gom cac hang muc sau:

1. Tiét dién, sb soi, duong kinh soi nhom, thép, dong

2. Lyc kéo dirt nho nhat

3. Pién tré mot chiéu
b. YU cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién badi mot phong thi nghiém doc
lap trén c4c san pham twong tu phai duoc dé trinh trong hd so dy thau dé chung
minh kha ning dap tng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh ky thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 6483:1999, TCVN 5064-
1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC 61089 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. S soi dan
S soi thép (ddi voi day AC)

S6 16p xodn

Chiéu xoan 16p ngoai ciing

Boi s6 bude xodn 16p thép

Pudng kinh soi dan

S6 lan bé cong cua soi dan

Do gian dai twong doi cua soi dan
9. Suit kéo dut clia soi dan

10. Buong Kinh soi thép

11. D6 gian dai twong ddi cua sgi thép
12. Ung suét khi gidn 1% cta soi thép
13. Suat kéo dut cua soi thép

14.D6 bén chiu udn cua sgi thép

15. L6p ma cua soi thép: Khéi luong 16p ma kém

NSO WN
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16.Dién tr& 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C

17. Luc kéo dut cua toan bo day dan ,
18. Nhiét d6 chay nho giot cia m& bao vé (doi vai day cd mo)

36.4. Bang thong sé ky thuit:
a. Thong so ky thudt chi tiét diy dong tran:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé

. “M-70”
3 | Ma hiéu “M-120"
TCVN 5064-1994,
4 | Tiéu chuan &p dung TCVN 5064/SP1-
1995

Tiét dién tinh toan

5 | M-70 mm? “67,7”
M-120 “117,0”
DPuong kinh day dan

6 | M-70 mm Néu cu thé
M-120
Luc kéo dut

7 | M-70 N “27.115”
M-120 “46.845”
S6 soi dong/duong kinh soi

8 | M-70 mm “19/2,13”
M-120 “19/2,8”
Dién tro 1 chiéu ¢ 20°C

9 | M-70 Q/km “<0,2723”
M-120 “<0,1560”
Khéi lugng day

10 | M-70 kg/km Néu cuy thé
M-120
Chiéu dai day dan / ruld

11 | M-70 m Néu cu thé
M-120
Kich thuéc ruld

12 | M-70 mm Néu cu thé
M-120
Khéi luong ruld

13 | M-70 kg Néu cu thé
M-120

14 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé

15 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
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Ghi cha: S trong “..." la vi du cho truong hop dién hinh ciia day M-70 va M-
120, tuy logi ddy cu thé can diéu chinh phu hop.

b. Thdng sé ky thudt chi tiét ddy nhom 18i thép tran:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu

1 | Nha san xuat Néu cuy thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

A “AC-70/11”
3 | Mahiu “AC-120/19”
TCVN 6483:1999,
4 | Tiéu chuan ap dung TCVN 5064-1994,
- TCVN 5064/SPb1-
1995, IEC 61089
Tiét dién phan nhém

5 | AC-70/11 mm? “68,0”
AC-120/19 “118,0”
Tiét dién phan thép

6 | AC-70/11 mm? “11,3”
AC-120/19 “18,8”
DPuong kinh day dan

7 | AC-70/11 mm Néu cu thé
AC-120/19
Luc kéo dut

8 | AC-70/11 N “24.130”
AC-120/19 “41.521”

S6 soi nhém/duong kinh soi

9 | AC-70/11 mm “6/3,8”
AC-120/19 “26/2,4”

S6 soi thép/duong kinh sgi

10 | AC-70/11 mm “1/3,8”
AC-120/19 “7/1,85”
Dién trd 1 chiéu ¢ 20°C

11 | AC-70/11 Q/km “<0,4218”
AC-120/19 “<(0,2440”
Trong lugng m& (ap dung cho
day 18i thép bdi m& ACKII)

121 ac-70i11 kg/km “6,6”
AC-120/19 “19,4”
Khéi lwong day

13 | AC-70/11 kg/km Néu cu thé
AC-120/19
Chiéu dai day dan / ruld

14 | AC-70/11 m Néu cu thé
AC-120/19

15 | Kich thudce ruld mm Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
AC-70/11
AC,-120/19
Khoi luong ruld 7
16 | AC-70/11 kg Néu cu thé
AC-120/19
17 | Tudi tho thiét bi dy kién fam Néu cy thé
18 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

Ghi chu: S6 trong “... " la vi du cho truong hop dién hinh ciia dday AC-70/11 va
AC-120/19, tuy logi ddy cu thé can diéu chinh phu hop.

PIEU 37. DAY BOC TRUNG AP:

37.1. M0 ta chung:

* Y&u cau vé ching loai: do day boc trung ap ¢ vo cach dién nén trong lrong
nang, dé dam bao kha nang chiu lyc va han ché tinh trang dut day dan boc, yéu cau chi
sir dung day din boc loai NHOM LOI THEP HOAC PONG, KHONG SU DUNG
DAY NHOM BOC.

* DAy boc XLPE trung &p c6 céu tao bao gdbm:

- L&i day dan: nhém 15i thép hodc ddng bén xoan, hinh tron.

- Mot hé thong chong tham nudc.

- L6p ban dan.

- M6t vo cach dién XLPE.
a. L8i ddy ddn: L6i day dan boc duogc ché tao bang cac soi dong cting, hoic nhom 15i
thép bén xodn dong tdm va cd tiét dién hinh tron. Bé mat cia 15i day dan phai khong
c6 moi khuyét tat c6 thé nhin thdy bang mat nhu 1a cac vét sit, ...wv.

* Bic tinh kj thudt day dong trin:

Mt cit Két ciu cap Mit cat bién tr¢ mot Luec kéo dirt
danh dinh tinh todan | chiéu ¢ 20°C nhé nhat
(mm?) | (Sé soi x P.kinh) (mm?) (Q/km) (N)

35 7 X251 34,61 0,5238 13.141
50 7 x 3,00 49,40 0,3688 17.455
70 19x2,13 67,70 0,2723 27.115
95 19x 2,51 94,00 0,1944 37.637
120 19 x 2,80 117,00 0,1560 46.845
150 19 x 3,15 148,00 0,1238 55.151
185 37x251 183,00 0,1001 73.303
240 37 x 2,84 234,00 0,0789 93.837
300 37 x3,15 288,00 0,0637 107.422
400 37 x 3,66 389,00 0,0471 144,988

* Pic tinh co bdn ciia soi dong:
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k*?“"”“g. Sai léch cho phép | Suétkéo dirt | D gian dai twong déi
Inh sol . I . 4 X Y
A I6n nhat nhé nhat nhoé nhat
dong
(mm) (mm) (N/mm?) (%)

1,00 - 3,00 + 0,02 400 1,0

3,00 - 4,00 + 0,03 380 1,5

4,00 - 5,00 + 0,04 380 15

* Ddc tinh cua day nhom 16i thép:

Mat cat Két cAu cap Miit cat D}en t?? Luwc kéo dirt
danh (Sésoix Dkinh) | tinhtoan | MetChi€u | e hat
dinh X & 20°C
(mm?2) | Phan nhém | Phan thép (mm?) (Q/km) (N)
35/6,2 6 x 2,80 1x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1x 3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1 x 3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369

95/141 | 24 x 2,20 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 | 26 x 2,40 7x1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 | 30x 2,20 7% 2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 | 24 x 2,80 7x1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 | 26 x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 | 30 x 2,50 7x 2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 | 24 x 3,15 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 | 26 x 2,98 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 | 30 x 2,80 7x 2,80 185/43,10 0,1559 77.767

185/128 | 54 x 2,10 37 x2,10 187/128,0 0,1543 183.816

240/32 | 24 x 3,60 7 X 2,40 244/31,70 0,1182 75.050

240/39 | 26 x 3,40 7 X 2,65 236/38,60 0,1222 80.895

240/56 | 30x 3,20 7% 3,20 241/56,30 0,1197 98.253

300/39 | 24 x 4,00 7 X 2,65 301/38,60 0,0958 90.574

300/48 | 26 x 3,80 7% 2,95 295/47,80 0,0978 100.623
* Ddc tinh co ban cua sgi nhom:

Puong kinh | Sailéch chophép | Suat kéo dut | Do gidn dai twong ddi

soi nhém 16m nhit Nhé nhit nhé nhit
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50-1,85 + 0,02 190 15
1,85 - 2,00 +0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 + 0,03 180 15
2,30 - 2,57 + 0,03 175 15
2,57 - 2,80 + 0,04 170 1,6
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DPuong kinh | Sai léch cho phép Suét kéo dirt bj gian dai twong déi
Sgi nhom 16n nhat Nhé nhat nhé nhat
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05-3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 -4,50 + 0,05 160 2,0
* Pdc tinh co ban ciia soi thép:
Sai & Sé ,l?m
Pwong | léch 2, . | Ungsuat | Do gidn Kh01’ nhing
kinh cho Suat’keo nhé nhat | dai twong qung} op trong dung
danh | phep | 3% | whigian | déi ma kém dich
. , nhé nhat . K khong CuSOq4
dinh lon 1% nho nhat .
nhat Nnhé hon trong
1 phut
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 | +0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | +£0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
210 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | +0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | +0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | +0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | +0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 | +0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 | +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 | +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
450 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. Hé thong chong thdm nwéc:

Hop chat chong tham nuéc s& duoc bo tri gitta cac soi va xung quanh cac sgi
cua 16i diy din, nhim ngin ngira Sy xdm nhap ctia nuéc vao giira day dan boc, doc
theo 16p vé boc va day dan, tranh duge su an mon sau nay khi ¢ hu héng vo boc cach
dién bén ngoai.

Hop chét khong dugc 1am suy giam dic tinh co dién cta cac phu kién ciing nhu
tiép x(c gitra phu kién va 16i day din c6 vo boc cach dién. Khdng can dung dung cu
hodc dung méi riéng dé lap dat cac phu kién vao day din c6 vo boc.
c. Lop ban dén:
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L6p ban dan bd tri gitra 16i day dan va 16p cach dién XLPE nham muc dich can
bang dién truong tc dung 1én 16p cach dién XLPE. Lép ban din phai lam bang vat
liéu ban dan phi kim loai, 16p ban dan dinh hinh bang cach dun. Lép ban dan nay phai
Om sét truc tiép 1én 16i day dan.

d. V6 cdch di¢n XLPE:

Vo cach dién XLPE c6 mau den va chiu dung dugc tdc dong cua tia cuc tim,
chéng dugc tat ca cac tdc nhan cua moi trudng. Bé day danh dinh cua 16p vo cach dién
la 3,4mm (voi day boc ban phan 22kV); 5,5mm (voi day boc toan phan 22kV, béan
phan 35kV); 8,8mm (vai day boc toan phan 35kV).

* Ky higu:

Moi day dan phai ¢ ghi cac ky hiéu theo trinh ty dudi day:

- Hang san xut:

- Nam san xuét (ghi 4 chit s6):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP ddi véi diy nhom 13i thép boc hoic M-
XLPE-BP dbi v6i day dong boc, AC-XLPE-TP dbi véi cap cach dién toan phan chong
tham nudc.

- Tiét dién:

- Bién 4p dinh mtc:

- S6 mét:

Vi du: Cac ky hiéu phai theo trinh ty nhu trén. Do d6 néu nha thau 1a XE, tiét
dién day 12 AC-185/24 cach dién ban phan, ddy din san xuat nam 2018 thi ky hiéu la:

XE2018-AC-XLPE-BP-185/24-12,7kV-....

Cac ky hiéu phai dugc dap ndi hoic son trén bé mat cach dién, cach nhau 1 mét.
Véi ky hiéu dap noi, c4c chir va sé ndi 1én trén bé mit cach dién va khong 1am anh
huong dén 16p cach dién.

37.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chudn TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SD1-1995, IEC60502-2.

37.3. Yéu céu vé thi nghi¢m:

a. Yeu cdu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghi¢m xXuét xudng dugc thuc hién bdi nha san xudt trén mdi
san phdm san Xuit ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cac yéu
cau ky thuat hop dong s& duoc nop cho ngudi mua khi giao hang, viéc chung kién thi
nghiém xuat xuéng (néu cod) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé ctia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo céc tiéu chuan TCVN
5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC60502-2 hoic twong duong, gém Céc hang
muc sau:

1. S6 sgi dan

2. Puong kinh s¢i dan

3. Puong kinh rudt dan

4. Pién trd 1 chiéu ctia 1 km day dan ¢ 20°C

5. Thtr dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut
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6. Chiéu day 16p céach dién: (i) Gi4 tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhat

7. Luc kéo dut day dan

b. Y8u cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén céc san pham twong tu phai duoc dé trinh trong hd so du thau dé chang
minh kha ning dap Gng hodc vuot U Yeu cau cua dic tinh ky thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chudn TCVN 5064-1994, TCVN

5064/SP1-1995, IEC60502-2 hoic twong dwong, gdm cac hang muc sau:

1. Sb soi dan
Buong kinh soi dan
Puong kinh rudt dan

Luc kéo dut ciia rudt dan
Thur dién &p xung

Nk WDN

9. Chiéu day 16p ban dan

Thu chiu dung dién ap trong 4 gio )
Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhat

10.D6 gidn dai twong ddi cua cach dién

11. Suét kéo dut cua cach dién

Dién trd 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C

12. D9 gian dai tuong dbi cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gio
13. Suat kéo dut cua cach dién sau lao héa 135°C trong 168 gio
14. Thir nong: (i) B gian dai twong doi khi co tai; (i) Do gidn dai sau khi lam

ngudi
15.Do co ngot

16. Thir thAm thau nudc theo rudt dan

37.4. Bang thong s k¥ thuit:
a. Thong sé ky thudt chi tiét diy dong boc trung ap:

STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
.y M - XLPE - 35
3 | Mahicu M - XLPE - 240
TCVN 5935-2:2013,
4 | Tiéu chuan ap dung TCVN 5064-1994,
; TCVN 5064/SD1-
1995, IEC60502-2
5 | Mat cat tinh toan mm?
M - XLPE - 35 “34,61”
M - XLPE -240 234,007
6 | Hinh dang va kiéu 16 Tron. ben xoan dong
7 | Vat liéu ché tao I6i DPong ciing
8 Hé thong chéng tham nuéc doc Néu cu thé tén, ma

truc

hiéu vat liéu
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
ST Néu cu thé tén, ma
9 | Lép ban dan hiéu vt licu
10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,3
11 | S6 soi toi thiéu/duong kinh soi soi
M - XLPE - 35 “7/2,51”
M - XLPE -240 “37/2,84”
12 | Buong kinh 18i mm
M - XLPE - 35 n 2
M - XLPE -240 Neu cu the
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5% ,
13 | Vat lidu cach dién chiu dung dugc tic

dong cua tia cuc tim,
chong dugc tat ca tac
nhan ctia moi truong

Nhiét do 1am viéc toi da cho

phép khi van hanh binh thuong °C 90
tai dong dinh muc
Nhiét do lam viéc t6i da cho
phép tai dong ngin mach trong °C 250
thoi gian 5 giay
14 C.I}iéu day trung binh 16p cach m
dien
Day boc ban phan 22kV 3,4
Day boc toan phan 22KV, ban -
phan 35kV !
Day boc toan phan 35kV 8,8
15 | Dong dién lién tuc cho phep A
M - XLPE - 35 A 2
M - XLPE -240 Neu cu the
16 | Pién ap tan s6 50Hz - 5 phut
Day boc ban phan 22kV 21
Day boc toan phan 22kV, béan 42
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 63
bién ap chiu dung xung set
17 (1,2/50”5) kVpeak
Day boc ban phan 22kV 75
Déy boc toan phan 22kV, ban 195
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 170
18 | Luc kéo dut nho nhat N
M - XLPE - 35 “13.141”
M - XLPE -240 “93.837”
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
19 | Pién tré 1 chiéu ¢ 20°C Q/km
M - XLPE - 35 “<0,5238”
M - XLPE -240 “<0,0789”
20 | Khéi luong kg/km
M - XLPE - 35 . 2
M - XLPE -240 Neu oy the
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cy thé
22 | Kich thuéce ruld mm Néu cu thé
23 | Khéi luong ruld kG Néu cy thé
24 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

Ghi chl: So trong “...” la Vidu cho truong hop dién hinh cia day dong boc
M35 va M240, tuy loai ddy cu thé can diéeu chinh phu hop.

b. Thdng sé ky thudt chi tiét ddy nhom 18i thép boc trung ap:

STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi cha
X 4 A X Thu@c
1 | Nha san xuat Néu cu thé HSMT
I 5 X A 2 ThuC)c
2 | Nudc san xuat Néu cu thé HSMT
. AC-XLPE-185/24
3 | Mahicu AC-XLPE-240/32
TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994,
7 TCVN 5064/Sb1-
4 | Tiéu chuan ap dung 1995, TCVN
6483:1999,
IEC61089,
IEC60502-2
5 | Tiét dién tinh toan nhém/thép mm?
AC-XLPE-185/24 “187/24,20”
AC-XLPE-240/32 “244/31,70”
6 | Hinh dang va kiéu 15 Tron, be?é)rinoan dong
7 | Vat liéu ché tao I8i Nhom 16i thép
3 H¢é thong chong tham nudc doc Néu cu thé tén, ma
truc hiéu vat liéu
9 | Lép ban din Neu cy thé ten, ma
hiéu vat liéu
10 | Bé day trung binh I6p ban dan mm 0,5
11 | SO soi/duong kinh soi nhom sQ1
AC-XLPE-185/24 “24/3,15”
AC-XLPE-240/32 “24/3,60”
SO sgi/duong kinh sgi thép SOl
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
AC-XLPE-185/24 “7/2,10”
AC-XLPE-240/32 “7/2,40”
12 | Buong kinh 16i mm
AC-XLPE-185/24 N&u cu the
AC-XLPE-240/32 j
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5%,
13 | Vit liéu céch dién Chiu dyng dugc tac
dong cua tia cuc tim,
chbng dugc tat ca tac
nhan cua moi truong
Nhiét d¢ 1am viéc t6i da cho
phép khi van hanh binh thuong °C 90
tai dong dinh muc
Nhiét o lam viéc tdi da cho
phép tai dong ngan mach trong °C 250
thoi gian 5 giay
14 | Chiéu day 16p cach dién mm
Day boc ban phan 22kV 3,4
Déy boc toan phan 22kV, ban .
phan 35kV !
Day boc toan phan 35kV 8,8
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
AC-XLPE-185/24 Néu cu thé
AC-XLPE-240/32 :
16 | Pién ap tan s6 50Hz - 5 pht
Day boc ban phan 22kV 21
Day boc toan phan 22kV, béan 49
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 63
bién ap chiu dung xung set
171 (1, 2150u5) KV peak
Day boc ban phan 22kV 75
Day boc toan phan 22kV, ban 195
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 170
18 | Luc kéo dut nho nhat N
AC-XLPE-185/24 “58.075”
AC-XLPE-240/32 “75.050”
19 | Pién tro 1 chiéu & 20°C Q/km
AC-XLPE-185/24 “<0,1540”
AC-XLPE-240/32 “<0,1182”
20 | Khoi luong kg/km Néu cu thé

AC-XLPE-185/24
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
AC-XLPE-240/32

21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cuy thé

22 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé

23 | Khéi luong ruld kg Néu cy thé

24 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé

25 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

Ghi chl: S6 trong “...” la vi du cho truong hop dién hinh cia day dong boc
AC-185/24 va AC-240/32, tuy loai day cu thé can diéu chinh phu hop.

PIEU 38. CAP NGAM TRUNG AP:
38.1. M6 ta chung:
- Nhiét d6 1am viéc t6i da cho phép:
+ 90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh murc;
+250°C tai dong ngan mach trong thoi gian 5s.
* Cdu tao cap ngam trung ap:
- Cap ngam trung ap cach dién XLPE 1 pha (hoac pha 1é vin xodn) ¢ ciu tao
bao gém 8 16p:
(1). LGi cap (day dan Conductor)
(2). Lép ban dan trong (Semi conducting screen)
(3). Lop cach dién XLPE (XLPE insulation)
(4). Lép ban dan cach dién ngoai (Insu. semi conducting screen)
(5). Mang kim loai phi tir tinh (Non-Metallic screen)
(6). Lop boc phan cach (Separation sheath)
(7). Lop bao vé chong va dap co hoc bang kim loai phi tir tinh (Non -
Metallic Armour)
(8). V6 bao vé bén ngoai (Outer sheath)
- Cép ngam trung ap cach dién XLPE 3 pha c0 cau tao bao gom 9 16p:
(1). LGi cap (Conductor)
(2). Lép ban dan trong (Semi conducting screen)
(3). Lop cach dién XLPE (XLPE insulation)
(4). Lép ban dan cach dién ngoai (Insu. semi conducting screen)
(5). Mang kim loai phi tir tinh (Non-Metallic screen)
(6). Lop don (Filler)
(7). Lop boc phén cach (Separation sheath)
(8). L6p bao vé chong va dap co hoc bang kim loai (Metallic Armour)
(9). Vo bao vé bén ngoai (Outer sheath)
Ghi chui: doi véi cap ngam pha lé van xo0dn, sau khi ché tao cdc sei cap 1 pha hodn
chinh, nha san xuat thuc hién bén xoan 3 pha véi nhau.

(1). LOi cap ngam (day a’an)

Ldi cap duoc ché tao bang cac soi dong 4 mém hodc nhém, bén thanh cac 16p
d6ng tm nén chit va ¢ tiét dién hinh tron. B& mat cua 16i ddy dan phai khéng c6 moi
khuyét tat c6 thé nhin thdy bang mat nhu 1a cac vét suat. Loi cap phai duoc bao vé
Chéng thAm nudce doc truc.
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Hé thdng chdng thim nudc: Hop chat chong thim nudc s& duge b tri giita cac
soi va xung quanh céc soi cua 18i cap, nham ngin ngira sy xAm nhép cua nudc VAo
gitra sgi cap, doc theo sgi cap, tranh dugc Sy an mon.

Hop chét khong dugc 1am suy giam dac tinh co dién cua cac phu kién cling nhu
tiép xuc gitra phu kién va 161 cap. Khong can dung dung cu hodc dung mdi riéng dé lap

dat céc phu kién cap ngam.

* Thong sé ky thudt 16i cap ngdam:

T(u:a,; :\ |2§n S syi 61 hidu Dw”‘"‘z"oﬁé“(g‘,‘gg‘; nhato

bong Nhoém Pong Nhom
35 6 6 0,524 0,868
50 6 6 0,387 0,641
70 12 12 0,268 0,443
95 15 15 0,193 0,320
120 18 15 0,153 0,253
150 18 15 0,124 0,206
185 30 30 0,0991 0,164
240 34 30 0,0754 0,125
300 34 30 0,0601 0,100
400 53 53 0,0470 0,0778
500 53 53 0,0366 0,0605

(2). Lép bdn dan trong: Lép ban dan bd tri giita 16i cap va 16p cach dién XLPE
nhim muc dich can bang dién truong tac dung 1én lop cach dién XLPE phal lam bang
vat liéu ban dan phi kim loai, 16p ban dan dinh hinh bang cach dun hay két hop din va
quan ghép chong. Lép ban dan nay phai om sat truc tiép 1én ting 16i cép.

(3). Lop cach dién XLPE:

Lép cach dién XLPE tinh khiét. B& day trung binh cua 16p vo cach dién phai
khéng duoc nho hon bé day danh dinh da quy dinh. Bé day t6i thiéu tai mot diém bat
ky khong dugc vuot qua quy dinh cta tiéu chuan IEC 60502.

(4). Lép ban dan cach dién ngoai:

Lép ban dan cach dién ngoai giita 16p cach dién XLPE va 16p mang chin kim
loai phi tir tinh phai 1am bang vat liéu ban dan phi kim loai, 12 16p ban din dinh hinh
bang cach dun. Lép ban dan cach dién nay phai 6m sat truc tiép 1én cach dién cua ting
o]

Lép ban dan cach dién ngoai phai dam bao do bam dinh trén bé mat 16p cach
dién XLPE va dam bao cac yéu cau vé kha ning thir boc tach theo Dicu 19.21 tiéu
chuan IEC 60502-2.

Ghi chl: Péi véi cdp ngam trung thé, yéu cau phdi dwge dim dong thoi 3 16p
(bdn dan trong, cdch dién, ban dan ngoai), va dwoc khau mach bang khi Nito.

(5). Mang kim loai phi tur tinh:

Mang kim loai phi tir tinh gdm mot hoic mot vai biang quin bing déng 6m sat
trén tung 161 riéng biét.
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Bé day tbi thiéu cua bing dong 1a 0,127mm, bé rong tdi thiéu 12,5mm, duogc
quin gdi mép tdi thiéu 15%. Ddi véi cap 3 pha, cac man chan kim loai cua cac 15i phai
tiép xuc v6i nhau.

(6). Lp vé boc bén trong va chdt dén:

- Vo boc bén trong c6 thé tao thanh bang phwong phap dun.

- Khoang trong gilta cac 18i va 16p vo boc trong (chi ap dung dbi véi Cap 3 pha)
phai dugc dién day bang chat don. Chat don bat budc phai lam bang soi PP mém.

- V6 boc bén trong va chat don phai 1am bang vat liéu thich hop, phu hop véi
nhiét d6 lam viéc cua cap va phai tuong duong véi nhiét @6 lam viéc cho phép cua 16p
cach dién XLPE.

- Bé day cua 16p vo boc bén trong duoc dinh hinh bang phwong phap dun duoc
tinh nhu sau:

Ts=0,02Du + 0,6
+ Ts: Chiéu day danh dinh 16p boc phan cach
+ Du: Buong kinh gia dinh dudi 16p boc phén cach

Puwong kinh gia dinh Bé day ciia 16p vé boc bén trong dinh hinh theo
cua 16i (mm) Kiéu diun (mm)

<25 1,0
>25 - 35 1,2
>35 - 45 14
>45 — 60 1,6
>60 — 80 1,8

> 80 2,0

- Bé day cua 16p vo boc theo kiéu quan (ghep chong) phai bang 0,4 mm d6i voi
cac duong kinh cua I8i nho hon hoic bang 40 mm va phai bang 0,6 mm dbi véi duong
kinh gia dinh 16n hon.

(7) Lép bdo vé chong va ddp co hoc:

Déi vai cap 1 pha, cap pha 1é van xoan: Lép vo bao vé chéng va dap co hoc
phai 1am bang vat liéu phi tir tinh nhu:

- Day dién tron hodc dep lam bang dong hodc dong ma thiéc, nhdm hay hop
kim nhom.

- Bing quan bang nhdm hoic hop kim nhdm

Déi véi cap 3 pha: Lép vo bao vé chdng va dap co hoc lam bang vat liéu ¢ tir
tinh hodac phi tir tinh nhu cap 1 pha nhu:

- Day tron hoic dep 1am bang thép ma kém.

- Bang quan bang thép ma kém.

- Kich thudc cta vat liéu lam 16p bao vé chéng va dap co hoc tudn thu theo tiéu
chuan IEC 60502-2:2014.

(8). Lép vo bao vé bén ngoai:

Vo boc bén ngoai phai la nhya déo PVC (polyetylen hoac vat liéu tuong tw)
hozc hop chét dan hoéi di luu hoa (polycloropren, clorosulphonat polyetylen hodc vat
liéu twong tu). Vat li€u lam vo phai thich hgp vdi nhiét d6 lam viéc cua cap va lop
cach dién XLPE. B& day 16p vo boc bén ngoai tuan tha theo tiéu chuan IEC 60502-
2:2014.
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* Ky higu:

-Trén bé mit cac cach dién (d6i voi cap 3 pha) phai danh sé hoic ky hiéu bang
mau dé phan biét cac 16i cép.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai c¢6 ghi cac ky hiéu duéi ddy bang chit dap noi
hodc son trén bé mat, cach nhau 1 mét. V6i ky hiéu dap ndi, cac chit va sé ndi Ién trén
v6 boc va khong 1am anh huéng dén vo boc.

- Hang san xuét:

- Nam san xuét (ghi 4 chit s6):

- Ky hiéu céap:

- Tiét dién:

- Dién &p dinh muc: 12,7/22(24) kV; 20/35(40,5kV).

- SO mét:

38.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-2:2013, TCVN 6612:2007, IEC60502-2,
IEC60228.

38.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuong dugc thuc hién boéi nha san xuat trén mdi
san phdm san xudt ra tai nha san xuat dé chang minh kha ning dap tng cac yéu
cau ky thuat hop ddng s& duge ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém xuat xuong (néu co) sé& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo ‘quy dinh
cu thé ctia ben mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN
5935-2:2013, IEC60502-2, IEC60228 hoic twong duong, gdbm cac hang muc sau:

1. Buong kinh cua cap

2. Thir phdng dién cuc bo: Bién tich phong dién ¢ 1,73Uo

3. Do bén dién ap tan s6 50Hz trong 5 phut

4. bién tro 1 chiéu 16i cép
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thue hién bai mét phong thi nghiém doc
lap trén cac san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé chung
minh kha ning dap tGng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh ky thuat ndy. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo céc tiéu chudn TCVN 5935-2:2013, IEC60502-2,
IEC60228 hoic tuong duong, gdom cac hang muyc sau:

Rudt dan: sd soi va dién tré rudt dan theo TCVN 6612 va IEC 60228

Chiéu day 16p ban dan trong- Gia tri trung binh

Chiéu day 16p cach dién XLPE

Chiéu day 16p ban dan ngoai - Gia tri trung binh

Kich thuéc I6p mang chan kim loai

Chiéu day 16p vo boc phan cach PVC - Gi4 tri nho nhat

Chiéu day 16p vo boc ngoai PVC - Gi4 tri nhé nht

Thir udn két hop véi thir phong dién cuc bo: Bién tich phong dién ¢ 1,73Uo
. Thtr chu ky nhiét két hop véi thir phéng dién cuc bo: Bién tich phéng dién
0 1,73Uq

L, OO NoOT WD
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10. Thtr xung sau do thu dién ap xoay chiéu
11. B0 bén dién ap tan s6 50Hz 4 gio

12. Thir tach 16p ban dan ngoai

13. Suét kéo dut cua cach dién truée 130 hoa
14. Do gidn dai tuong doi cua cach dién truac 1do hda

15. Suét kéo dut caa vo boc trude 130 hoa

16. D6 gian dai twong ddi cua vo boc trudc 130 hoa

17. Thir 1o hoa cach dién ¢ 135°C trong 168 gio

18. Thu ldo hoa cho vo boc ¢ 100°C trong 168 gio

19. Thur 130 hoa cho mau cap hoan chinh ¢ 100°C trong 168 gio

20. B0 co ngot cua cach dién
21. Thur hot set cho cach dién

22. D6 ngdm nudce cua cach dién

23. Thu sbc nhiét cho vo boc

24. Thir nén & nhiét 6 cao cho vé boc: Do sau vét 16m
25. Ton hao khoi lugng caa vo boc

26. Thu chéng tham ruot dan

38.4. Bang thong so6 ky thuat:
a. Cap ngdam 1 pha (hodc pha Ié van xodn) XLPE/PVC/DATA:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mz hisu XLPE/PVC/DATA-
i M(1x240)-24kV
TCVN 5935-2:2013,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60502-2,
IEC60228
5 | Tiét dién danh dinh cua 1 15i
M1x240 mm? “240”
6 | Hinh dang va kiéu 13i Tron, nén chat
7 | Vat liéu ché tao I6i Pdong mém
8 | So soi toi thiéu cua 16i
M1x240 soi “34”
9 | DOng dién lién tuc cho phép
M1x240 A Néu cu thé
10 Heé thdng chdng tham nudc doc Néu cu thé tén, ma
truc hiéu V@t liéu
T NEu cu thé tén, ma
11 | Lop ban dan trong hiéu vat liéu
19 B;é day trung binh ctia 16p ban o 05
dan trong q
o r A% s n .. NEu cu thé tén, ma
13 | Lop ban dan cach dién ngoai hiéu vt liéu
14 | Bé day trung binh cua 16p béan Néu cy thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
dan cach dién ngoai
15 Vit liéu ché tao mang kim loai Bing déng

phi tir tinh

Tiét dién tong mang kim loai

161 bhi tir tinh cho mai I5i
M1x240 mm? Néu cu thé
17 | Vat li€u cach dién XLPE
Bé day trung binh cua 16p céch
18 | ...
dién
Céap 22kV mm 55
Céap 35kV mm 8,8
Vit liéu ché tao 16p don (chi ap Khoéng ap dung doi
19 e, o
dung véi cap 3 pha) vai cap 1 pha
o0 | Vatlieu ché tao/ bé day 16p boc Néu cu the
bén trong
oy | Vatliu ché tao 16p boc bén Neéu cu thé
ngoai
M@ ta cdu tao, kich thudc, vat
22 | liéu 16p bao vé chong va dap co Néu cu thé
hoc (kim loai phi tir tinh)
23 | Bé day 16p boc bén ngoai mm Néu cy thé
24 Dién 4p chiu dung tan sé 50Hz-
4 2i¢ (sample test)
25 | Pién &p tan s6 50Hz - 5 phat
Cap 22kV 42
Cap 35kV 63
26 Dbién ap chiu dung xung set
(1,2/50p5s)
Cap 22kV KV peak 125
Cép 35kV kVpeak 170
o7 Ifzi_én trd 1 chiéu ¢ 20°C cua 1
Oi
M1x240 Q/km “<0,0754”
28 | Pién trd cach dién ¢ 20°C MQ/km Néu cy thé
Thir phong dién cuc b (tai
29 1,7380) c pC >
30 | Buong kinh ngoai cua cap, D
M1x240 mm Néu cu thé
31 | Puong kinh rudt dan, d
M1x240 mm Néu cu thé
32 | Thir ubn véi duong kinh tru the | mm | Pap tng IEC 60502-
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
2:2014

33 | Khéi luong kg/km Néu cy thé

34 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cuy thé

35 | Kich thudc ruld mm Néu cuy thé

36 | Khéi luong ruld kg Néu cuy thé

37 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé

38 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

b. Cdp ngam trung ap 3 pha XLPE/PVC/DSTA:

Ghi chu:

- Déi véi cap ngdm trung thé, yéu cdu phdi dwoc dUn dong thoi 3 16p (bdn dan
trong, cach dién, ban dan ngodi), va dwoc khdu mach bang khi Nito.
- Déi véi cdp ngam 3 pha lé van xodn, sau khi ché tao cdc sei cap 1 pha hoan
chinh, nha sdn xudt thyc hién bén xodn 3 pha véi nhau.
- So trong “... " 1a Vi du cho truong hop dién hinh cia cap M240, tuy logi cap
Cu thé can diéu chinh phii hop.

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M3 hidu XLPE/PVC/DSTA-
- M(3x240)-24kV
TCVN 5935-2:2013,
4 | Tiéu chuan &p dung IEC60502-2,
IEC60228
5 | Tiét dién danh dinh cua 1 16i
M3x240 mm? “240”
6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, nén chat
7 | Vat liéu ché tao 15i Béng mém
8 | S0 soi toi thiéu cua 16i
M3x240 SO1 “34”
9 | Dong dién lién tuc cho phép
M3x240 A Néu cu thé
10 Heé thong chng tham nudc doc Néu cu thé tén, ma
truc hiéu V@t liéu
T Néu cu thé tén, ma
11 | L6p ban dan trong hiéu vt lidu
19 B;é day trung binh cia 16p ban o 05
dan trong
13 | L6p ban dan cach dién ngoai Néu cu thé
14 B;é day trung binh cta 16p ban NEU cu thé
dan cach dlgn ngoai
Vit liéu ché tao mang kim loai - A
15 ohi tir tinh g Béang dong
16 | Tiét dién tong mang kim loai
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
phi tr tinh cho mdi 15i
M3x240 mm? Néu cu thé
17 | Vat liéu cach dién XLPE
18 Bé day trung binh cua 16p cach
dién
Cap 22kV mm 55
Céap 35kV mm 8,8
20 | Vit liéu ché tao 16p don Soi PP mém
o1 | Vitlidu ché tao/ bé day 16p Néu cu thé
boc bén trong
29 Vit ‘l_iéu ché tao 16p boc bén NBU cu thé
ngoai
Mo ta céu tao, kich thudc, vat
23 | liéu 16p bao vé chéng va dap Néu cu thé
co hoc
Bé day 16p boc bén ngoai mm Néu cuy thé
24 bién &p chiu dung tan s6
S50Hz- 4 gid (sample test)
25 | Pién ap tan s6 50Hz - 5 phat
Cép 22kV 42
Cap 35kV 63
26 bién ap chiu dung xung set
(1,2/50p5s)
Cép 22kV kVpeak 125
Cap 35kV KV peck 170
97 Ifzi_én tré 1 chiéu & 20°C cua 1
Oi
M3x240 Q/km “<0,0754”
28 | Pién tr& cach dién & 20°C MQ.km Néu cu thé
Thtr phong dién cuc bod (tai
29 1,7380) i ( pC >
30 | Buong kinh ngoai cua cép, D
M3x240 mm Néu cu thé
31 | Puong kinh rudt dan, d
M3x240 mm Néu cu thé
32 Thir un véi dudng kinh tru mm bép tng
thur IEC 60502-2:2014
33 | Khoi luong kg/km Néu cu thé
34 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
35 | Kich thuéc ruld mm Néu cu thé
36 | Khoi luong ruld kg Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
37 | Tudi tho thiét bj du kién nam Néu cu thé
38 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé
Ghi chu:

- Poi véi cdp ngam trung thé, yéu cau phdi dwoc din dong thoi 3 I6p (bdn dan
trong, cdch dién, ban ddn ngoai), va dwroc khaAu mach bang khi Nito.
- S6 trong “...” la vi du cho truong hop dién hinh cia cdp M240, tuy logi Cap
cu thé can diéu chinh phit hop.

PIEU 39. CAP NGAM HA AP:
39.1. M6 ta chung:

- Céap dién 1 dén 4 16i, rudt dong hodc nhém, dung dé truyén tai, phan phoi
dién, cap dién ap 600/1000V, tan s6 50Hz, lap dat cb dinh.

- Ghi chi: Béi véi cép luc ha ap 1 16i, nhiéu 16i (ddu ndi 16 tong, xuat tuyén
TBA..), yéu cau k¥ thudt tvong tu nhu cap ngam ha &p, chi khdng c6 16p bao vé
chéng va dap co hoc

- Nhiét do lam viéc tbi da cho phép:

+ 90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh muc.

+ 250°C Tai dong ngian mach trong thdi gian 5s.

- Bién 4p dinh muc :0,6/1 kV.

- bién ap chiu dung tan sé 50Hz (5 phut) :3,5kV.

- Rudt dan tron ¢€p chat theo TCVN 6612:2007/IEC 60228:2004.

* Cau tao ciia cap ngim ha ap
+ Cdu tao cdp ha ap. nhiéu I6i:
Cap ha ap XLPE nhiéu 18i c6 cu tao bao gdm 6 16p
1. L6i cap (Conductor)
2. Lop cach dién XLPE (XLPE insulation)
3. Lop don (Filler)
4. L6p vo bén trong (Inner covering)
5. Lop bao vé chong va dap co hoc (Metallic armour) bang kim loai c6
tir tinh hodc phi tir tinh (str dung d6i voi cap ha ap di ngam)
6. V6 bao vé bén ngoai (Outer sheath)
+ Céu tao cdp ha ap 1 16i:
Cap ha &p XLPE 1 pha c6 cau tao bao gom 5 I6p
1. L&i cap (Conductor)
2. Lop cach dién XLPE (XLPE insulation)
3. L6p vo bén trong (Inner covering)
4. L6p bao vé chdng va dap co hoc (Metallic armour) bang kim loai phi
tir tinh (str dung ddi v&i cép ha ap di ngam)
5. V6 bao vé bén ngoai (Outer sheath)
* Yéu cau ky thuit cia cac 16p

(1). LGi cap (conductor).

L&i cap duoc ché tao bang cac soi ddng i mém hodc nhém, rudt dan bén thanh
cac 16p dong tam, c6 hodc khong c6 nén chit (khdng nén chit dbi véi mit cat danh
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dinh < 10 mm2 va c6 nén chit d6i voi mit cit >10 mm?2). Bé mit cua 15i ddy dan phai
khong c6 moi khuyét tat c6 thé nhin thdy bang mét nhu 1a cac vét nut.
béi véi cap ngém ha 4p: Loi cap phai dugc bdo vé Chéng thdm nuée doc truc.

Hé thong chéng thim nudc: Hop chat chong thim nudc s& duoc b tri gitra cac soi va
xung quanh CAc soi cua 18i cap, nhdm ngin ngira sy xam nhép ciia nudc VAo gitra soi
cap, doc theo soi cép, tranh duoc sy an mon. Hop chat khong dwoc 1am suy giam dic
tinh co dién cua cac phu Kién ciing nhu tiép xtc gitra phu kién va 16i cap. Khdng can
dung dung cu hoic dung méi riéng dé 1ap dit cac phu kién cap ngam.
* Thong so ky thuat 16i cap

T(lreTl]: r:i\;;n | S6 soi t6i thidu D‘@“‘"‘;Olo éh'g;;g’)‘ nhat o
Pong Nhoém Pong Nhoém

4 6 i 461 :

6 6 i 3,08 i
10 6 6 1,83 3,08
16 6 6 1,15 1,91
25 6 6 0,727 1,20
35 6 6 0,524 0,868
50 6 6 0,387 0,641
70 12 12 0,268 0,443
95 15 15 0,193 0,320
120 18 15 0,153 0,253
150 18 15 0,124 0,206
185 30 30 0,0991 0,164
240 34 30 0,0754 0,125
300 34 30 0,0601 0,100
400 53 53 0,0470 0,0778
500 53 53 0,0366 0,0605

(2). Lép cdach di¢n XLPE:
Bé day cua lép vo cach dién phai dong déu, sai léch vé bé day cua vo cach dién
phai nam trong gidi han cho phép cua tiéu chuan IEC 60502-1. B¢ day trung binh cua
16p Vo céch dién phai khong dugce nho hon bé day danh dinh néu trén theo quy dinh tai
IEC 60502-1:20009.

Tiét dién (mm?)

Chiéu day danh dinh ciia cach
dién XLPE (mm)

4 0,7
6 0,7
10 0,7
16 0,7
25 0,9
35 0,9
50 1,0
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£ en Chiéu day danh dinh ciaa cach
Tiet dién (mm?) dié):l XLPE.(mm)
70 1,1
95 1,1
120 1,2
150 1,4
185 1,6
240 1,7
300 1,8
400 2,0
500 2,2

(3). Ldp vé boc bén trong va chdt dén:

- V6 boc bén trong c6 thé tao thanh bang phwong phap dun. Bé day cua 16p vo
boc bén trong tuan thu IEC 60502-1.

- Khoang trong gitra cac 16i va 16p vo boc trong phai dugc dién day bang chat
don.

- V6 boc bén trong va chat don phai 1am bang vat liéu thich hop, phd hop véi
nhiét d6 lam viéc cua cap va phai tuong duong vaoi nhiét d6 lam viéc cho phép cua 16p
cach dién XLPE.

- Chat don: Phai str dung soi PP mém dé thuan loi trong thi cong lap dat cap.

(4). Ldp bao vé chéng va dip co hoc:

Déi voi cap 1 18i: Lop vo bao vé chdng va dap co hoc phai 1am bang vat liéu
phi tir tinh nhu:

- Day dién tron hodc dep lam bang dong hoidc dong ma thiéc, nhom hay hop
Kim nhom.

- Bing quan bang nhdm hozc hop kim nhém

Déi vé6i cap 1 pha 2 16i va cép 3 pha 4 16i: Lép vo bao vé chéng va dap co hoc
lam bang vat liéu c6 tir tinh nhu:

- Day tron hoic dep lam bang thép ma kém.

- Bing quin bang thép ma k&m.

- Kich thudc cta vat liéu 16p bao vé chdng va dap co. hoc tuan tha IEC 60502-1.

(Ghi cht: Si dung ky higu ATA & pham vi cung cdp déi véi cdp ngam 1 rugt
doi vdi tiét dién 35mm? tré xueng)

(5). Ldp vo bdo vé bén ngoai:

Vo boc bén ngoai phai la nhya déo PVC (polyetylen hoac vat liéu tuong tu)
hoic hop chat dan hoi da luu hoa (polycloropren, clorosulphonat polyetylen hodc vat
liéu tuong tu). Vat liéu lam vo c6 kha nang chiu duoc 1&u dai nhiét do lam viéc cua
cap va lop cach dién XLPE.

Bé day ctia 16p vo bao vé bén ngoai tudn thi IEC 60502-1.

* Ky hiéu

- Trén bé mat cac 16i cach dién phai danh s6 hodc ky hiéu bang mau dé phan
biét cac 15i céap.

- Trén 16p vo6 boc bén ngoai phai co ghi cac ky hi¢u dudi day bang chir dép ndi
hodc son trén bé mit, cach nhau 1 mét. Vi ky hiéu dap noi, cac chir va sd noi Ién trén
v6 boc va khdng 1am anh huéng dén vo boc.
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- Hang san xuét:

- Nam san xuat (ghi 4 chit sd):
- Ky hiéu cép:

- Tiét dién:

- bién ap dinh muc:

- S6 mét:

39.2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo tiéu chudn TCVN 5935-1:2013, TCVN 6612:2007, IEC60502-1,
IEC60228.

39.3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. YBU cdu Vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xudng dugc thuc hién boi nha san xuat trén moi
san phdm san xudt ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap ung cac yéu
cau ky thuat hop dong s& duoc ndp cho nguoi mua khi giao hang, viéc chang kién thi
nghiém xuat xudng (néu c6) sé thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé cta bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo c4c tiéu chuan TCVN
5935-1:2013, IEC60502-1, IEC60228 hoic tuong dwong, gdm c4c hang muc sau:

1. S6 soi
2. Duong kinh ruét dan
3. Do bén dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut

4. Piéntrg 1 chiéu Ii cap
b. YU cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc
1ap trén c&c san pham twong tu phai duoc dé trinh trong hd so du thau dé chung
minh kha ning dap Gng hodc vuot quUa Yeu cau cua dic tinh ky thuat ndy. Cac thu
nghiém nady phai dugc thyc hién theo céc tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, IEC60502-1,
IEC60228 hoic tuong duong, gom cac hang muyc sau:

1. Rudt dan: sb sgi va dién tro rudt dan theo TCVN 6612 va IEC 60228

2. Chiéu day 16p cach dién XLPE

3. Chiéu day 16p vo boc 16t PVC - Gia tri nho nhat

4. Chiéu day 16p vo boc ngoai PVC - Gié tri nho nhat

5. Do bén dién ap tan s6 50Hz 4 gio

6. Suat kéo dart cua cach dién trude 130 hoa

7. D6 gian dai twong ddi cua cach dién trude 140 hoa

8. Suit kéo dut cua vo boc truge 130 hoa

9. Do gian dai twong di cua vo boc truéc 130 hoa

10. Thir 1ao hoa cach dién ¢ 135°C trong 168 gio

11. Tht l&o hoa cho voé boc ¢ 100°C trong 168 gio

12. Thir 150 hoa cho mau cap hoan chinh ¢ 100°C trong 168 gio
13. B0 co ngbt cua cach dién

14. Thu hot set cho cach dién

15. P6 ngim nudc cua cach dién

16. Thir séc nhiét cho vo boc

17. Tha nén & nhiét do cao cho vé boc: Do sau vét 16m
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18. Tn hao khéi lugng caa vé boc

39.4. Bang thong sé k¥ thuit:
a. Cap ha ap 2 (3) hodc 4 16i:

STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
L M(2x50)
3 | Md hi¢u M(4x120)
TCVN 5935-1:2013,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60502-1,
IEC60228
Tiét dién danh dinh mdi 16
5 | M(2x50) mm? “50”
M(4x120) “120”
6 | Hinh dang va kiéu I8i Tron, cap 2, nén chit
7 | Vat liéu ché tao I8i Pong mém
S6 soi t6i thiéu moi 16i
8 | M(2x50) Soi “6”
M (4x120) “18”
9 Hé thong chdng tham nuéc doc Néu cu thé tén, ma
truc hiéu vat liéu
10 | Vat lidu cach dién th;;“tfg ge;”ofgj;m
Chiéu day trung binh 16p cach
11 | diénnho nhat m
M(2x50) 1,0
M (4x120) 1,2
12 | Vat liéu ché tao 16p don Soi pp mém
13 | Vat liéu ché tao 16p vo bén trong PVC
14 | Lép bao vé chdng va dap co hoc Néu cu thé
Lép vo boc bén ngoai
15 | - Vitliéu ché tao m PVC
- Chiéu day trung binh Néu cu the
Dong dién lién tuc cho phép
16 mgiﬁ%) A Néu cy thé
Neéu cu thé
17 | Pién p chiu dung tan s6 50Hz-5 VIS 35
phat
Pién tro 1 chicu ¢ 20°C
18 | M(2x50) Q/km <0,387
M(4x120) <0,153
19 | buong kinh ngoai cua cap, D mm
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
M(2x50) Néu cy thé
M(4x120) Néu cy thé
o0 | Puong Kinh rugt dan, d mm 7
M(2x50) Néu cu thé
M(4x120)
21 | Khéi luong cap kg/km Néu cuy thé
22 | Chiéu dai day dan/ruld m Néu cy thé
23 | Kich thuéc ruld mm Néu cu thé
24 | Khéi luong ruld (ké ca céap) kg Néu cu thé
25 | Tuoi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
26 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Cap ha ap 01 loi:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahigu A(1x240)
A(1x300)
Tiéu chuan &p dung TCVN 5935-1:2013,
4 IEC60502-1,
IEC60228
Tiét dién danh dinh mm?
5 | A(1x240) 240
A(1x300) 300
6 | Hinh dang va kiéu I8i Tron, cap 2, nén chit
7 | Vat liéu ché tao I6i Nhom mém
S6 soi toi thiéu cua 16i Soi
8 | A(1x240) “30”
A(1x300) “3()”
9 Vit liéu cach dién XLPE ham luong tro
>2,0%
Chiéu day trung binh 16p cach mm
10 | dién nho nhét
A(1x240) 1,7
A(1x300) 18
11 | Vat liéu ché tao 16p vo bén trong PVC
12 | Lép bao vé chéng va dap co hoc Néu cuy thé
13 Hé thong chéng tham nude doc Néu cu thé tén, ma
truc hiéu vat liéu
Ldp vo boc bén ngoai
14 | - Vatliéu ché tao om PVC
- Chiéu day trung binh Néu cu thé
15 Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé

A(1x240)
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
A(1x300)
Dién ap chiu dyng tan s6 50Hz- | kVrms 3,5
16 ,
5 phat
Dién tr& 1 chiéu ¢ 20°C Q/km
17 | A(1x240) <0,125
A(1x300) <0,100
Puong kinh ngoai cua céap, D mm Néu cy thé
18 | A(1x240)
A(1x300)
Pudng kinh rudt dan, d mm Néu cu thé
19 | A(1x240)
A(1x300)
20 | Khoi lwong kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cuy thé
22 | Kich thudc ruld mm Néu cuy thé
23 | Khoi luong ruld (ké ca cap) kg Néu cu thé
24 | Tuoi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
PIEU 40. DAY BOC HA AP:
40.1. Yéu cau chung:
- Dién ap dinh mirc :0,6/1 kV.
- Pién ap chiu tan s6 50Hz (5 pht) :3,5kV.

Cach di¢n PVC.
Nhiét d6 1am viéc toi da cho phép:

+ 70°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mirc.

+ 160°C trong tinh trang ngin mach nhiéu pha trong 5s.

* Céu tao diy boc ha thé: DAy boc ha thé c6 cdu tao bao gdom:

- L1 day nhdm hoac déng mém (theo TCVN 5933:1995 va TCVN 5934:1995)
bén xoan, hinh tron.

- Lop vo céch dién PVC. _

K, den » | Chieu day danh dinh ctia cach
Tiet dién (mm-) dién PVC
25va 35 1,2
50va70 14
95va 120 1,6
150 1,8
185 2,0
240 2,2
300 2,4
400 2,6

* Y&u cu ky thuit ciia céc 16p:
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(1) L6i day dan: L&i day dan boc dugc ché tao bang cac soi nhém hodc dong
mém, bén thanh céc 16p ddng tim va co tiét dién hinh tron. Bé mit cua I8i ddy dan
phai khong c6 moi khuyét tat c6 thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét sut, ...vv

(2) V6 cach dién: Lop cach dién bang PVC chiu dung dugc tac dong cua tia cuc
tim, chéng duoc tat ca cac tac nhan mdi truong. B mit vo cach dién phai dong
déu, sai 1éch vé bé day ctia vo cach dién phai ndm trong gidi han cho phép cua tiéu
chuan.

* Théng sé ky thudt vé so soi téi thiéu trong rugt va dién tré mét chiéu é 20°C:

< 2 . S6 soi toi thiéu trong rudt Pién tré mot chiéu 16n
Mat cat danh dinh (bén tron) ) nhit & 20°C (Q/km)
(mm?) Péng Nhom Pbng Nhom

35 7 7 0,5240 0,8680

50 19 19 0,3870 0,6410

70 19 19 0,2680 0,4430

95 19 19 0,1930 0,3200

120 37 37 0,1530 0,2530

150 37 37 0,1240 0,2060

185 37 37 0,0991 0,1640

240 37 37 0,0754 0,1250

300 61 61 0,0601 0,1000

400 61 61 0,0470 0,0778

500 61 61 0,0366 0,0605

* Ky hiéu:
Moi dély dan phai c6 ghi cac ky hi¢u theo trinh tu duoi day:
- Hang san xuat

- Nam san Xuét : (4 s0)

- Ky hiéu san pham

- Tiét dién

- Dién ap dinh muc : (0,6 kV)
- S6 mét

Cac ky hiéu phai dugc dap ndi hoic in trén bé mit cach dién, cach nhau 1 mét.
V6i ky hiéu dap noi, cac chir va so nodi Ién trén bé mat cach dién va khéng lam
anh hudng dén 16p cach dién.

40.2. Tiéu chuan ché tao:

Ap dung theo TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic
twong duong.

40.3. Y8U ciu vé thi nghi¢gm:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuéng duwgc thuc hién boi nha san xuit trén mdi
san pham san xuét ra tai nha san xuét dé ching minh kha ning dap Gmg cac yéu
cau k¥ thuat hop ddng s& duge ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém xuat xuong (néu c6) sé& thuc hién theo cac hang muc ndy hoic theo quy dinh
cu thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN
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6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic twong duong, gdbm cac hang
muc sau:

1. Sé soi/ dudng kinh rudt

2. bién tro 1 chiéu ¢ 20°C

3. Chiéu day cach dién

4. Pién 4p chiu dung tan sé ngudn 3,5kV/5 phit

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bsi mot phong thi nghiém doc
lap trén cac san pham tuong ty phai duoc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha nang dap ung hoac vuot qua yéu cau cua dic tinh ky thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai duoc thuc hién theo c4c tiéu chuan TCVN 5064:1994, TCVN
6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic twong duong, géom cac hang
muc sau:

1. Chiéu day céch dién

- Gi4 tri nho nhat

- Gid trj trung binh
. Dién tro suét khdi ciia cac dién & 20°C
. Do bén dién ap tan s6 cong nghiép 2,4kV trong 4 gid
. bién tré suit khdi cua cac dién ¢ 70°C
. Suét kéo dut cua cach dién trude va sau 130 hoa
. Do gidn dai cua cach dién trudce va sau ldo hoa
. Thir 130 hoa cho mau cap hoan chinh
. D6 ngdm nude cua cach dién
. Thir sbc nhiét cho cach dién
10. Thir nén & nhiét d6 cao cho cach dién
11. T6n hao khéi luong cua cach dién
12. Thi nghiém & nhiét do thap ddi véi cach dién
13. Thu va dap
14. Ruot dan:

- Cép rudt dan

- Hinh dang rudt dan

- S6 soi/ duong kinh soi dan

- Puong kinh cta rudt dan

- Dién tr& 1 chiéu cta rudt dan & 20°C

OO ~NOOThWwWwN

40.4. Bang thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M3 hiéu AV70
4 | Tiéu chuan ap dung Nhu muc II
5 | Tiét dién danh dinh mm? “70”
6 | Vatliéu dan dién Nhom
7 | Hinh dang 16i Tron
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

8 | S6 soi toi thiéu soi “19”
9 | Puong kinh 16i mm Néu cy thé
10 | Vat liéu cach dién PVC
1 C'fliéu day danh dinh 16p cach m

dién

AV70 1,4
12 | DONng dién lién tuc cho phép A

AV70 Néu cu thé
13 Dién,ép chiu dung tan s6 50Hz- KVrms 35

5 phut
14 | bién tré 1 chiéu & 20°C Q/km

AV70 “<0,443”
15 | Suat kéo dut nho nhat

Day nhém N/mm? 160-190

Day dong N/mm? 200-280
16 | Khéi luong kg/km Néu cuy thé
17 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
18 | Kich thuéc ruld mm Néu cu thé
19 | Khéi luong ruld kg Néu cu thé
20 | Tudi tho thiét bi du Kién nam Néu cu thé
21 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

Ghi ch(: Théng sé ky thudt ciia cac loai cdp ¢0 tiét dién khdc, diéu chinh cé&c théng so
cO danh dau

PIEU 41. CAP VAN XOAN HA AP:

41.1. Mo ta chung:
- Dién ap dinh mc: 0,6/1 kV.
- Dién ap chiu dung tan s6 50Hz: 2kVrms trong vong 4 gio giira cac 16i va nudc.

- Dién &p chiu dung xung sét 1,2/50 ps:

+ 15KV peak d6i1 vOi mit cit 16i < 35 mm2.
+ 20KVpeak d6i VOi mit cat 16i >35 mm?2,
- Céch dién XLPE.
- Nhiét do 1am viéc tbi da cho phép:
+ 90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh muec.
+ 250 °C Tai dong ngin mach trong thoi gian 3s.
* Céu tao ciia CAP vin xoin chiu lyc chia déu:
(1) L&i dan dién: Rudt dan phai bang nhém bén tir nhitng soi nhdm tron ky
thuat va dugc ép tron. CO thé han ndi day nhung cac mbi han khong tip trung &
mot soi. Mdi han phai déu din, sau khi han phai stra g can than theo ding dudng
kinh soi gbc. Cac mdi han thyc hién trén cing mot soi thi yéu cdu khoang cach
gitra hai méi han lién tiép it nhat 1a 50m.
(2) Cach dién: Céch dién lam bang XLPE ham lugng tro khéng it hon 2% duoc
thuc hién bang phuong phép ép, dun. Cach dién nay c6 thé boc ra mot cac dé dang.
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* Thong so k§ thuat ciia c4p vin xoin chiju lwe chia déu:

Cac thong sb ky thuat dic trung cua loai cép nay la:

- Ung suét kéo dirt nho nhat dbi vai 16i cap nhdm 1a 140N/mm?,

- Ung suét kéo cho phép 16n nhét cta cac 18i cap nhdm la 70N/mm? (duoc xac
dinh bang 50%).

- Tai trong lam vi¢c Ion nhat cta cap phu thudc vao phu kién kep néo di kem.
Phé bién, tmg suat kéo 16n nhat co thé truyén qua Iop cach dién tai cac kep néo lay
bang 40N/mm?.

* Ky hi€u, nhan dang pha:

Trén sudt chiéu dai mdi day cua bé cap phai c6 ky hi¢u nhan dang céac day pha
va trung tinh bang cach dap chim hoic dap noi trén bé mit cach dién, khong phai
mau qua thoi gian st dung.

Ngoai ra trén bé mat cap con phdi c6 cac ky hi¢u sau day dugc dap chim, dap
noi hay in bang muec trén bé mat cach dién, cach nhau téi da 2000mm

- Nha san xuat : XY.

- Nam san xuét : 4 chit s6

- Tén loai day dan : Vi du NAF2
- Tiét dién tinh bang mm : Vi du 95mm?
- Cap dién 4p dinh mirc : 0,6/1kV

- Chiéu dai con lai ctia C&p trén tang quan day : 250m.

* Phwong phap phan biét pha: phan biét bang nhitg gan ndi dai, lién tuc va danh
s6 dé doc, bang phuong phép in thich hop, doc theo chiéu dai cap. Muyc in phai bén
mau, khéng phai mo trong quaa trinh van hanh. Qui udc nhan dang sé 1a 16i c6 1 gén
n6i cho pha A, 16i ¢4 2 gan ndi cho pha B, 18i c6 3 gan néi cho pha C va I8i c6
nhiéu gan ndi cach déu nhau cho trung tinh.

41.2. Tiéu chuan ché tao:

Ap dung theo TCVN 6447:1998, AS 3560 cia Uc hoic DIN VDE 0211 cia
Drrc.

41.3. Y8u céu vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuit xuong duoc thuc hién bdi nha san xuét trén moi
san pham sian xuat ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tng céac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée ching kién thi
nghiém xuat xudng (néu c6) sé thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé ctia bén mua. Céc thi nghiém phai duoc thyc hién theo cac tiéu chuan TCVN
6447:1998, AS 3560 ciia Uc hodc DIN VDE 0211 cua Puc hodc twong duong, gdm
cac hang muc sau:

1. S6 16i

2. Puong kinh rudt dan

3. Pién trd 1 chiéu cua rudt dan & 20°C

4. Chiéu day trung binh cta lép cach dién

5. Puong kinh 16n nhat cua 16i cap

6. Thir dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut
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b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha ning dap Gng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thu
nghiém ndy phai duoc thyc hién theo cac tiéu chuin TCVN 6447:1998, AS 3560 cia
Uc hodc DIN VDE 0211 hoic tuong duong, gém cac hang muc sau:

1. Thee rugt dan:
— SO 15i
— Puong kinh ruot dan
—  Luc kéo gt
Pién trg 1 chiéu & 20°C
. Thi nghiém cdch dién:
Bé day cach dién

N

— Do bén co hoc ddi véi mau chua qua thir 180 hoa

+ Do bén kéo nho nhét

+ Do gian dai twong dbi nho nhat

Do bén co hoc ddi v6i mau di qua thi 130 hoa

+ Do bén kéo nho nhat so véi mau chua qua thir 130 hoa
+ DO gidn dai twong do6i nho nhat so vai mau chua qua thir &0 hoa

— Tht ngdm nudce cua cach dién

Do co ngdt
. Thi nghiém 16i cap:

w

— Dién tré cach dién & nhiét do 20°C va 90°C
— Muc ting dién dung sau khi ngdm nudc ¢ nhiét do 20°C

4. Thi nghiém vé dién:

— Thu dién 4p tan s6 50Hz trong 4 gio

41.4. Bang thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chad
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu ABC...
TCVN 64472,1998,
4 | Tiéu chuan ap dung AS 3560 cta Uc hodc
' DIN VDE 0211 cua
buc
5 | Bién ap dinh mirc kV 0,6/1
6 | Vatliéu dan dién Nhom
At LA s A XLPE ham lugng tro
7 | Vat liéu cach dién > 2%
8 Dié.r\l éPNChil% dung t‘én sé S0HZ- | 1 \/rms 2
4 gio gitra cac 161 va nudc
Dién 4p chiu dung xung sét 20 véi day > 35mm?
% | 1255005 kKVpeak | 15 v6i dazl < 35mm?
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha

10 | Tiét dién dinh muc mm?
ABC 2x16, 3x16, 4x16 16
ABC 2x25, 3x25, 4x25 25
ABC 2x35, 3x35, 4x35 35
ABC 2x50, 3x50, 4x50 50
ABC 2x70, 3x70, 4x70 70
ABC 2x95, 3x95, 4x95 95
ABC 2x120, 3x120, 4x120 120
ABC 2x150, 3x150, 4x150 150

11 | Sb soi tdi thiéu soi
ABC 2x16, 3x16, 4x16 7
ABC 2x25, 3x25, 4x25 7
ABC 2x35, 3x35, 4x35 7
ABC 2x50, 3x50, 4x50 7
ABC 2x70, 3x70, 4x70 19
ABC 2x95, 3x95, 4x95 19
ABC 2x120, 3x120, 4x120 19
ABC 2x150, 3x150, 4x150 19
Puong kinh rudt dan

12 (Nhé nhAt/Lén nhét) mm
ABC 2x16, 3x16, 4x16 45/4,8
ABC 2x25, 3x25, 4x25 58/6,1
ABC 2x35, 3x35, 4x35 6,8/7,2
ABC 2x50, 3x50, 4x50 8,0/8,4
ABC 2x70, 3x70, 4x70 9,6/10,1
ABC 2x95, 3x95, 4x95 11,3/11,9
ABC 2x120, 3x120, 4x120 12,8/13,5
ABC 2x150, 3x150, 4x150 14,1/14,9

13 ?553 tré 1 chiéu (cua mot 161) & alkm
ABC 2x16, 3x16, 4x16 <1,910
ABC 2x25, 3x25, 4x25 <1,200
ABC 2x35, 3x35, 4x35 <0,868
ABC 2x50, 3x50, 4x50 <0,641
ABC 2x70, 3x70, 4x70 <0,443
ABC 2x95, 3x95, 4x95 <0,320
ABC 2x120, 3x120, 4x120 <0,253
ABC 2x150, 3x150, 4x150 <0,206

14 {_g:fc kéo durt nhé nhat ciia mot KN
ABC 2x16, 3x16, 4x16 2,2
ABC 2x25, 3x25, 4x25 3,5
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha

ABC 2x35, 3x35, 4x35 49
ABC 2x50, 3x50, 4x50 7,0
ABC 2x70, 3x70, 4x70 9,8
ABC 2x95, 3x95, 4x95 13,3
ABC 2x120, 3x120, 4x120 16,8
ABC 2x150, 3x150, 4x150 21,0
Bé day trung binh nho nhat cta

15 | cach dién (khong do & chd gan mm
ndi)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 1,3
ABC 2x25, 3x25, 4x25 1,3
ABC 2x35, 3x35, 4x35 1,3
ABC 2x50, 3x50, 4x50 15
ABC 2x70, 3x70, 4x70 1,5
ABC 2x95, 3x95, 4x95 1,7
ABC 2x120, 3x120, 4x120 1,7
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1,7

16 Bé day nho ’nhét cua cach dién ¢ mm
mot vi tri bat ky
ABC 2x16, 3x16, 4x16 1,07
ABC 2x25, 3x25, 4x25 1,07
ABC 2x35, 3x35, 4x35 1,07
ABC 2x50, 3x50, 4x50 1,25
ABC 2x70, 3x70, 4x70 1,25
ABC 2x95, 3x95, 4x95 1,43
ABC 2x120, 3x120, 4x120 1,43
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1,43
Bé day 16n nhat cta cach dién o

17 | mot vi tri bat ky (khong do & mm
chd gan noi)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 19
ABC 2x25, 3x25, 4x25 19
ABC 2x35, 3x35, 4x35 19
ABC 2x50, 3x50, 4x50 2,1
ABC 2x70, 3x70, 4x70 2,1
ABC 2x95, 3x95, 4x95 2,3
ABC 2x120, 3x120, 4x120 2,3
ABC 2x150, 3x150, 4x150 2,3

18 Puong kinh 16n nhﬁit cua 1 soi mm
cap (khong do & cho gan noi)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 7,9
ABC 2x25, 3x25, 4x25 9,2
ABC 2x35, 3x35, 4x35 10,3
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
ABC 2x50, 3x50, 4x50 11,9
ABC 2x70, 3x70, 4x70 13,6
ABC 2x95, 3x95, 4x95 15,9
ABC 2x120, 3x120, 4x120 17,5
ABC 2x150, 3x150, 4x150 18,9
Tai nhé nhat doi véi do bam
19 dinh cua cach dién.
- X-90 va X-FP-90 kg
- Chi c6 X-FP-90
ABC 2x16, 3x16, 4x16 +
+
ABC 2x25, 3x25, 4x25 +
+
ABC 2x35, 3x35, 4x35 +
+
ABC 2x50, 3x50, 4x50 100
+
ABC 2x70, 3x70, 4x70 140
+
ABC 2x95, 3x95, 4x95 190
110
ABC 2x120, 3x120, 4x120 240
+
ABC 2x150, 3x150, 4x150 300
+
20 | Khoi luong kg/km Néu cuy thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cy thé
22 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
23 | Khoi luong ruld kg Néu cu thé
24 | Tubi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

PIEU 42. CACH PIEN TRUNG AP:

42.1. CACH PIEN LINE POST 35KV, 22K V:

42.1.1. Mo ta chung: .
- Cach dién do str dung cho cOng trinh phai la loai Line Post khong c6 ty ngam
trong long cach dién.

- Chat luong bé mat sir cach dién:

+ B& mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai duoc pha mot 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong co vét gon 16 rét, vét men khong duoc nut.

+ Men céach dién khéng dugc co vét ran nut, stt, rd va co hién tuong nung song
- Ty st kém buldng, dai ¢, vong dém phai dugc ma k&m nhiing ndng dé chong
ri, bé day 16p ma khong duoc nhé hon 80um.
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- Céch dién phai c6 ky hi€u: Nha san xuat, ndm san xuat, sO san xuat trén bé

mat va khéng bi mo sau thoi gian sir dung.

42.1.2. Tiéu chuén ché tao: Cach dién d& duoc ché tao theo tiéu chuan IEC 60383,
TCVN 7998:2009 (IEC 60383-1) hoac cac tiéu chuan twong duong.

42.1.3. Y&u cau vé thi nghi¢m:
a.Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuong duwoc thuc hién boi nha san xuat trén mdi

san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap ung cac yéu
cau k¥ thuat, bao gobm cac hang muc:

1. Po chiéu dai dudng 1o

2. Thi nghiém chiu dung dién &p duy tri tan s6 50 Hz

3. Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi uén

4. Thir dién ap xung duy tri

5. Thi nghiém nhiét sau 3 chu ky thay d6i nhiét d6 dot ngot chénh 1éch 70°C
6. Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai

b.Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

1. Po chiéu dai dudng 1o

2. Thi nghiém dién ap phong dién bé mit

3. Thi nghiém lyc pha hily co hoc khi udn

4. Thi nghiém bang dién ap duy tri tan s6 50 Hz & trang thai kho va uét
5. Thi nghiém danh thiing st cach dién bang dién 4p tan sé 50 Hz

6. Thi nghiém dién ap chiu dyng xung sét

7. Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai

42.1.4. Bang thong s6 ky thuat:
a. Cach di¢n Line Post 22kV:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
” i, TCVN 7998:2009,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60383
St trang men, Cau
5 | Loai tric theo kiéu Line
Post
6 | Dién ap lam viéc cuc dai KV rms 24
25 (hoic 31 ddi véi
7 CAhiéquéli duong ro trén bé mat mm/kV mei tru:é;ng (Z nhi.éxm
to1 thiéu nang hodc gan bién
dén Skm)
Luc pha hiy co hoc cta cach
8 | dién khi chiu uén kN =125
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Dién 4p chiu dung tan b
9| 50Hz/1 phiit & trang thai kho KVims 85
Dién 4p chiu dung tan sb
101 5002110 gidy O trang thai udt KVms 65
bién 4p chiu dung xung set
11 (1,2/50[.18) kVpeak 125
12 | Chicu dai ty doan gan vao xa mm > 140
13 | Chiéu dai phan ren mm >90
. T 2 dai 6c, 1 dém phang
14 | Cac phu kién di kem ty va 1 dam vénh
15 | Piéu kién ldp dat, moi truong Ngoai troi, nhiét d6i
lam viéc hoa.
16 | Tuoi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
17 | Tai lidu hudng dan van hanh Co
b. Cach dién Line Post 35kV:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chad
1 | Nha san xuat Néu cy thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu NEu cu thé
. X, TCVN 7998:2009,
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60383
St trang men, ciu
5 | Loai trac theo ki€u Line
Post
6 | Dién ap lam viéc cuc dai KV rms 38,5
7 Cihlel}xdal duong ro trén bé mat mm 875
toi thiéu
Luc pha hiy co hoc cta cach
8 | dién khi chiu uén kN 2125
bi¢n ap chiu dung tan so
9 | 50HZ/1 phit & trang thai kho KV ims 110
Pién ap chiu dung tan so
10" 50H2/10 giay o trang thai wot | <V™ 85
11 | Bién ap danh thing kV >200
bién ap chiu dung xung set
12 (1,2/50HS) kVpeak 190
13 | Chiéu dai ty doan gan vao xa mm > 140
14 | Chiéu dai phan ren mm >90
15 | Céc phu kién di kém ty phéznzu\}g”lg ; élnfevrgnh
16 | Piu kién lap dat, moi truomg Ngoai troi, nhiét doi

lam viéc

hoa.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 291/362

EVNCPC-KT/QDb.17

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
17 | Tubi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
18 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

42.2. CACH PIEN PIN POST 22KV, 35KV:

42.2.1. Mo ta chung:

- Cach dién d& sir dung cho cong trinh phai 1a loai Pin Post khéng c6 ty ngam
trong long cach dién.

- Chat luong bé mat sit cach dién:

+ Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gan chén kim loai phai dugc phi mét 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong co vét gon 1 rét, vét men khong duoc nit,
nhan.

+ Men céach dién khong duoc co vét ran nut, stt, rd va ¢ hién tuong nung Song

- Ty st kém buldng, dai ¢, vong dém phai dugc ma k&m nhing ndng dé chdng
ri, bé day 16p ma khong duge nho hon 80um.

- Cach dién phai c6 ky hiéu: Nha san xuit, nim san xuét, s6 san xuat trén bé
mat va khéng bi mo sau thoi gian sir dung.

42.2.2. Tiéu chuén ché tao: Cach dign d& duoc ché tao theo tiéu chuan IEC 60383,
TCVN 7998:2009 (IEC 60383-1) hoac cac ti€u chuan tuong duong.

42.2.3. Yéu cau vé thi nghi¢m:
a.Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuit xudng dugc thuc hién boi nha san xuit trén moi
san phdm san XUit ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap ung cac yéu
cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc:

1. Po chiéu dai dudng ro

2. Thi nghiém chiu dung dién ap duy tri tan s6 50 Hz

3. Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn

4. Thir dién ap xung duy tri

5. Thi nghiém nhiét sau 3 chu ky thay d6i nhiét &6 dot ngot chénh léch 70°C

6. Do chiéu day 16p ma k&m phan kim loai
b.Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

1. Po chiéu dai dudng rd

2. Thi nghiém dién ap phong dién bé mat

3. Thi nghiém luc phé haty co hoc khi uén

4. Thi nghiém bang dién ap duy tri tan s6 50 Hz ¢ trang thai kho va uét

5. Thi nghiém danh thing sir cach dién bang dién ap tan s 50 Hz

6. Thi nghiém dién ap chiu dung xung set

7. Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai

42.2.4. Bang thong so ky thuat (Cach dién Pin Post 22kV):

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat NEu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
3 | M&hiéu Néu cu thé
- : TCVN 7998:2009,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60383
St trang men, cau
5 | Loai tric theo kiéu Pin
Post
6 | Dién ap lam viéc cuc dai KV rms 24
‘ ‘ 25 (hodc 31 doi voi
7 Cil.llelhdal duong ro trén bé mat mm/k\V mf)l tru:cvng 0 l’lhlim
toi1 thi€u nang hodc gan bién
dén Skm)
Luc pha hiy co hoc cta cach
8 | dien khi chiu uén kN 2125
Dién 4p chiu dung tan s6 50Hz/1
9 | phit & trang théi kho KVims 85
Dién 4p chiu dung tan sb
101 50mz/10 gidy ¢ trang thai uot KV ms 65
bié¢n ap chiu dung xung sét
11 (1,2/5()“5) kVpeak 125
12 | bién ap danh thung kV > 160
13 | Chiéu dai ty doan gin vao xa mm > 140
14 | Chiéu dai phan ren mm >90
, cn e o 2 buldng, 1 dém
15 | Cac phu kién di kem ty phing va 1 dém venh.
16 biéu kién lap dat, mobi truong Ngoai troi, nhiét déi
lam viéc hoa.
17 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
18 | Tai liéu huéng dan van hanh o)
42.2.5. Bang thong sb k§ thuat (Cach di¢n Pin Post 35kV):
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
" i, TCVN 7998:2009,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60383
St trang men, cau
5 | Loai tric theo kiéu Pin
Post
6 | Dién ap lam viéc cuc dai KVms 38,5
7 C}negldal duong ro trén bé mat mm 875
to1 thicu
8 | Luc pha huy co hoc cuia cach kN >12,5
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

dién khi chiu uon

Dién ap chiu dyng tan s6 S0Hz/1

9 | Dhiit & trang thi kho KVms 110
bién &p chiu dung tan sb

1071 5001z/10 gidy & trang thai uot KVims 85

11 | Dién ap danh thing kV > 200
bién ap chiu dung xung set

12 (1,2/50“3) kVpeak 190

13 | Chiéu dai ty doan gan vao xa mm > 140

14 | Chiéu dai phan ren mm >90

2 buldng, 1 @ém

15 | Cac phu kién di kém ty phing va 1 dém vénh

16 Diéu kién lap dit, méi truong Ngoai troi, nhiét déi
lam viéc hoa.

17 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cy thé

18 | Tai liéu huéng din van hanh Co

42.3. CHUOI CACH PIEN TREO THUY TINH 22KV:

42.3.1. M6 ta chung:

- Vat liéu ché tao: thuy tinh

_ Chit luong bé mat cach dién treo: B& mit cach dién treo khong duoc c6 cac
khuyét tat sau: cac nép nhan rd rét, cac tap chat la, bot ha, vét ran, nat, rd va
VO.

_ Cac phuy kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma kém
nhiing nong, chiéu day 16p ma khong dugc nhé hon 80pum. Cac chi tiét va phu
kién di kem phai ché tao dam bao phu hop véi lyc pha hity co hoc ciia cach
dién.

42.3.2. Tiéu chuan ché tao: Cach dién treo dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998,
IEC 60305, 60471, IEC-305,383 hoac cac tiéu chuan twong duong.

42.3.3. Yéu cau vé thi nghiém:
a.Yéu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong duoc thuc hién bai nha san xuat trén mdi
san pham san xuét ra tai nha san xuat dé chimg minh kha nang dap ung céc yéu
cau k¥ thuat, bao gdbm cac hang muc:

1. Po chiéu dai duong ro cuia cach dién

2. Thi nghiém bang dién ap duy tri tan s6 50 Hz

3. Thi nghiém luc pha huy co hoc khi uén

4. Thir dién ap xung duy tri
b.Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test): C4c thi nghiém nay phai dugce thuc
hién theo céc tiéu chuan TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) hoic twong dwong, gdm cic
hang muc sau:

1. Thi nghiém dién ap xung sét

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05

08/09/2020

Trang 294/362

2. Thi nghiém dién ap tan sb cong nghiép trong diéu kién u6t
3. Thi nghiém dién 4p xung dong cat trong dicéu kién udt

42.3.4. Bang thong sb ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Y&u céu Ghi chu

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu thé

TCVN 7998, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 60305, 60471, IEC-
305,383

5 CI]IeL!;dal duong ro trén bé mat mm 320
to1 thicu

6 | Luc pha hiy co hoc khi chiu kéo | kN >70 hodc > 120 Iﬁf’e:n‘g’
bién &p chiu dung tan so

7| 50Hz/1 phiit & trang thai kho KVims 70
Dién ap chiu dung tan sd

8 | 50Hz/10 gidy & trang thai udt KV ms 40

9 | bién ap danh thung kV > 120
bién ap chiu duyng xung set

10 (1,2/50[.13) kVpeak 100

11 | M0 ta chi tiét chudi néo:
* C4c cau kién di kém céach dién: Phu hop véi két cau
Gu-dong treo chudi, Mdc treo chudi théng thuong.
chir U, Mat noi dieu chinh, Vong Thép ma kém nhing
treo dau tron, Mat noi kép, Mat nong, bé day 16p ma
noi lap rap, Mat noi trung gian, t6i thiéu 80pm
Khoa néo (d5) day dan, ...(so
lugng nhw trong ban vé thiét
ké)
* Chudi néo duoc 1ap hoan chinh cé
cho loai 2 bat va 3 bat

12 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé

13 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

42.4. CACH PIEN TREO POLYMER:

42.4.1. M6 ta chung:
- Céach dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hoic hdon hgp silicone)
c6 dac tinh khang nudc, chong rang nit, chéng an mon, va chong lao héa t6t, lap dat
ngoai troi, _phu hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét d6i am uét, ving bién,
swong mudi, ving 6 nhidm cong nghiép, tia tir ngoai (UV).
- Chét lugng bé mat cach dién treo: B&é mat cach dién treo khdng dugc ¢ cac
khuyét tat sau: Cac nép nhin rd rét, cac tap chit la, bot hd, vét ran, nirt, 16 va v.
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- Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma kém
nhung nong, bé day 16p ma khong dugc nhé hon 80um. Céc chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

- Chudi cach dién treo phai dam bao mot dau bat vao xa va mot dau bat vao
khoa néo (d&) day dan.

42.4.2. Tiéu chuan ché tao: Céch dién treo sir dung céch dién polymer duoc ché tao
theo tiéu chuan ANSI C29.13-2000, IEC 61109 hoic cac tiéu chuin turong duong.

42.4.3. Yéu céu vé thi nghiém:
a.Y8u cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):
Bién ban thi nghiém xuit xuéng duoc thuc hién bai nha san xut trén mdi
san pham san xuAt ra tai nha san xuat dé chtirg minh kha ning dap ung cac yéu
cu k¥ thuat, bao gff)m cac hang muc:
1. Po chiéu dai dudng ro cta cach dién
2. Thi nghiém bang dién ap duy tri tan s6 50 Hz
3. Thi nghiém d¢ cang cua tai (Tensile load test)
b.Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Céc thi nghiém nay phai duoc thuc
hién theo cac tiéu chuan ANSI C29.13-2000 hoic IEC 61109 hoic twong duong, gdm
cac hang muc sau:
1. Thi nghiém chéng nuéc (Water penetration test)
2. Thi nghiém marc d6 140 héa do thoi tiét (Aging or accelerated weathering
test)
3. Thi nghiém mitc d6 xam nhap hda chat (Dye penetration test)
4. Thi nghiém khuyéch tan cta nude (Water diffusion test)
5. Thi nghiém d¢ cang cua tai (Tensile load test)
6. Thi nghiém d6 Xoan cua tai (Tortional load test)
7. Thi nghiém kha ning chay ddi véi tan cach dién va vat liéu vo (Flammability
test for the shed and housing material)
8. Thtr vat liéu polymer (d6 ctng, chdng chay ldo hoa thoi tiét (UV) 1000h theo
IEC 61109 va IEC 62217).
9. Thir ran niit va an mon vo cach dién trong moi truong swong mudi (tracking
and erosion) 1000h theo IEC 61109 va IEC 62217 (hoac thir nghiém theo tiéu
chuan twong duong).

42.4.4. Bang thong sb ky thuit:
a. Chuéi cach dién treo polymer 22kV lwe cing 70kN:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chd

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nuébc san xuét Néu cu thé

3 | Ma hiéu NEu cu thé

4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61109 hodc

tuong duong
5 | Loai Polymer (Silicone
rubber)
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
6 | Luc pha huy nho nhat kN >70
7 | Bién &p dinh muc kV 24
8 | bién ap lam viéc cuc dai kV 27
‘ ‘ 25 (hodc 31 doi vei
9 CAhleg;dal duong ro trén bé mat mm/ky | MO tru:o}1g 0 nh1‘e;m
toi thiéu nang hodc gan bién
deén 5km)
Kich thudc:
* Chiéu dai cach dién mm
10 A X 450
* Puong kinh 10 (upper/lower mm
o 16/17
end fittings)
Pién 4p chiu dyng tan s6 50Hz/1
1 phuat ¢ trang thai kho KV ms 130
Dién ap chiu dung tan so
12 50Hz/10 giay ¢ trang thai ud6t KVrms 100
bién ap chiu dyng xung set
13 (1,2/50[,18) kVpeak 190
14 MO ta chi tiét
*\/ong treo/chdt bi Phu hop véi két cau
chuoi thongthuong.
Thép ma kém nhting
nong, bé day 16p ma
) t6i thiéu 80pm
* S0 tan cach dién tan >6
* Puong kinh 18i chiu luc mm > 18
15 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
16 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Chuéi cdch dién treo polymer 35kV lwe cing 70kN:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cuy thé
3 | Ma hiéu Neéu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 61109
5 | Loai Polymer (Silicone
rubber)
6 | Luc pha huy nho nhat kN >70
7 | Bién ap dinh muc kV 35
8 Diér} ap lam viéc cuc dal ‘ kV 38,5
9 C,(f.llel}xdal duong ro trén bé mat mm 900
toi thiéu
10 Kich thudc: mm
* Chi€u dai cach dién mm 540
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
* Pudng kinh 16 upper/lower 22/22
end fittings
bién ap chiu dung tan s6
1 50012/1 phit & trang thi kho KVms 180
Dién ap chiu dung tan sd
121 50H2/10 gidy ¢ trang thai wot | K™ 145
bién ap chiu dung xung set
13 (1,2/50[,18) kVpeak 280
14 | M6 ta chi tiét
Phu hop véi két cau
*\ong treo / chot bi chuoi thongthuong.
Thép ma kém nhing
nong, bé day 16p ma
) t6i thiéu 80pum
* S0 tan cach dién tan >6
* Puong kinh 16i chiu luc mm >18
15 | Tuoi tho thiét bi du kién Néu cy thé
16 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
c. Chuéi cach dién treo polymer 22kV lwe cang 120kN:
STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chad
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hi¢u Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61109
. Polymer (Silicone
> | Loa rubber)
6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120
7 | Dién ap dinh muc kV 24
8 | bién ap lam viéc cuc dai kV 27
‘ ‘ 25 (hodc 31 doi voi
9 Cihleg;dal duong ro trén beé mat mm/ky | MO tru:oPg 0 nhl.exm
toi thiéu nang hodc gan bién
dén 5km)
Kich thuoc:
10 * Chiéu dai cécp dién mm 515
* Puong kinh 16 upper/ lower mm 16/17
end fittings
Pién ap chiu dung tan sb
1 5062/1 phit & trang thai kho KVims 130
19 bi¢n ap chiu dung tan so KV oms 100
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
bién ap chiu dung xung set
13 (1,2/50[18) kVpeak 190
14 | Mo ta chi tiét
*\Vong treo/chot bi Phu hop véi két cau
str thong thuong.
Thép ma nhiing néng
kém, bé day 16p ma
, toi thiéu 80um.
* S0 tan cach dién tan >8
* Puong kinh 161 chiu lyc mm 18
15 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
16 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
d. Chuéi cdch dign treo polymer 35KV lyc cing 120kN:
STT Hang muc Pon vi Y&u céu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61109
. Polymer (Silicone
S | Loai rubber)
6 | Luc pha huy nho nhat kN >120
7 | Bién ap dinh mac kV 35
8 | bién ap lam viéc cuc dai kV 38,5
9 CA’I.nel}xdal duong ro0 trén bé mat mm 900
to1 thiéu
Kich thudc:
10 * Chiéu dai cach dién mm 607
* Puong kinh 16 (upper/ lower mm 22/22
end fittings)
bién ap chiu dung tan s6
11 50H2/1 phit & trang thai kho KV ms 180
bién ap chiu dung tan so
12/ 50Hz/10 gidy ¢ trang thai uot KV ms 145
bién ap chiu dung xung set
13 (1,2/50HS) kVpeak 280
14 | M0 ta chi tiét
* Vong treo / chdt bi Phu hop véi két cau
str thOng thuong.
Thép ma nhiing néng
kém, bé day 16p ma
) t6i thiéu 80um.
* S0 tan cach dién tan >8
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
* Puong kinh 161 chiu luc mm 18
15 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cy thé
16 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

PIEU 43. PHU KIEN TRUNG AP:

43.1. CUM PAU RE:

43.1.1. CUM PAU RE LOAI 01 KEP RANG 02 BU LONG VA THANH TAP
PIN:

1. M0 ta chung:

- Cum dau r& duoc sir dung dé dau n0| dén day dan ma khong can phai cat, tach
phan céch dién trén day dan tai Vi tri dau ndi.

- Mdi cum déu ré s& bao gom cac bo phan sau:

+ 01 kep ring cach dién loai 02 buldng c6 hé thong bao vé chong tham nudc
(dém, chup...) dé ngan ngura sy tham nhép cua nude vao bén trong day dan boc. Yéu
cau rang cua kep co chleu dai du dé xuyén qua phan cach dién (bé day cach dién toi
thiéu >3,4mm) va tao tiép xtic tot v4i phan 16i day dan c6 thé 1a > 4,5mm.

+ 01 (mot) thanh dé dau ré bang hop kim nhém (tap pin) dé ddu néi re bang
kep dau ré.

- Cum d4u ré duoc thiét ké cho loai day dan boc trung &p céach dién XLPE.

- Kha niang mang cong suat caa cum dau r& it nhat phai 1a twong duong véi kha
nang mang tai cua day dan ma no lap dat Ién.

- Kep rang céch dién loai 2 buléng la loai ma cac bo phan cua n6 khéng roi
nhau dé tranh truong hop roi mét ¢ thé xay ra trong qua trinh lap dit. V6 boc duoc
lam bang vat liéu cach dién (plastic) chiu dung duoc luc co khi va khdng c6 phan kim
loai nao phia bén ngoai cua kep ring trir phan hé thong ép chat. Vo boc 1a mot phan
khéng tach roi cua kep rang. Buldng dwoc san xuat phi hop véi quy dinh cia Nha san
Xuit va viéc thi cong khong can dén bat cir dung cu dic biét no.

- S6 lugng va chiéu dai cua cac phan ring s& phai da dé xuyén qua lép cach
dién cua day dan va tao nén mot tiép xdc tét vai 16i day dan ma khdng tao nén bat cir
mét dién trg tiép xUc nao va ciing khéng can phai boc phan cach dién cua day dan. Dé
dat duoc yéu cau chéng thim nudc, mot roang cao su dic biét s& duoc cung cap kém
theo bao boc xung quanh cac phan ring cua kep ring. Buldng va écu Ia loai chdng an
mon.

- CAu tao nhu hinh: Céc kich thudc theo hinh vé& mang tinh goi y, dam bao du
khong gian dé dau kep ring va kep du ré.
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Kep rang

ot g w
E & &
| o

Thanh dau ré

Option M
M option
Opcion M

Dau ré sang day boc

Hinh 2.3 Hinh @énh minh hea cum ddu ré

Tiét dién day DA At ven Phu kién dé dau noi
2 Vat li¢éu < 1
(mm?) (mm) ré nhanh
50-185 16 Hop kim nhém | Kep r& nhanh kiéu ép
185-240 21 Hop kim nhém | Kep r& nhanh kiéu ép

Nhan hiéu:
MJi cum dau ré s& cd thong tin in trén san pham (khong tay xo4 dugc), gom cac thong
tin sau:

- Nhan hi¢u Nha san xut.

- Loai day dan.

- Tiét dien day dan.

- Dong dién dinh muec.

- Kich thuégc/tiét dién cua thanh dau ré.

2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh hodc
twong duong.

3. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Nha thau phai xuét trinh kém theo hd so du thau bién ban thi nghiém dién hinh
duogc thuc hién boi mot don vi thi nghiém dé ching minh san pham chao phu hop Vvéi
dic tinh k¥ thuat ciia ho so moi thau bao gdm yéu cau vé thi nghiém sau:

1. Thi nghiém d6 bén co hoc

. Thi nghiém d6 bén dién moi va chéng thim nuéc

. Thir 140 hoéa khi hau

. Thtr chdng dn mon

. Thir 3o hoa vé dién

. Thi nghiém kha ning cit dau buldng

. Thi nghiém anh hudng co hoc dén day dan chinh khi 1ap véi kep rang

o N o o A WD

. Thi nghiém kha ning chiu kéo cua day dan ré& khi lap vai kep rang
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9. Thtr nhiét d6 thip

10. Thi nghiém kha ning chiu dung swong mubi

11. Thi nghiém kha ning chiju lyc cta thanh kep dau ré

12. Thi nghiém kha ning siét chat cia cum déu r& vao day dan chinh

4. Bang thong so ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu

1 | Nha san xuat Néu cu the

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu the

4 | Tiéu chuan &p dung EN 50397-2, hoge

twong duong

5 Téi liéu tham chiéu cua Nha san Néu cu thé
xuat

P4u ndi & nhanh
théng qua kep rang

6 |Kicu cach dién loai 2

buldng trén day dan
chinh
Kep rang cach dién phu hop va

, | dam bao tiép xic khi lap dit doi Bén i
v6i day nhdm/dong boc trung ap pung
cach dién XLPE
- SO lu:A(_yng~ kep rang cho moi cai 01
cum dau ré
- Tiét dién day dan mach chinh mm? 240, 325&350’ 120,
- Chiéu day I6p céach dién XLPE 3,4 (theo thong sb cua

) ~ x mm A X
cua day dan day dan)

8 Kicu phu kién dé dau noi r& Kep r& nhanh kiéu ép
nhanh cho cum dau ré thuy luc
Dong di¢n cho phép cua cum

9 dau & it nhat twong duong véi A Néu cy thé cho mdi
dong dién cho phép cua day dan loai cum d4u r&
tuong tng

10 | Vatligu Néu cy thé
11 | Trong lugng kg Néu cuy thé
12 | Tuoi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
13 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

43.1.2. CUM PAU RE LOAI 02 KEP RANG, CAU CHU H:

1. Yéu gﬁu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test): Y&u cdu cac hang muc thi
nghiém nhu doi véi Cum dau ré loai 01 kep rang 02 bu 16ng va thanh Tap Pin.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QDb.17

Ban hanh: 05

08/09/2020 Trang 302/362

2. Bang thong s6 ky thut:

STT DPac tinh ky thuat Pon vi Théng s6 yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
7 AS 3766 7
3 | Tiéu chuan ap dung TCVN 4392 hoac ti€u chuan
tuong duong
4 | Ma hiéu Néu cu the
Loai 2 kep rang trung thé va
5 | Loai thanh bar chitr H (c6 bar ticp
dia)
Kep rang cach dién phu hop
6 va dam bao tiép xtc khi lap Dép
dit déi véi day nhom/ddng pung
boc trung ap cach dién XLPE
- SO luqﬂng Ife;p rang cho moi cai 02
cum dau ré
- et dien day dan mach mm? | 240, 185, 150, 120, 95, 70, ...
- Chiéu day 1ép cach dién N ST
XLPE ciia day din mm Theo thong so6 cua day dan
Kiéu phu kién dé dau ndi r& N
7 nhanh cho cum déu ré Kep 1€ nhanh kiéu ép thuy luc
Dong dién qho phép cia cum v N
dau r€ it nhat trong duong voi Neéu cu thé cho moi loai cum
8 | . A A A IS
dong dién cho phep cua day dau ré
dan tuong uing
9 | Viatliéu Neéu cu thé
Vit liéu thanh bar chit H Hop kim nhém
10 | Trong lugng kg Néu cu thé
12 | Tubi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
13 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

43.2. GIAP NiU DAY BQC:

43.2.1. M0 ta chung:
Giap niu dung d@é néo day nhdm boc trung &p cach dién XLPE.
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Hinh 2.4 Hinh @nh minh hea giap niu day bec

43.2.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan AS 1154.3.

43.2.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Y8U cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):
Quy dinh vé s6 luong mau thir nhu sau:

S6 lwong mau thir (p) S6 lwong ciia mdt 16 (n) Hang muc thir
p=1 n < 200 (T1)
p=1 200 <n <500 (T1), (T2)
p=2 500 < n < 1000 (T1), (T2)

p =2+ n/1000 1000 < n <5000 (T1), (T2)
p = 7 + 0,5n/1000 n > 5000 (T1), (T2)

Céc hang muc thi nghiém bao gom cu thé nhw sau:

(T1) Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thuéc

(T2) Thi nghiém lyc giit day sau khi lap dat hoan chinh

Tt ca céc chi ph1 kiém tra va thi nghiém bao gém trong gia chao.

S6 luwong giap niu dung cho thi nghiém nghiém thu khong bao goém trong 5O
luong glap niu dugC cung céap trong bang pham vi cung cap cua ho so moi thau/hop
d6ng. Tat ca cac chi phi kiém tra Va thi nghiém bao gom Ltrong gié chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir khong dat yéu cau xem nhu 16 hang khdng dat
yéu cau thi nghiém nghiém thu va chu dau tu s& ¢6 quyén tir chdi khong nhan hang ma
khong chiu bat ky mot phi t6n nao.

Néu chi mot mau thu khong dat yéu cau thi viée 14y mau thi nghiém lai s& dugce
thue hién lai trén cac mau méi véi s6 luong gip d6i sé luong 1an 1y dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thir nao d6 khong dat yéu cau sau 1an thi nghiém
lai thi xem nhu 16 hang khong dép g yéu cau ki thuat ctia hop dong.

b. YU cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dwoc thyc hién boi don vi thi nghiém doc 1ap, bao gdm cac
hang muc thi sau:

1. Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thudc

2. Thi nghiém luc gitr day sau khi ldp dat hoan chinh

43.2.4. Bang thong s6 ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Y&u céu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hi¢u Néu cu thé
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu ciu

Ghi chu

Tiéu chuan san xuat va thi
nghiém

AS 1154.3 hoac
tuong duong

Yéu ciu chung:

Giap niu duoc sir dung dé néo
day nhdm boc cach dién XLPE
(v boc ngoai la XLPE)

Dap tng

Giap niu duoc tao dang trudc
(preformed) dé c6 thé ap truc
tiép 1én day dan ma khong can
dung cu lap dat, khong 1am hu
hong day dan va dam bao an
toan trong van hanh.

bap ung

Giap niu phai duoc thiét ké phu
hop v6i cac yéu cau thi nghiém
quy dinh trong tiéu chuin nay,
dam bao anh huong rung trén
day dan va giap niu la toi thiéu.

Dap tng

Vat liéu céu tao:

+ Giap niu cd thé dugc ché tao
bang vat liéu hay t6 hop cac vat
lidu bat ky, dam bao giap niu dat
dugc kha nang chiu strc cang
theo dung thiét ké.

+ C4c thanh phan ciu tao phai
phil hop véi nhau va véi day dan
ma chung tiép xuc.

+ Cac vat liéu nhya phai duoc
bao vé mot cach twong duong
khoi cac anh huong do burc xa
mat troi.

bap ung

Dap tng

Dap tng

- T4t ca c&c phan cua giap niu
phai c6 kha nang hoac dugc bao
vé thich hop chéng an mon trong
khi quyén ca khi luu kho 1an khi
van hanh.

- Tét ca cac phan bang sat thép
tiép xtic véi khi quyén khi van
hanh, ngoai trir khi duogc ché tao
bang thép khong ri, déu phai
dugc bao vé bang phuong phap
ma néng voi chidu day 16p ma
toi thicu 1a 55um

Dép ung

bap ung

Giap niu phai c6 cac ky hiéu chi:
+ Diém bat dau Xoan giap niu

Pap ung
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
quanh day dan.
+ M4 hiéu cua gidp niu, c& day Pap ng
str dung vai gidp niu va md@ mau
cho day dan.
Il | Thong s6 ky thuat:
Thong s day boc cach dién
1 | XLPE 12,7/24kV str dung véi
giédp niu:
1.1 | Tiét dién day: mm2
AWBCC-95 95
AWBCC-240 240
1 o | Pudng kinh ngoai ciia rugt dan mm
"~ | day boc (min+max):
AWBCC-95 11,0+ 12,0
AWBCC-240 17,6+ 19,2
13 12940k$ay lop boc cach dien XLPE mm 34
Puong kinh ngoai t6i thiéu cuia
1.4 | day boc (min+max), s6 liéu nay
| tham khdo, sé chudn xac khi ky
hop dong:
AWBCC-95 mm 21,6+ 22,6
AWBCC-240 mm 28,4+ 30,0
1.5 | Luc kéo dirt ciia day ddn: N
AWBCC-95 14.784
AWBCC-240 38.192
2 | Giap niu:
Hudng xoan (direction of helix) Hudng phai (right
ap dung cho tat ca cac loai day hand)
Lyc gifrqtéi thiéq sau khi lap dat 85% Iuc kéo it cia
hoan chinh (minimum holding dav dan trona 01 phit
strength) ay da guLip
Phu kién:
- Yém dang U (clevis thimble)
duoc ma kém nhidng néng day
>80um. o
3|2 Kigh thude yém dang U phu bap g
hop véi giap niu.

- Mdc treo chit U ndi giira chudi
néo va giap niu (gom 01 moc U,
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
01 buldng, 01 dai dc va 01chdt
khoa) dugc ma kém nhiang nong,
bé day 16p ma t6i thiéu 80pum

4 | Biéu kién moi truong 1lam viée Nhiét doi hoa

5 | Diéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
6 | Tudi tho thiét bj du kién nam Néu cu thé

7 | Tai liéu huéng dan van hanh Cé

43.3. KEP PAU CHIM PONG KP(C-35:
Théng s6 ky thuit chi tiét:

STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mé hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cy thé
5 | Kidu Kep chim _déng dau
hotline
6 | Vatliéu Pong
; Phﬂu hop véi day dong, co tiét 2 35
dién

Dong dién cho phép cua kep dau
chim it nhat tuong duong véi

8 dong cho phép cua day dan A Neu cu the
tuong ung

9 | Trong lugng kg Néu cu thé

10 | Tudi tho thiét bi dy kién nim Néu cu thé

11 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

43.4. KEP PAU RE:

43.4.1. M6 ta chung:

- Kep déu r& cung cip theo yéu cau k¥ thuat nay duoc sir dung dé ddu ndi tir
cum déu r& hodc khda néo ép dang déu day bang kep dau r&. Kep dau r& phu hop tiét
dién day dan r& nhanh.

- Kep dau 1& dugc thiét ké cho cac loai day dan boc trung ap cach dién XLPE-
24kV.

- Dong cho phép cua cac kep dau ré& ndy it nhat twong duwong véi dong cho phép
ctia diy dan.

- Mot vong dai tron xoay s& duoc str dung sau khi dau écu lap dat 1an dau tién
d3 gdy dé cho phép mé kep dau ré ra khoi khoé néo hodc ciu ddu r& bang sao thao tac
hoic bang tay.

- Mbi kep dau r& s& bao gdm cac bd phan sau:

+ 01 (mot) khoa bang hop kim nhdm kém hé théng kho4 chit. Khod nay s& dam
bao vé mit din dién cho phép dau ndi Ién thanh dau r& ciia cum dau ré.
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+ 01 (mot) ong ndi dugc han chic chin, ndm & phia trén khoa (néu trén). Ong
ndi ndy dé ndi day dan tir cac vi tri ddu 180 hodc ddu ré nhanh. Ong ndi 1a loai kiéu ép
thuy lyc.

- Ong ndi s& ¢ hé théng bao vé chdng thim nude (tim dém, chup...) dé ngin
ngira nude thim vao bén trong day dan.

- Tét ca cac khoa s& dugc phu mot 16p hop chat oxide chét luong cao.

- Dong cho phép cua cac kep dau r& ndy it nhat twong duong véi dong cho phép
cta day dan.

- Céc buldng s& 13 loai c6 dau vin kiéu mé men xodn va duoc lam bang vat liéu
phl hop cho phép vin chit theo hudng dan ctiia Nha san xuat ma khong can bat cir mot
dung cu ddc biét ndo. Céc dau bulong va écu la loai luc giac.

- Theo ting tiét dién day dan, cac dau ép sir dung dé ép 6ng ndi (kleu luc giac)
ctia kep dau & s& co cling kich ¢& dau ép dung dé ép cac khoa néo hoic éng ndi.

* Nhan hiéu:

Moi kep dau 1& s& c6 thdng tin in trén san pham (khéng tiy x0a duoc), gom cac

thong tin sau:

- Nhan hiéu Nha san xuét

- Loai day dan

- Tiét dién day dan

- Dong di¢n dinh murc

- Loai dau ép

- Panh dau cac vi tri dé ép trén 6ng ndi
* Péi véi kep dau 180 6 tiét dién 70, 95, 120, 150, 185 va 240 (Cho day nhém ddu ré
day nhom)

- Mot khoa bang hop kim nhom kém hé thong khoa chit. Khoa nay s& dam bao
vé mit dién cho phép dau ndi 1én thanh dau r& cua khod néo hoic thanh déu ré cua
cum dau ré.

- Mot 6ng nbi duge han nim & phia trén Khod, 6ng ndi nay dé ndi cac day dan
tir vi tri du 1€0 hodc dau r& nhanh, ong ndi 14 loai kiéu ép, vat liéu bang hop kim
nhom.

* Doi voi kep ddu 180 ¢6 tiét dién 35 va 50 (Cho day nhém ddu ré day dong)

- Mot khoa bang hop kim nhdm kém hé théng khoa chat. Khoa nay s& dam bao
vé mit dién cho phép du ndi 1én thanh dau r& cua khoa néo hoic thanh déu ré& cua
cum dau ré.

- Mot 6ng ndi duge han nim & phia trén khod, dng ndi ndy dé ndi céc day dan
tir vi tri ddu €0 hodc d4u r& nhanh, 6ng ndi 1a loai kiéu ép, vat liéu bang hop kim dong,
nhom.
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Oee

Hinh 2.5 Kep diu ré

ey
ﬁ— F=30 Nm
160 mm « 3 'Y

e
18 Nm

Tiét dién day E
(mm?) (1/10mm)
35 120
50 140
70 173
95 173
120 210
150 230
185 250
240 280

43.4.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh hodc

tuwong duong.

43.4.3. Yéu chu ve thi nghi¢m:

Bién ban thi nghi¢ém dién hinh (Type test) dugc thuc hién béi mot don vi thi

nghiém doc 1ap bao gom cac yéu cau vé thi nghiém sau:
1. Thtr 6 kin chéng thAm nuéc
2. Thir 140 hoa khi hau
3. Thir kha ning chiju luc kéo sau khi ép day dan cho kep dau ré

43.4.4. Bang thong s6 ky thuit:
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mé hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc
6 | Vatliéu Néu cy thé
. . oAl EN 50397-2, hoadc
7 | Phu hop vai cac loai day: twong dirong
Day nhom/dong boc cach dién
' N 240; 185; 150; 120;
- A 2 ) ’ ’ ’
élér?E 12,7/22(24)kV co tiet mm 95: 70:50: 35
Dong dién cho phép cua kep dau 7 N
8 r€ it nhat trong dwong véi dong A Néu cy th€ cho moi
dién cho phép cua day dan tuong loai kep dau ré
ung 7
9 | Trong luong kg Néu cu thé
10 | Tuodi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
11 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
43.5. KEP QUAI:

43.5.1. Mo ta chung:

- Dung dé du ndi dén day dan. Viéc ddu ndi ndy duogc thuc hién véi cau dau co
kém kep d4u chim.

- Mdi cau dau day bao gdom:

+ Mot kep cap 1a hop kim nhom gom 2 buléng.

+ Mot thanh dé dau r& bang hop kim ddng dé dau ndi r& bang kep dau chim.

- C4u tao nhu hinh v&:

Hinh 2.6 Hinh d@nh minh hea kep quai
Chung loai cau dau day duoc st dung nhu sau:
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Loai Tiét dién day Kich thuéc Bulong | P
¢ (mm?) A | B | C |®l]| ©2 M (Ko)
CPD-25:70 25-70 85 | 85| 90 | 8 18 | 2x10 | 0.63
CPD-70+120 70-120 100 | 90 | 100 | 8 18 | 2x12 | 0.95
CPD-150+240 150-240 100 | 92 | 100 | 8 18 | 2x12 | 0.95

- Mbi cau dau day s& co cac thdng tin trén san pham (khong xo4 duoc), gom cac
thong tin sau:

+ Nhan hiéu nha san xuét

+ Loai day dan

+ Tiét dién day dan

+ Loai bulbng

+ Loai thanh dau r&

43.5.2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuan AS1154, TCVN 3624.

43.5.3. Bang thong s6 k¥ thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chad
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cuy thé
5 | Kidu Kep quai kiéu ép thuy
luc
6 | Vatliéu Pong-Nhom
7 | Phuhop véiday nhom IGi thep, | -, 120/19 ...
co tict dién
Dong dién cho phép cua kep
uai it nhat twong duong vaoi A 2
8 g(‘)ng dién cho phgép cﬁagdéy dan A Neu cu the
tuong Ung
9 | Trong luong kg Néu cy thé
10 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
11 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

43.6. KEP RANG:

43.6.1. M0 ta chung:

- Kep ring cach dién duoc dung tai cac vi tri ddu nbi day dan boc cach dién
khong chiu luc. Yéu ciu cua kep rang cach dién:

+ Phai dam bao tiép x(c giita cAc 16i day dan va kep rang cach dién.

~ + Phai dam béo d0 kin, tranh nu6c thdm nhép vao 15i cach dién qua vi tri dau

noi.

+ Luwu y: Khong dugc boc 16p cach dién dé sir dung cac kep dau ndi thong
thuong (kep dau ndi sir dung cho day dan tran).
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- Y&u cau ring cta kep c6 chiéu dai du dé xuyén qua phan cach dién (bé day
cach dién t6i thiéu >3,4 mm) va tao tiép x(c tot v6i phan 16i day dan c6 thé Ia
> 4,5mm.

- Kep ring cach dién co hé théng bao vé chéng tham nude (dém, chup...) dé
ngin ngira su tham nhap cua nudc vao bén trong day dan boc.

- Kep rang cach dién 1a loai ma cic bd phan caa né khong roi nhau dé tranh
truong hop roi mat c6 thé xay ra trong qué trinh lip dit. Vo boc duge lam bang vat
liéu cach dién (plastic) chiu dung duoc luc co khi va khong c6 phan kim loai ndo phia
bén ngoai cua kep riang trir phan hé thdng ép chit. V6 boc 1a mot phan khong tach roi
cua kep rang. Bulong dugc san xuat phu hop Vvéi quy dinh cta nha san xuat va viéc thi
cong khdng can dén bat ctr dung cu dic biét nao.

- S6 lugng va chiéu dai cua cac phan ring s& phai da dé xuyén qua 16p cach
dién cua day dan va tao nén mot tiép xdc tét véi 161 day dan ma khdng tao nén bat cir
mot dién trd tiép xuc ndo va ciing khong can phai boc phan cach dién cua day dan. Dé
dat dugc yéu cau chéng tham nudc, mot roang cao su dac biét s¢ dugc cung cép kém
theo bao boc xung quanh cac phan riang cua kep rang. Buldng va écu la loai chong an
mon.

- Chung loai kep rang dugc st dung nhu sau:

Tiét dién day din | Tiét dién day ré | SO lwong q;f:f Imax Is‘ll;tc Daliloc
(mm?) (mm?) buléng (mm) (A) (Nm) | (mm)
50-120 50-120 2XM10 22,8 437 18 13
95-240 95-240 2xXM10 26,1 530 37 17

- CAU tao nhu hinh v&:

Hinh 2.7 Hinh @anh minh hea kep rang

43.6.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh hodc
tuwong duong.

43.6.3. Y&U cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Nha thau phai xuét trinh kém theo hd so du thau bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thuc hién bdi mot don vi thi nghiém c6 chirc ning cip trén san phdm twong ty
san pham chao dé chirmg minh san pham chao phu hop vé6i dic tinh k¥ thuét caa ho so
moi thau bao gdm cac hang muc thi nghiém sau:

1. Thi nghiém d6 bén co hoc
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Thi nghiém d6 bén dién mdi va chdng thAm nuée

Thtr 130 hoda khi hau
Thir chong an mon
Thr 130 hoa vé dién

Thi nghiém anh huéng co hoc dén day dan chinh khi lap véi kep ring

Thi nghiém kha niang chiu kéo ctia day dan r& khi lap véi kep riang

Thir nhiét do thap

2
3
4
5.
6. Thi nghiém kha ning cit dau buléng
7
8
9
1

0. Thi nghiém kha ning chju dung swong mubi

43.6.4. Bang thong s6 k¥ thuit:

STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tieu chuan ap dung EN 50397-2, hoge
twong dwong
5 | Vatliéu Néu cu thé
6 | Kidu Kep rang % buldng
Xuyén
v PhU hop v6i dy boc trung ap
cach dién XLPE co tiét dién:
- Déy defm mach chinh (day 35-120"
nhom/dong cac dién XLPE) c6 mm? ;
A 120-240
tiét dién
- Day defm mach nhanh ré (day 35-120:
nhom/dong cac dién XLPE) c6 mm? ;
T 120-240
tiet dién
8 | bién ap dinh murc kV 24
Dong dién cho phép cua kep 7
g | rang it nhat trong duong voi A Néu cu thé cho mdi
dong dién cho phép cua diy dan loai kep rang
turong Ung
B¢ day danh dinh cua
16p vo cach dién l1a
Do day 16p cach dién cia day 3,4fnm (Ym ddy boc
x < C 1A A ban phan 22kV);
dan ma kep rang c6 thé xuyén o A
10 \ S S mm 5,5mm (véi day boc
qua (dam bao dieu kién k¥ thuat X A ,
vé dan dién voi dong tai Imax) toan phan 22kV, ban
i phan 35kV); 8,8mm
(v6i day boc toan
phan 35kV)
11 | Phu kién kém theo Nap bit dau cap cho
mach nhanh ré
12 | Khéi lugng ctia mdi kep ring kg Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha

13 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé

14 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

43.7. KHOA NEO EP DAY BQC:

43.7.1. M6 ta chung:

Khoa néo day dan thuong sir dung cho céc vi tri néo diy dan (néo hidm, néo
g6c, néo cudi).

Céc loai khoa néo str dung cho day boc:

?ﬂﬂﬂﬂ]ﬂuﬂm— Eje

Hinh 2.8 Hinh @anh minh hega khéa néo ép day bec

Tiét dién day L e @ E
(mm?) (mm) (mm) (mm) (1/10mm)
95 267 18 16 173
240 442 18 16 280

Khoa néo cung cap theo yéu cau ky thuat nay duoc st dung dé néo day dan boc
cach dién 24kV, dap ung cac yéu cau:

- Khong duogce 1am hu hai 16p vo boc cach dién cua day dan.

- Pam bao @06 kin, nuéc khong tham nhap duoc vao 16i day dan.

- Phia néo gitt day kiéu ép thuy luc, phia lién két véi chudi néo bao gom ca chét
bi, chét khoa.

- C6 bao vé chdng tham nudc (tim dém, chup...) dé ngin ngira nudc thim vao
bén trong day dan.

- Puoc phi mét 16p hop chat oxide chét lugng cao.

- C6 kha ndng dan dong qua khoa néo tir phia day din da ép vao dng ndi dén
day dan dau vao cum/bach dau ré it nhat turong duong voi dong cho phép cua day.

- Cé4c buldng sé& 1a loai c6 dau vin kiéu m6é men xo0dn va dugc lam bang vat ligu
phu hop cho phép vin chit theo huéng din cua nha san xuat ma khdng can bat cit mot
dung cu déc biét nao. Cac dau buldng va écu 1a loai luc giéc.

- Ong nbi ciia khoa néo phai phi hop véi tiét dién day dan va c6 hudng dan ép
(kiéu lyc giac) dam bao lyc cing 16n hon luc cing gidi han cua diy dan.
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- Mdi khoa néo ép phai c6 cac thong tin trén san phiam (khéng xo4 dugc), gdm
cac théng tin sau:
+ Nhan hiéu nha san xuét
+ Loai day dan
+ Tiét dién day dan
+ Dong dién dinh mrc
+ Loai dau ép
+ Panh déu cac vi tri dé ép trén éng ndi
- Khoa néo ép day boc 15i thép gdm 2 phan: 6ng ép cho 15i thép va dng ép cho
day dan.
43.7.2. Tiéu chuian ché tao: TCVN 3624 — 81 (Cac mdi nbi tiép xuc dién, quy tic
nghiém thu, phuong phéap thir) va tiéu chuan AS 1154.

43.7.3. Y&u cau vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghigm Xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuong duoc thuc hién boi nha san xuét trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat. C4c thi nghiém phai duoc thuc hién theo céc
tiéu chuan TCVN 3624-81 va AS 1154 hoic twong duong.

b. Yéu cdu vé thi nghigm dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién boi mot don vi thi nghiém doc 1ap. Cac thi nghiém nay phai dugc thuc hién
theo cac tiéu chuan TCVN 3624 — 81, AS 1154 hoic tuong duong.

43.7.4. Bang thong so ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha

1 | Nha san xuat Néu cu thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | M& hiéu Néu cu thé

4 | Tiéu chuan ap dung Néu cy thé

5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc

6 | Vatliéu Néu cu thé

7 | Phu hop véi céc loai day:

Day nhom/nhém 151 thép/dong
boc cach dién XLPE- mm? Néu cu thé
12,7/22(24)kV ¢ tiét dién:
Dong dién cho phép qua khoa
néo ép (qua phan ép thuy lyc va

Néu cu thé cho mdi

8 | cau dau r&) 16n hon hoic bang A loai khéa né
. n SN oai khoa néo
dong dién cho phép cua day dan
tuong ing
9 | Trong luong kg Néu cy thé
10 | Diéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
11 | Diéu kién mdi truong lam viéc Nhiét déi hoa
12 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
13 | Tai liéu huéng dan van hanh Cé
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43.8. ONG NOI DAY BQC:
43.8.1. Mo ta chung:

- Ong ndi dung dé ndi hai day dan cuing tiét dién (da boc 16p cach dién) co kha

nang chiu lyc cling nhu cach dién.

- Mbi 6ng ndi s& c6 cac thdng tin trén san pham (khdng xo& duoc), gdbm cac

thong tin sau:
+ Nhén hiéu nha san xuat.
+ Loai day dan.
+ Tiét dién day dan.
+ Loai dau ép.
+ Déanh dau cac vi tri dé ép ng noi.
- Ong ndi phi hop voi tiét dién day dan.
- M&i dng ndi bao gdbm:

+ 01 6ng ndi hop kim nhdm dé ép phan I6i cua day dan. 7
+ 01 h¢ thong bao v€ chong tham nudc (tam dém, chyp...) d€ ngan ngtra nudc

tham vao bén trong day dan.

- Ong ndi 1a loai kicu ép, khi sir dung khong 1am hu hong phan day dan ¢ ngay
gan ké ong noi cling nhu khong xuat hién cac hién tuwong truot cach dién & luc kéo nho

hon luc kéo dirt ctia day dan.

1. Ong néi.

2. Lop boc céach dién

Hinh 2.9 Ong néi cach di¢n

Tiét dién day L L1 dmax E
(mm?) (mm) (mm) (mm) (1/20mm)
95 237 400 21,3 173
240 550 700 29 280

43.8.2. Tiéu chuan ché tao:

HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
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43.8.3. Bang thong so ky thuit:
STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cuy thé
5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc
6 | Vatliéu Néu cu thé
7 | Phu hop vai cac loai day:
+ D&y nhom boc cach dién
XLPE-12,7/22(24)kV vo boc mm? 95; 240...
PVC, c6 tiét dién
+ Day nhém I8i thép boc cach
dién XLPE-12,7/22(24)kV cb mm? 240/32 ...
tiét dién
Dong dién cho phép cia dng noi
day it nhat twong duong véi Néu cu thé cho mbi
8 N A L X A . %
dong dién cho phép cua day dan loai 0ng noi
tuong Ung
Luc pha huy sau khi ép nbi day
9 | khong nhé hon lyc pha huy ctua kN Néu cuy thé
day dan
10 | Trong luong kg Néu cy thé
11 | Tuoi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
12 | Tai liéu huéng dan van hanh C6

PIEU 44. DPAU CAP NGAM TRUNG AP:
44.1. Mo ta chung:
- Pau cép ngam trong nha, ngoai troi dugc thiét ké cho cip dién ap dén 24kV,
35kV hoic cao hon, cap 1 16i hoidc 3 16i, din dong hodc din nhom, loai co giap hay
khong c6 giap, c6 man chan kim loai, cach dién XLPE, PVC, EPR, Polyethylene. bap
ng ddy du cac dac tinh k¥ thuat cia phu kién cap trung thé va cac diéu kién khi hau
khac nhau ctia Viét Nam. Dung déu ndi cac thiét bj dong cét, ta dién RMU, dudng
day, tram bién ap,...
- Dau cp ¢6 the sir dung & mot dai tiét dién cap khac nhau.
- Céu tao chinh cua dau cap gom bd chia pha trung the dng bao vo cap pha cép
bao ngoai (d6i véi loai 3 16i), ong chbng phong dién bé mit, 6ng san bang dién truong,
tan ngan nudc mua phii 16p chong bam bui ban.
- Phu kién dau cap trung thé bao gdbm dau cbt, bang keo chiu nhiét, biang keo
v6i 6 bam dinh cao, bang chdng am dung lam kin céc khe h,...
- Chiu dit duoc trong nhitng méi trudng 6 nhiém, buyi ban.

44.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chuan IEC 60502, IEC 61442 hoic tuong duong.
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44.3. Y8U céu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xudng duoc thuc hién boéi nha san xuit trén mdi
san pham san xudt ra tai nha san xuat dé chang minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop ddng s& dugce ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghiém xuat xuong (néu co) s& thuc hién theo cac hang muc ndy hoic theo quy dinh
cu thé cia bén mua. Céc thi nghiém phai duge thuc hién theo cac tiéu chuan IEC
60502-4, IEC 61442 hodc twong duong, bao gbm:

1. Thi nghiém chiu dyng tan sO Cong nghiép (kho)

2. Thi nghiém chju dyung tan s céng nghiép (w6t — ap dung véi dau cap ngoai
tro)

3. Thi nghiém chju dung dién &p xung

4. Thi nghiém chiu dung dién 4p mot chiéu

5. Thi nghiém chju dung swong mubi (ap dung véi dau cap ngoai troi)

6. Thi nghiém phéng dién cuc bo
b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc
lap trén c4c san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé chung
minh kha ning dap Gng hodc vuot qua Yeu cdu cua dic tinh k§ thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo céc tiéu chuan IEC 60502-4, IEC 61442 hoic
twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Thi nghiém chiu dung tan sO 'cdng nghiép (kho)

2. Thi nghiém chiu dung tan s6 céng nghiép (uét — 4p dung v6i dau cap ngdm
trung ap ngoai troi)

3. Thi nghiém chiu dung dién &p xung

4. Thi nghiém chju dung dién ap mot chiéu

5. Thi nghiém chiu dung swong mubi (4p dung v4i dau cap ngoai troi)

6. Thi nghiém phdng dién cuc bo

44.4. Bang thong s6 ky thuat:
a. Thong so kj thudt dau cdp ngam 35kV-ngoai troi:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuat Néu cu thé

3 | M4 hi¢u Néu cu thé

IEC 60502, IEC
4 | Tiéu chuan &p dung 61442 hoac tuong
duong
5 | Kidy Ngoai troi, 01 pha/03

pha, co ngudi

6 | Kich thuéce Phu hop loai cap

Dién 4p chiu dyng tan s6 50Hz-
swong mudi-1000h (salt fog) KV >22,5

Pién ap chiu dung tan sé 50Hz- 5

oht (kho) kVrms > 81
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
Pién 4p chiu dung tan sé 50Hz-
9 15 phit (kho) KV rms > 45
Dién &p chiu dyung tan sb 50Hz-
10 1 phit (u6t) KV ms > 72
Dién ap chiu dung xun
1 |, 12"’“/‘;35: fu dung xung KV peak >170
Thi nghiém phdng dién cuc bo
121 (at 1.7300) pC <10
13 bién ap chiu dung mdt chiéu- KV > 72
15phat
14 | Trong luong Néu cu thé
Truong
hop HSTK
2 . | khéng néu
15 | Pau cdt ép kém theo dau céap Cai 50 luong bgjong phu cu thé thi
hop thiét ké .
chon loai
02 bulong
bit kin
16 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
17 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Thong sé ky thudt ddu cdp ngam 35kV- trong nha:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M3 hiéu Neéu cu thé
7 IEC 60502, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61442 hoac tuong
duong
5 | Kidy Trong nha, 01 pha/ 03
pha, co ngudi
6 | Kich thudc Phu hop loai cap
bién ap chiu dung tan 0
7| 50Hz- 5 phit (kho) KV ms > 81
Dién ap chiu dung tan s6 50Hz-
8 15 pht (kho) KV rms > 45
Dién 4p chiu d un
Thi nghiém phong dién cuc bo
101 (at 1.73U0) pC <10
11 bién ap chiu dung mot chiéu- KV >7
15phat
12 | Trong lugng ‘ Néu cy thé
13 | Pau cot ép kem theo dau cap Cai So lugng bulong phu Truong
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
hop thiét ké hop HSTK
khong néu
cu thé thi
chon loai
02 bulong
bit kin.
14 | Tuoi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
15 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
C. Thong sé kj thudt dau cdp ngam 22kV-ngoai troi:
STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi cha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
7 IEC 60502, IEC
4 | Tiéu chuan &p dung 61442 hoac tuong
duong
5 | Kidy Ngoai troi, 01 Qha/?:
pha, co ngudi
6 | Kich thudce Phu hop loai cap
Dién ap chiu dyng tan sé 50Hz-
! swong mudi-1000h (salt fog) KVims =15
bién ap chiu dung tan s6 50Hz-
8 5 phiit (kho) KVms >54
Dién ap chiu dung tan s6 50Hz-
9 15 phit (kho) KV ms >30
Dién 4p chiu dyung tan sé 50Hz-
10 1 phut (lIé’t) KV rms > 48
Dién ap chiu dung xung
11 1,2/50”3 kVpeak Z 125
Thi nghiém phong dién cuc bo
121 (at 1.73U0) pC <10
13 Dién ap chiu dung mét chiéu- Y, > 48
15phat
14 | Trong luong Néu cu the
Truong
hop HSTK
z .| khdng néu
15 | Diu cét ép kém theo diu cap cai | SOluong bulongphu |0 ¢ thi
hop thiét ké .
chon loai
02 bulong
bit kin.
16 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
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d. Thong sé ky thudt ddu cdp ngam 22kV- trong nha:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu th@
3 | M3 hiéu Néu cu thé
7 IEC 60502, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61442 hoac tuong
duong
.2 Trong nha, 01 pha/3
S | Kieu pha, co ngudi
6 | Kich thuéce Phu hop loai cap
Pién &p chiu dyng tan sé 50Hz-
Dién ap chiu dung tan s6 50Hz-
8 15 phit (khd) KVms >30
Dién ap chiu dung xung -
9 1,2/50“3 kVpeak = 125
Thi nghiém phéng dién cuc bo
101 (at 1.73U0) pC <10
11 bién ap chiu dung mdt chiéu- KV > 48
15phat 7
12 | Trong lugng Néu cu thé
Truong
hop HSTK
X . | khéng néu
13 | Pau cot ép kém theo dau cap cgi | SO lwong bulong phu cu thé thi
hop thiét ké .
chon loai
02 bulong
bit kin.
14 | Tuoi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
15 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

PIEU 45. THIET BI CHI THI VA CANH BAO SU CO (FI - Fault Indicator):
45.1. Pham vi ap dung:

Quy cach ky thuat nay ap dung cho bo chi thi su c¢b tuyén day nbi trung ap dén
24kV trong hé thong c6 trung tinh ndi dét truc tiép.

Thiét bi duoc thlet ké nhu sau:

+ Bo chi thi su ¢b (FI- -Fault Indicator) lap truc tiép vao timg pha cua duong day
trén khong dé thu thap thdng sb van hanh (gia tri dong tai, trang thai sy cd, dién ap,..)

+ Bo chi bao sy ¢6 duoc lip dat truc tiép trén tuyén day trung thé ndi (day pha)
nham nhan biét va khoanh ving su c6 pha — pha, hodc pha — dit.

+ M0i truong lam viéc:

- Nhiét 6 moéi trudng cao nhat: 55°C.
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45.2.

45.3.

- Nhiét d6 moi truong trung binh trong nam: 30°C.

- D6 am twong d6i cao nhat: 95%.

- Khi hau: Nhiét d6i, nhiém min, 6 nhiém cong nghiép

+ Pic diém luéi trung thé nodi:
- Dbién ap dinh muc: 24kV

- Tan s6 dinh muc: 50Hz

- Trung tinh: N&i dat tryc tiép

+ Dung cu lip B chi bao sy ¢b 1én ddy trung thé ndi: Sao cach dién
+ B6 chi béo sy ¢b phai dugc ¢b dinh (kep) chéc chin vao dudng day.
+ Phét hién va canh bao su cb kéo dai, thoang qua trén luéi dién.
+ Thoi gian tac dong (Delay respone time) cd thé cai dat dugc tir 40ms dén
300ms.
+ V6 ngoai cia Bo chi bao sy ¢d duoc 1am bang vat liéu nhua chiu luc, bén véi
tia cyc tim va c6 kha nang chdng chay.
+ Su ¢6 sé& dugce chi thi béng cac tin hiéu dén nhay.
+ Nguon nudi: Battery cd tudi tho it nhat 5 nam.

Tiéu chuén 4p dung:

Ap dung theo IEEE 495: IEEE Guide for testing Faulted Circuit Indicators hozc
ANSI 495.

Yéu ciu vé thi nghiém:

Y&u ciu thi nghiém dién hinh (Type test) bao gdm cac hang muc chinh nhw sau:

45.4.

1. Thi nghiém chu ky nhiét
2. Thir swong muoi
3. Thir chong va dap

4. Thi nghiém chiu dung dong ngan mach ’ ‘ ,
5. Thi nghiém anh hudng dén bo chi bao sy co khi pha gan véi pha lap bd chi

bao su cd ngin mach
6. Thi nghiém dong tac dong

7. Thi nghiém tra vé trang thai ban dau
8. Thi nghiém cap bao vé chong xam nhap tir méi truong bén ngoai

Bang thong sé ky thuat:

a. Thiét bi chi thi va cinh béo sw cé:

sdo c4ch dién ma khong can cat
dién. Lap dat cho day dan co

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu thé

4 | Tiéu chuén 4p dung IEEE 495 hoac tuong

duong
Thiét bi duoc thao, lap truc tiép
5 trén duong day trén khong, dung Pap tmg
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

duong kinh Ién t&i 25mm

Kiéu nbi dat trung tinh cua luéi

Phu hop véi i co

6 | .. trung tinh néi dat truc
dién y
tiep
7 | Dién ap dinh mirc kV 24
8 | Tan sb dinh muc Hz 50
Cung cap dau ndi
Dung cu lap dit bo chi thi sy ¢b (mount adaptor) két
9 | Al o x Ay nn .
Ién day trung thé hop vdi tat ca céc loai
sao cach dién.
10 MI'ICPé.O V‘é chéflg sur )ff_;‘m nhap 1P54
tor moéi trudng bén ngoal
11 | Khoéi luong kg 0,85
S6 lan dong mé ma van giir duge

12 | kha nang Kep ctia bo chi thi i Lan 50

thieu.

13 }]?’126/1; gﬁschlu dung xung set KV peck > 125

14 Kha nang chiu dyng dong ngan 10kA/170ms

mach

15 Co tinh ndng loc dong xung kich co

véi thoi gian co the cai dat
- Di/dt: 6 thé cai dat
v6i nhiéu gia tri khac
nhau.
ST £ - Vuot gia tri nguong

16 | Co ch¢ phat hién su co dong max: tir 100-
1000A véi nhiéu cap
cai dat khac nhau, cé
thé mé rong thém.

- Su ¢ dugce canh bao
bang dén nhay.

17 | Cénh béo sy cb - Dén canh bio c6 thé
quan sat tir moi
huodng.

Thiét 14p sau sy c6 (reset): Co
thé Reset thong qua Remote
Control, dap tng céc céch thirc
reset nhu sau:
18 | 1. Ty dong Reset bang thoi gian béap ung

(c6 thé lya chon tdi thiéu ¢ 4
muc: 2-4-8-16 giod) va co thé cai
dat theo nguoi dung

2. Tu dong reset khi cé dong
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
dién, dién &p van hanh phuc hoi.
‘ 7 Cac chuc nang cai
19 | Chuc nang diéu khién tir xa dat, kiém tra, doc
dong dién tir xa
buoc lam bang vat
20 | V6 ngoai cta b chi thi su cd 11.¢u ch;u, h'IC’\be,n Vo,l
tia cye tim va co kha
nang chong chay.
Guri tin hiéu ve trung
o tam bang SMS, c6
21 Phat tin hi¢u ve thiét bi thu phat chirc nang thu phat
tin hiéu bang hong ngoai hodc
song RF dé phu hop
véi két noi RTU
22 | Nguon nudi Pin ¢4 tudi tho 5 nam
Bé}{ dﬁvpl’lu Kién can
- thiét dé lap dat, van
23 | Phukién hanh va bao dudng
thiet bi
24 | Tuoi tho thiét bi du kién nam Néu cu the
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Thong sé kp thudt chi tiét b¢ RTU:
STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
| | Yéu cu ky thuit
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cuy thé
3 | Kiéu may/Ma hiéu Néu cu thé
Vo thiét bi lam bang
A vat li¢u c6 kha nang
4 | Vohop chiu e, bén véi tia
cuc tim.
Treo trén cot dé thu
i b s phét tin hiéu gitra
5 | Vitrlap dat thiét bi phét hign su
c0 trén duong day va

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/Qb.17

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 324/362
STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
thiét bi thu phat tin
, hiéu lap trén cot.
Co tinh nang gtri tin nhan bao su o
6 ¢ dén s dién thoai nguoi dung. bap tmg
Gui vé trung tdm diéu khién khi
c6 bét cir thay dbi trang thai:
2| phat hién dong dién sy co, Dép tmg
mat/co dién ap, 15i truyén thong
tam gan giita thiét bi thu-phat
v6i thiét bi canh bao su co. ...
So lugng thiét bi bao su ¢b ¢o Toi thicu 9,th|et bl
8 thé quan Iy don (twong tng v&i 3
DZ ba pha ba day)
Pham vi truyén/phat song radio
9 | gita bo thu phat véi thiét bi chi >30m
béo su cb
10 | Ngudn nuoi PINDC 12V dugc Sac
ang pin mat troi.
11 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé

12 | Tai liéu hudng dan van hanh

Co

Il | Yéu cau vé két ndi SCADA

Két ndi tir bo thu phét tin hiéu vé
hé théng SCADA tai TTPK

1 | thdng qua modem 3G hodc giai
phap GSM/GPRS tich hop trong
ti diéu khién.

Dép ung

Khdng gian tu diéu khién dé lap
2 | dat thiét bi moderm 3G néu st
dung giai phap 3G.

Dép ting

Nguon nudi tai ti thu phat tin

3 hiéu phai dam bao céap ngu@n cho
Moderm 3G dat trong ta di€u
Khién hoat dong on dinh.

Dap tng

PIEU 46. PHU KIEN HA AP:
46.1. KEP RANG:

46.1.1. M0 ta chung:

- Pham vi lam viéc: d4u ndi r& nhanh trong mang ludi day cap van xoin ABC
va dau ndi cac day dan chinh ma khong can béc 16p vo cach dién cuia ching.

- M6 ta: khong thim nude, chiu duoc cac tic dong cua luc co khi va cac diéu
kién khi hau ciing nhu cach dién tai diém két ndi.

- Cac két ndi duoc cach dién va phu hop dé su dung trén cac tuyén dudng day

dang mang dién hay khong mang dién.
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- Kep rang ddu ndi phai khong c6 cac thanh phan roi rac dé tranh bi mét trong
qua trinh 1ap dit. Lép vo boc duge lam hoan toan bang vat liéu chiu luc co khi va thoi
tiét va cach dién dugc, mot phan Kim loai bén ngoai vo la c6 thé chap nhén cho hé
thong ¢p chat. Vo bén ngoai la mot phan cta két ndi. Céc buldng bao gom mot dau
duoc cit qua md-men xoin dwoc lam bang vat licu thich hop cho phép luc mé-men
xoan kep phl hop véi cac khuyén nghi ctia nha san xuat, ma khong can dung bét ky
cong cu dac biét.

- Phai dam bao rang cac bo phan dan dién cua kep rang dau ndi co thé tiép xlc
tryc tiép v6i 181 day dan trong qué trinh lip dat két ndi. Kep rang ddu ndi phai duoc
chéng tham theo cach tuong tu nhu cap. N6 phai chiu dugc 6 KV trong khi nhing duéi
nude (30 cm chiéu sau) trong 1 phat. S6 lugng va chidu dai cua rang phai day du, va
da dé xam nhap cach dién cua day dén di kém dé thiét 1ap két noi phu hop ma khong
c6 bat ky dién tro tiép xdc va khong can phai boc cach dién cua diy dan. Pé dat duoc
c4c Yéu cau do6 kin nudc, mot roan cao su dic biét duge boc xung quanh ring cua cac
kep rang. Cac vong dém buldng phai 1a loai chdng dn mon.

- Dong dién dinh mirc cua cac kep ring dau nbi dugc phai phi hop véi timg loai
cap cu thé.

- Kep rang d4u ndi cung cap duogc tom tat nhu sau:

+ Pau ndi cho dudng day sir dung cap ABC.

+ Kep rang dau ndi phai sir dung dugce cho cac day cap vin xodn ABC trén
mach chinh va ca nhanh ré.

+ Kep rang dau ndi loai 2 bulong duoc dung dé dau ndi tir diy (ABC) mach
chinh dén day ré nhanh.

+ Kep ring dau ndi loai 1 bulong dugc dung dé diu ndi tir day (ABC) mach
chinh dén day cong to.

- Mot s6 ching loai kep rang duoc str dung nhu sau:

Tiét dign ddy din | Tiétdigndayre | SSlwgng | Imax | P20 | Lyesidt
2 2 A
(mm?) (mm?) buldng (A) (mm) (Nm)
25-120 6-35 oxM8 | 200 | 13 14
2595 25.95 oxM8 | 377 | 13 14
50-185 50-150 oxM8 | 504 | 13 18

46.1.2. Tiéu chuan ché tao: HN 33-S-63, IEC 61284, NFC 33-020.

46.1.3. Yéu cau vé thi nghiém:
Y&u cau vé thi nghiém dién hinh (type test) bao gdm cac hang muc chinh nhw sau:
1. Thi nghiém dién va kiém tra dé kin nuéc

Thi nghiém nay duogc tién hanh trén 4 mau kep rang dau nbi.

Kep rang dau n01 s€ dugc lap dat trén day dan chinh c6 mit cat 16n nhat véi day
1& nhanh c6 mit cit bé nhat Két ndi s& dugc van chit theo moé-men xoan tbi thiéu
khuyén céo cua nha san xuét.

MBS ta thi nghiém: tham chiéu ban v& s 2
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Kep rang dau ndi véi day dan di duoc ngdm nude & do sau 30 cm. Sau 30 phiit,
moét thi nghiém dién (6kV/50 Hz trong 1 phat) s& duoc 4p dung cho cac két ndi bi ngap
nuaéc.

Dién 4p s& dugc diéu chinh dé ngat két ndi khi dat 10 mA (dong ro).

Téc d6 ting dién &p 1a 1kV mdi giay.

Thi nghiém dugc xem 14 thanh cdng khi khdng co su ¢b xay ra (hodc bat dau phat
sinh dién ap)

2. Thi nghiém luc kéo dut

Tham khao ban vé s6 3

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 mau kep rang dau ndi.

Kep ring ddu ndi s& dugc lap dit trén day dan chinh c6 mat cit 16n nhat voi day
r& nhanh c6 mit cat bé nhat (2 Thi nghiém + 2 Thi nghiém). Két ndi s& duogc ép chat
theo mo-men xoén t6i da theo khuyén céo ciia nha san xuat trong mot thoi gian ngan
hon 20 gidy trén day dan chinh chit ché & mirc 20% tai trong (xem bang sau).

Luc kéo cua ddy dan chinh s& dugc ting 1én dén F va duy tri trong 1 pht.

Mt cit diy din chinh Lwe kéo (KN)
Day nhdm tiét dién 50 mm? 6,0
Day nhom tiét dién 70 mm? 9,8
Day nhdm tiét dién 95 mm? 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm? 16,8

Thi nghiém nay dugc coi la thanh cong néu khong cé xay ra dit két noi.

3. Thir kéo trén day ddn nhanh

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 2 mau kep ring dau nbi.

Két ndi s& dugc thit chit tai md-men xoan téi da theo khuyén céo cta nha san
xudt trong mot thoi gian ngan hon so véi 20 gidy day dan nhanh c6 mat cit toi thiéu.
Néu can thiét, n6 s& dugce thit chit trén phﬁn tdi thiéu cua day dan chinh.

Sau do, két ndi s& dugc duy tri ¢d dinh va mot luc F tai cang dugc ap dung cho
day dan nhanh (xem bang sau). Tai nay duoc duy tri trong thoi gian 1 phit. Toc do
tang tai s& ndm trong pham vi gitta 100 va 500 N mdi phit.

Mt cit diy din nhanh Luc kéo (kN)
Day nhém tiét dién 50 mm? 6,0
Day nhom tiét dién 70 mm? 9,8
Day nhom tiét dién 95 mm? 13,3
Day nhém tiét dién 120 mm? 16, 8

Thi nghiém nay duoc coi la thanh céng néu khdng co xay ra bé hay dut két ndi.

4. Thi nghiém gdin ¢ nhiét dg thap

Thi nghiém nay s& dugc tién hanh trén 4 mau két nbi (2+2).

Kep riang két ndi s& duoc lap dat trén tiét dién toi da (2 Thi nghiém) va trén tiét
dién tdi thiéu (2 Thi nghiém khac) cua day dan chinh va tiét dién téi da trén day ré
nhanh. N6 sé khéng duoc thit chat.

Cac két ndi va cac day dan twong tmg duoc lam lanh ¢ -10°C (Y+£3).Saul gio &
nhiét d6 nay, két nbi duogc that chat tai mot mo-men X0an bang 0,7 X mb-men xoan
danh nghia khuyén cdo ctia nha san xut.

Thi nghiém nay duoc coi la thanh ¢éng néu mach két néi duoc thong.
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Bdn vé cho cac thi nghiém pha kign cap van xodn abc:

Cap v&n xoan

2m

— /el —1

Ban vé so 1

thiét bi kéo _—

D Khoa néo thir nghiém

® Khépcau

46.1.4. Bang thong s6 ky thuit:

S N
thiét bj do
Ban vé so 2
Nhanh ré \/
0 ™0
\
30cm
Nude bién cuc
Kep réng [
10 cml l‘%
\ < .
Nap bit
Ban vé s0 3
Khoéa néo Day dan chinh
4

Kep rana /7Thiét bi kéo —
‘Ré

0.5dén1.5m

- Danh muyc céc tai liéu chimg minh ngudn gdc, chit lwong VTTB (kep riang 2 bulong):
bién ban thi nghiém dién hinh (type test), catalogue, chirng nhan nguoi st dung (end

user).

- Thong sd ky thut chi tiét:
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M hiéu Néu cu thé
HN 33-S-63,
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 61284,
NFC 33-020
5 | Vatligu Néu cu thé
A . 5 Tuy theo
6 | Bulong xuyén cai 1 hoac 2 thiét ké
7 Phi hop véi ¢& cap vin xoan
ABC cach dién XLPE
+ ?01 voi meich chinh (day dan mm2 25-120
nhom hoac dong)
* Doi véi nhanh r& (day dan mm? | 25-120 va 6-120
nhom hoac dong)
8 | Dién ap dinh mirc kV 0,6/1
9 | bién ap thi nghiém kV 6
D¢ day 16p cach dién cua day
dan ma kep rang c6 thé xuyén
10 | qua (dam bao diéu kién k¥ mm 2,3
thuat vé dan dién v6i dong tai
Imax) ’ ‘
11 | Phu kién kém theo Nap bit (,iau cap cho
nhanh ré
12 | Khéi luong ctia moi kep ring kg Néu cuy thé
13 | Tuoi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
14 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

46.2. KHOA PO:

46.2.1. M0 ta chung:
- Khoéa d& cap cach dién dung dé d& cap vin xodn ABC tai cac vi tri day di thang theo
mit phing ding mot cach thuong xuyén va né con c6 mot lép cach dién thir cap cho
day dan.
- Khéa do khong co khung. Khoa dd sé dugce st dung vai mot bulong moéc.
- Khéa d& duoc st dung cho cac loai cap vian xoin ABC nhdm.
- CAu tao:
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KHOA PO THANG CAP VOAN X0AN

v S

M8x90

Hinh 2.10 Hinh énh minh hga khéa dé

Loai day ® (mm)
ABC-A(4x95) 38,4
ABC-A(4x120) 43,6

46.2.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan AS 3766.

46.2.3. Yéu cau vé thi nghiém:
Thi nghiém dién hinh (type test) bao gém cdc hang muc chinh sau:
1. Dién ap phat sinh s& dugc diéu chinh dé ngat két ndi tai 10 mA (dong ro).
2. Viéc thi nghiém nay phai duoc thyc hién trén bén mau khoa da.
3. Khoéa d& chiu dung dién ap 4KV véi tang s6 50 Hz trong mot phit gitta diy dan
dugc gan trén khoa d& va cac thanh phan kim loai. Day dan st dung phai c6
Kich c& trung binh va chiu dugc luc keo 600 N twong duong véi loai cap van
xodan nho nhat va sau d6 véi loai cap 16n nhét (hai Thi nghiém). Tdc do ting
dién ap 1 KV moi giay.
4. Thi nghiém nay duoc coi la thanh cdng néu khong cé su c6 phong dién bé mit
hodc cham dién xay ra.

46.2.4. Bang thong so ky thuat:

- Danh muc céc tai liéu chung minh ngudn gbc, chat lwong VTTB: bién ban thi
nghiém dién hinh (type test), chimg nhan ngudi sir dung (end user).

- Thong s6 k¥ thuat chi tiét:

STT Hang muc Pon vi Y&u cau Ghi chu
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
4 | Tiéu chuan ap dung AS 3766
5 | Dac tinh k¥ thuat ciia Khoa néo
- Vit lidu Néu cu thé
AFI;hél hop vGi €& ¢ap van xodn mm? 4x70; 4x95; 4x120
- Lyc kéo tdi thiéu kN >8 kN
- Dién ap dinh muc kV 0,6/1
- Bién ap Thi nghiém kV 4
- Khéi luong ctia mdi khoa dd kg Néu cu thé
6 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
7 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

46.3. KHOA NEO:

46.3.1. M6 ta chung:

- Khéa néo (kep ngumg cap): la phu ki¢n dé néo mot doan day dan trén khong tir
cac cOt dau cudi dén cac cot dau cudi khac hodc dén cot, hodc tudng co goc 16n.

- Céc khoa néo phai 1a loai ném. Ching duoc 1am bang vat liéu chiu dugc luc
co hoc va thoi tiét. Khong c6 bulong kep cap di kém va cac b phén khong duoc phép
thao roi. Ngoai ra khdng yéu cau dung cu dé 1ap dat khoa néo tai hién truong. Cac bo
phan truc tiép tiép xtc véi cap phai duoc lam bang vat liéu cach dién dé cung cap
thém mot 16p cach dién thir cap gitra CaC day dan va cac bo phan kim loai.

- Khoa néo phai dugc cung cip kém theo bing bing thép khong gi hodc mot
madc (nhém duge chip nhén).

- Nhitng loai nay phai dugc cung cap nhu sau:

+ Khda néo cho day dan loai 2 day ABC
+ Khoda néo cho day dan loai 4 day ABC

- Mdi khéa phai phi hop véi loai day cap vin xoan ABC.

- Khoa néo nay sé dugc thiét ké dé néo day ABC chiu luc déu, bao gom mot céi
ném duogc 1am bang vat lidu chiu duoc lyc co hoc va chiu thoi tiét cao, 16p ném cach
dién nay phai dam bao phan ving lyc cing thich hop trén bo ddy ma khdng gay ton hai
dén céch dién cua cép. Hai tém op béng thep phai dugc ma kém nhung nong va dugce
ép chat bang buldéng va dai oc va phai c6 chiéu dai tir diém treo dén kep cap tdi thiéu la
300 mm. Céc bd phén truc tiép tiép xuc v6i cap phai lam bang vat liéu cach dién dé
cung cap thém mot 16p cach dién thir cap giita cac day dan va cac bd phan kim loai.
Bulbng dau lyc giac duoc dung dé ép chat cap.

- Tat ca cac phu kién s& phai phu hop véi toan bo hodc 1 phan cac chung loai
cap van xoan ABC.

- T4t ca cac phu kién duoc thiét ké dé dap img yéu cau thyc hién cic phan khac
nhau cua dic tinh nay. Ching phai duoc danh gia day du cho cac tmg dung cta ching
va duy tri chat luong trong vong doi binh thuong cia ching trong méi trudng ngoai
troi.

- Tat ca cac phu kién phai khong c6 cac khuyét tat dé co thé lam cho ching
duogc 1ap rap khong chinh xac hodc khong phu hop. Cac gc canh khi hoan thién phai
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c6 bé mit bén ngoai tron lan khdng duogc c6 cac canh sic va go c¢6 thé dan dén 1am anh
huong cho day dan dién hodc giy nguy hiém cho ngudi.

- Phy kién bao gém céac bo phan thanh phan khac nhau duoc thiét ké dé chang
c6 thé duoc lép dat ma khong can théo roi.

* Vat li¢u:

- Céc vat lidu sir dung dé san xuét cac phu ting, phu kién va thiét bi trong toan
bo dac tinh ky thuat dwgc mé ta nay s€ phai phu hop vai cac tai liéu cta cdp ABC
cling nhu d6 tin cdy cta ching va khéng duoc lam giam chat luong khi két hop lai véi
nhau.

- Vat liéu phdi co kha nang Chéng anh hudng boi khi hau. Tat ca cac vat ligu
chéng duoc tia cyuc tim 6n dinh va c6 mau den. C4c bo phén bang thép phai duoc ma
kém nhing néng (cach xur 1y khac 1a ¢ thé néu bao vé chong an mon tuong duong
hoic t6t hon so vai cach ma dién nhing néng) hoidc lam bang thép khéng gi. Cac bo
phan phi kim loai phai 14 loai chéng an mon.

* Panh dAu:

- Tét ca cac muc phai duoc danh dau rd rang va khong thé tay xéa:
Logo hoic ky hiéu cua nha san xuat
Bd nhéan dang
M3 nha san Xuét
Tiéu chuan

- Nhitng dau hiéu dic biét cho viéc dau ndi:

e Mit cit tdi da va ti thiéu (theo mm?) cho day chinh va nhanh ra.

- PBic biét danh du cho cac dng nbi céch dién:

e Vi tri va cach ép (Tam ép)

e Do dai bdc cach dién

e Chi s6 duong rénh
* Thi nghiém khong thé tiy x6a: Mdi dau hiéu dugc co xat véi mot miéng gié nhing
nudce trong thoi gian 15 gidy va co xat lai vdi mot gié nhung xang trong thoi gian 15
giay. Sau khi thi nghiém nay, dau hiéu phai dugc 13 rang.

46.3.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 61089; IEC 60502; IEC
61284:1997; TCVN 5408-2007; ISO 2063 hoic twong dwong.

46.3.3. Y&u céu vé thi nghiém:
a. Yeu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuéng dwgc thuc hién boi nha san xuit trén mdi
san pham san xuat ra tai nha san xuat. Cac thi nghiém phai dugc thyc hién theo tiéu
chuan AS 3766 hoic twong dwong, gém cic hang muc sau:

1. Thi nghiém dién

Dién 4p phét sinh s& duoc didu chinh dé ngit két ndi tai 10 mA (dong ro).

Viéc thi nghiém nay phai duoc thyc hién trén bén mau kep.

Khoa néo phai chiu dung duoc dién ap 6kV véi tang sé ngudn 50 trong mot phit
giit 2 hodc 4 day din trdn duoc gin trén khda néo véi cac thanh phan bing kim loai.
Céc day dan tran duoc sir dung phai ¢ kich thudce trung binh véi cac thanh phan trén
mot tai cing cua 600 N voi Kich thude cap van xoan nho nhét va sau d6 cap vin xodn
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V6i kich thuée 16n nhit (hai bai kiém tra). Chiéu dai cua day dan tran dugc ding kiém
tra phai trén 2 cm trén moi bén cua thiét bj khoa néo. Tdc do cua ting cua dién ap phai
la 1 kV modi gidy.

Thi nghiém nay duoc coi 1a thanh cdng néu khdng c6 phong dién bé mit hodc su
c¢b dién xay ra.

2. Thi nghiém tuét

- P6i v6i moi thi nghiém luc kéo ting duoc ma khong giat. Toc d6 ting luc kéo
s& ndm trong pham vi tir 500 dén 1000N mdi pht.

- MO td cua thi nghiém:

Tham khao ban v& s6 1

7 Cap van xoan thiét bj kéo —
_ 2m —
olsm < \ ™SO
thiét bi do

D Khoa néo thlr nghiém
e Khépciu
Luc kéo phai tang 1én t6i 1500 N (Y + 2%). Luc cang nay s€ dugc duy tri trong
thoi gian 10 phat. Sau khi, lyc cang duoc tang Ién dén 2000 N thi phdi giam lyc.
. Thi nghiém duoc coi la thanh cong néu khong ¢6 su trugt hoac cac bo phan thanh

phan bi ph4 hiy vinh vién
b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién boi mot don vi thi nghiém doc 1ap. Cac thi nghiém nay phai dugc thuc hién
theo tiéu chuan AS 3766 hoac tuong duong.

46.3.4. Bang thong so ky thuat:

- Danh muc céc tai liéu chang minh ngudn gbc, chat lwong VTTB: bién ban thi
nghiém dién hinh (type test), chirmg nhan nguoi st dung (end user).

- Thong s6 k¥ thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cuy thé
3 | M4 hi¢u Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 bac tinh k¥ thuat cia Khoa

neo.

- Vat liéu , Néu cu thé
;A\PBhél hop vo1 cd cap van Xoan mm? Néu cu thé
- Luc kéo toi thiéu

+ Cho cap ABC 4x(50-95) kN > 45kN
+ Cho cap ABC 4x120 kN > 57kN
- Pién ap dinh muc kV 0,6/1
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
- Dién ap thi nghiém kV 4
- ,Kh01 lurong cia moi Khoa kg NBU cu thé
néo
o LA Nhu ban vé kem
6 | Quy cach ky thuat theo
7 | bicukién lap dat Ngoai troi (outdoor)
8 | Piéu kién moi truong lam viéc Nhiét déi hoa
9 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
10 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

- Quy cach ky thudt:

Jp—

Hinh 2.11 Hinh @nh minh hga khéa néo

Tiét dién day din A B C F L
(mm?) (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
50-95 120 45 35 | 14x65 | 330

120 120 55 43 | 14x65 | 330

46.4. ONG NOI DAY:
46.4.1. M0 ta chung:

7

—9 Al

Hinh 2.12 Hinh d@nh minh hea éng néi day
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, . ABC
Tiét dign ddy din | caple(mm?) ® A(mm) L(mm) Die E
2
(mm*) s1 s2 | AL | A2 | L1 | L2 | (mm)
95-95 95 95 | 125 | 125 | 34 | 34 | 173
120-120 120 | 120 | 137 | 137 | 44 | 44 | 215

46.4.2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung tiéu chuan HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.

46.4.3. Bang thong s6 ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi cha

1 | Nha san xuat Néu cu thé

2 | Nudc san xuat Néu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu thé

A 2 HN33-S-63, AS

4 | Tiéu chuan ap dung 1154.1, AS 3766

5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc

6 | Vatliéu Néu cu thé
Phi hop véi ¢& Cap vin xoan

7 | ABC cach dién XLPE co tiét mm? 95, 120
dién
Dong dién cho phép cua kep dau

g |rEit nhat twong dwong véi dong A Néu cy thé cho moi
dién cho phép cua day dan tuong loai kep dau ré
ung
Luc pha huy sau khi ép noi day

9 | khong nhé hon luc pha huy cia kN Néu cy thé
day dan

10 | Trong luong kg Néu cy thé

11 | Tudi tho thiét bi du kién Nam Néu cy thé

12 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

PIEU 47. MAY CAT HA AP (ACB — Air Circuit Breakers), APTOMAT (MCCB,

MCB):
47.1. M0 ta chung:

a. May cit ha dp:

- ACB duoc dung chu yéu lam may cit tong cac tu dién chinh hodc bao vé
MBA, may phat, cac mach dién c6 dong tai 16n va dong dién sy cb 16n.
- Dong dinh mtrc va dong cit cao (lam = 1000 — 6300A,; I 18n t5i 150KA).

- Pugc trang bj role k¥ thuat sé (Digital Trip Relay) dudi dang module. C6 thé
thay ddi dic tinh cét cia ACB bang cach thay doi cac module ma khdng phai thay doi

ca ACB.

KIEM SOAT - EVNCEC




QUY INH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: 05 08/09/2020 Trang 335/362

EVNCPC-KT/QDb.17

- ACB c6 man hinh tich hop dé theo ddi cac thdng sb cua ludi dién nhu tan sb,
dong dién, dién ap, pha,...

- C6 2 loai: ¢ dinh (Fixed Type) va loai kéo ra ngoai (Draw — out Type). C6 thé
thao tac dong/cit bang tay hodc biang dong co.
b. Aptomat:

MCCB phai 1a loai diéu chinh dugc, dai diéu chinh rong véi d6 tré 16n. Dé
MCCB phai duoc thiét ké dé nhan duoc nhiéu tin hiéu tdc dong khac nhau, kich c&
phu thudc loai va dung lugng tram bién ap. MCCB phai ¢6 dong dinh mirc it nhat 1a
tuong dwong cdng suat tram nhan véi hé sé qua tai (120%), phai c6 bd phan cat dong
ngan mach va cit do nhiét.

Tat ca cac dai dong dién phai duoc thir véi gia tri dong cit tirc thoi ¢d dinh, duoc
cai dat & muc 15 1an so véi gia tri dong dinh mac danh dinh.

MCCB phai c6 céc dic diém sau:

e Ngoai vi tri “ON” va “OFF”, phai c6 mét vi tri ¢ gitra thé hién vi tri “da tac
d6ng” hodc cd hién thi tac dong.

e Phan céch dién cia MCCB phai duoc lam béng nhua chéng birc xa mat troi.

e Tit ca cac bd phan mang dién phai 1 kim loai mau twong tmg v6i dong dinh
muc.

e B0 phan chét MCCB dé khéa MCCB khi ¢ trang thai mo.

47.2. Tiéu chuan ché tao:
Ap dung theo tiéu chuan IEC 60947-2, IEC60898.

47.3. Yéu céu vé thi nghiém:
a. Yeu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuong duoc thuc hién boéi nha san xuat trén mdi
san pham san Xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuat, gdbm cac hang muc sau:

1. Thi nghiém d6 bén dién mdi (Dielectric tests)

2. DBo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)

3. Thtr thao tac co khi (machanical operating tests)

b. YEu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):
Y&u cau vé thi nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-2, bao gém cac hang muc chi tiét
nhu sau:
1. BJ tang nhiét (Temperature-rise tests)
2. bac tinh va giéi han cat (Tripping limits and characteristics)
3. Tinh chat cua dién mdi (Dielectric properties)
4. Kha nang lam viéc (Operational performance capability)
5. Pic tinh qua tai 4p dung cho thiét bi dong cat cd In < 630A (Overload
performance)
6. Kha nang cat dong ngin mach (Short-circuit breaking capacity)
7. Chiu dyng dong dién ngin han (Short- time withstand current)

47.4. Bang thong sé ki thuit:
a. May cit ha dp:
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60947-2
5 | Chung loai 3 hoac 4 cuc
6 | Dong di’én di’nh muc (In) A 1000 — 6300
Dong cat ngan mach dinh muc Tuy theo
" eu (%OQV)g’ KA/Ls 65-150 thi{‘et é
([Z%r(])g/ ():at ngan mach thao tac Ics %le, 100
9 | bién ap lam viéc dinh muc VAC 415
10 | Dién ap céach dién dinh mirc VAC 1.000
11 Di,é:n ap chiu dung xung sét dinh KV 12
muc
12 | Tan s6 dinh mtrc Hz 50
13 | Tong thoi gian cat ms <35
14 | Tong thoi gian dong ms <80
S6 1an dong cit co khi tai In
15 | (khong dién), khong can bao
dudng
1000 < Idm < 2.000 A Lan >10.000
2.000 < Idm < 4.000 A Lan > 10.000
4,000 < Idm < 6.300 A Lan >5.000
16 S6 lan dong cét c6 dién tai In,
khong can bao dudng
1000 < Idm < 2.000 A Lan > 6.000
2.000 < Idm < 4.000 A Lan > 5.000
4,000 < Idm < 6.300 A Lan > 1.000
17 | Céap bao vé IP 40
Dién tir, dac tuyén
18 | Nguyén tic bao vé bao vé diéu chinh
duoc
19 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
20 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
b. Ap td mat khéi 3 pha (MCCB) céc logi:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ché tao IEC60947-2
5 | Diéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
6 | Ching loai 2, 3 hoac 4 cuc
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
7 | Dién &p dinh murc VAC 415
8 | bién ap cach dién dinh mirc VAC 690
9 Di,én ap chiu dung xung sét dinh KVp >3
muc
10 | Tan sb dinh mic Hz 50
11 | Dong dién dinh muc (In): A 15-1.000
Kha ning cit ngan mach t6i da
(Icu) tai dién ap 380/415VAC
12 | -15<Idm <250A kA 36
- 250 < Idm < 630A 50
- 630 < Idm < 1.000A 50
Dong cat ngan mach lam viéc
13 danhgdinh (%cs = %lcu) Yoleu 100
Nguyén tic bao vé
- 15 <Idm < 250A - Nhiét va tir, diéu
chinh duoc tur
14 0,7-1 Idm
- 250 < Idm < 630A - Nhiét va tir, dicu
chinh duoc tur
0,7-1 Idm
- 630 < Idm < 1.000A - Dién tir
15 | Déi cat tir 8xIn
S6 1an dong cat co khi tai In
(khong dién)
16 |-15<Idm <250A lan > 8.500
- 250 < Idm < 630A >4.000
- 630 < Idm < 1.000A > 2.500
S6 1an dong cit co dién tai In
17 |- 15 <Idm <250A l3n >1.500
- 250 < Idm < 630A >1.000
- 630 < Idm < 1.000A > 500
18 | Tuodi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
19 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
c. Ap td mét tép (MCB) 1 pha:
STT Hang muc Pon vi Yéu cu Ghi cha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60898
5 | Diéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
6 | Chung loai Loai 1 pha (1 cuc)
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
7 | Dién ap dinh muc VAC 230/400
8 | bién ap cach dién dinh murc VAC 500
9 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dong dién dinh muc
- MCB 1P 20A 20
10 MCB 1P 32A A 32
- MCB 1P 40A 40
Dong cat ngan mach t6i han
11 danh dinh (Icu) tai dién ap dinh kA >6
muc
1o | Dong cit ngan mach lam viéc Yolcu > 100% lcu
danh dinh (lcs) o
13 | Dic tinh ngt Béc tuyén duong
cong C
14 | Bao vé Nhiét, tur
15 | S6 lan dong cit co dién Lan > 4.000
16 | S6 lan déng cat khong dién Lan >10.000
17 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
18 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
d. Ap td mét tép (MCB) 3 pha:
STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cuy thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ché tao Néu cu thé
5 | biéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
6 | Chung loai Loai 3 pha (3 cuc)
7 | bién ap dinh muc VAC 400
8 | Dién ap cach dién dinh murc VAC 500
9 | Tan s6 dinh muc Hz 50
Dong dién dinh mirc (In)
- MCB 3P 20A 20
10 | - MCB 3P 25A A 25
- MCB 3P 32A 32
- MCB 3P 40A 40
Dong cat ngian mach toi han
11 | danh dinh (Icu) tai dién 4p dinh kA >6
muc ’ ’
12 | Dong eitngdn mach Bmvide | gy |2 10096 lu
13 | Pic tinh ngat Béc tuyén dudng

cong C
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
14 | Bao vé Nhiét, tir
15 | S6 lan dong cét co dién Lan > 4.000
16 | S6 lan dong cit khong dién Lan >10.000
17 | Tudi tho thiét bj du kién nim Néu cy thé
18 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

PIEU 48. THIET BI BU HA AP:

48.1. TU BU HA AP:

48.1.1. M6 ta chung: Cac tu dién ha ap duoc sir dung cho muc dichlbl] CQng suét phan
khang trén mang Iudi phan phoi ha ap. Tu bu nay la loai tu kho chong nd tu phuc hoi
cach dién, khdng chira chat PCB, loai 3 pha.

48.1.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC60831-1/2.

48.1.3. Yéu céu vé thi nghiém:
a. Y&u cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xudng duoc thuc hién boi nha san xuit trén mdi
san phdm san xudt ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap ung cac yéu
cau k¥ thuét hop déng s& dugc ndp cho nguoi mua khi giao hang, viéc chiing kién thi
nghiém Xudt xweng (néu c6) sé thuwee hién theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh Cu
thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai duoc thuc hién theo cac tiéu chudn IEC60831-
1/2 hodc tuong duong. Cac hang muc thi nghiém bao gom:

1. bo dién dung (Capacitance measurement)

2. Po ton that tang & trong tu (Capacitor loss tangent (tan §) measurement)

3. Thu dién ap giita cac dau cuc (Voltage test between termi nals)

4. Thir dién &p AC giita cac dau cuc va vo tu (AC voltage test between

terminals and container)

5. Thi nghiém dién tré xa bén trong (Test of internal discharge device)

6. Kiém tra do kin (Sealing test)

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dwgc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén cc san pham tuong ty phai duoc dé trinh trong ho so dy thau dé ching
minh kha ning dap Gng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh ky thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai duoc thuc hién theo cac tiéu chuan IEC60831-1/2 hoic twong duong.

1. Thi nghiém d6 bén nhiét (Thermal stability test)

2. Po tang goc ton hao ¢ nhiét do ting cao (Capacitor loss tangent (tan )
measurement at elevated temperature)

3. Thur dién &p tang cao gitra cuc va vo tu (AC voltage test between terminals
and container)

4. Thu dién ap xung gilra cuc va vo tu (Lightning impulse test between
terminals and container)

5. Thi nghiém phong dién ngan mach (Short circuit discharge test)

48.1.4. Bang thong sb ky thuit:
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu dat hang Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60831-1/2
5 | biéu kién lip dat Trong nha (Indoor)
Tu kho chéng no tu
phuc hdi cach dién,
khong chua chat
6 | Chung loai PCB, loai 3 pha, dién
moi kim loai hoa
nhua polypropylene,
kiéu néi A
7 | bién ap dinh muc V 440
g | Piénap lam viée on nhat cho Vv 480
phep
9 Khé néflg chiu qua 4p tai tan so Néu cy thé
dinh murc
91" 1,1Un trong thoi gian 8 gio
" | moi khoang thoi gian 24 gi0.
- 1,15Un trong thoi gian 30
9.2 | phit mdi khoang thai gian 24
gio
9.3 | - 1,2Un trong thoi gian 5 phat
9.4 | - 1,3Un trong thoi gian 1 phut.
10 | Dung luong KVAr 5/10/15/20
11 | Tan sb dinh mirc Hz 50
12 Kha nang chiu qua dong lién 1,3 lan dong dinh
tuc muc
13 | Dong ngan mach dinh cyc dai < 200In
14 Thir c&ch dién gitta cuc-cuc 2.15Un
(02s)
15 Thtr cach dién gitra cac cuc-vo KV 3
(10s)
16 | Ton that 16n nhét cta tu wi <0,2
: kVAr -
Pién trd x4 tu lap san bén trong,
dam bao giam dién ap cua ty
17 | xudng 75V trong vong 3 phat A 2
sau k%i cach ly 31 ra k%éi%é Neu cu the
thong
18 | Sai sb dién dung -5% + +10%
19 | Bao vé va déng cit tu Bén ngoai
20 | Vo tu Bang nh(‘)Am ho?w thép
khong gi
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
21 | Kich thudc mm Néu cu thé.

22 | Cap bao vé IP20

23 | Ché do lam viéc Lién tuc

24 T201 tho thiét bi du kién lam > 100.000 gio

Viec
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

48.2. MCCB, MCB DUNG BAO VE PONG CAT TU BU HA AP:
48.2.1. M6 ta chung: MCCB 3 cyc dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngan
mach tu bu ha ap.

48.2.2. Tiéu chuan ché tao: theo tiéu chuan IEC60947-2; IEC60898 hoic tuong
duong.

48.2.3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xudng duoc thuc hién boi nha san xuat trén moi
san phdm san xuit ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cac yéu
cau ky thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée chitng kién thi
Nghiém xudt xweng (Néu cd) sé thuwe hién theo cde hang muc ndy hodc theo quy dinh cu
thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan tiéu chudn
IEC60947-2; IEC60898 hodc tuong duong.

b. YU cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc
1ap trén c4c san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé chung
minh kha ning dap Gng hoic vuot qua yéu cau cua dic tinh ky thuat ndy. Cac thur
nghiém nay phai dwoc thuc hién theo cac tiéu chuin IEC60947-2; IEC60898 hoic
tuong duong. Gom cac hang muyc sau:

1. Thi nghiém d0 tang nhiét

2. Thi nghiém cac gidi han va dac tinh ct

3. Thi nghiém déc tinh dién moi

4. Thi nghiém kha niang van hanh vé co va thuc hién thao tac

5. Thi nghiém dac tinh qua tai

6. Thi nghiém cac kha ning cit ngan mach

7. Thi nghiém chiu dung dong ngin mach

48.2.4. Bang thong s6 ky thuit:
a. Ap t6 méat khéi (MCCB) 3 pha:

STT Hang muc Pon vi Yéu cu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M3 hi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-2
5 | M4 dat hang Néu cy thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
6 | biéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
7 | Chung loai Loai 3 pha (3 cuc)
8 | bién ap dinh murc VAC 690
9 | bién ap céch dién dinh mirc VAC 750
10 | bién ap cach dién dinh kV >8
11 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dong dién dinh muc (In):
- MCCB 3P 40A-690V 40
- MCCB 3P 50A-690V 50
12 | - MCCB 3P 75A-690V A 75
- MCCB 3P 100A-690V 100
- MCCB 3P 125A-690V 125
- MCCB 3P 250A-690V 250
Dong cit ngan mach t&i han
danh dinh (Icu) tai dién &p
380/415VAC
- MCCB 3P 40A-690V
13 | - MCCB 3P 50A-690V kA > 42/37
- MCCB 3P 75A-690V
- MCCB 3P 100A-690V
- MCCB 3P 125A-690V
- MCCB,3P 2§OA-690V
Dong cat ngan mach lam viéc
14| Ganh dinh (|3s - %lcu) 100%leu
15 | Bao vé Nhiét va tur
16 | Dai cat tir 12xIn
17 | S6 lan dong cit
a | S6 lan dong cat co tai Lan >10.000
b | S6 lan dong cat khong dién Lan > 25.000
19 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé
b. Ap t6 mét tép (MCB) 3 pha:
STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung IEC60898
5 | Ma dat hang Néu cuy thé
6 | Diéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
7 | Chung loai Loai 3 pha (3 cuc)
8 | Dién ap dinh mirc (Ue) VAC 400
9 | bién ap cach dién dinh muc (Ui) | VAC 500
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi cha
10 | Tén sb dinh muc Hz 50
Dong dién dinh muc (In)
11 | MCB 3P 20A-10kA-415V A 20
- MCB 3P 25A-10kA-415V 25
- MCB 3P 40A-10kA-415V 40
Dong cit ngin mach toi han
12 | danh dinh (Icu) tai dién ap dinh kA >10
muc (In)
13 Dong cat ngan mach lam viéc %lcy > 75% Teu

danh dinh (lcs)
14 | Pic tinh ngat

Dic tuyén dudng

cong C
15 | Bao vé Nhiét, tur
16 | S6 1an dong cit co tai Lan > 4.000
17 | S6 1an dong cat khong dién Lan >10.000
18 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cuy thé
19 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

48.3. CONTACTOR:
48.3.1. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC60947-1/-4.

48.3.2. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yeu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuong dugc thue hién boi nha san xuat trén moi
san pham san xuét ra tai nha san xudt dé chimg minh kha niang dap tmg cac yéu
cau ky thuét hop dong s& duoc ndp cho nguodi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghiém xudt xwong (Néu cd) sé thiee hién theo cac hang muc ndy hodc theo quy dinh cu
thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo céc tiéu chudn IEC60947-
1/-4 hoac twong duong
b. Yeu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bai mét phong thi nghiém doc
lap trén c4c san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé chung
minh kha ning dap ung hoic vuot qua yéu ciu cia dic tinh ki thuat nay. Céc thir
nghiém nay phai duoc thuc hién theo cac tiéu chuan IEC60947-1/-4 hoic twong
duong.

48.3.3. Bang thong s6 ky thuit: ,
a. Contactor 3 pha coil: 230-240VAC; c0 cong suat lam viéc > 15kVAr tai 400/440V,
50Hz, <55°C:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M& hidu Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-1/-4
5 | Ma dat hang Néu cy thé
6 | Dicu kién lap dat Trong nha (Indoor)

Cong suat tai danh dinh 3 pha

7 | (Q) tai dién ap Un: 440V, 50Hz, | kVAr >15
diéu kién nhiét do (t < 55°C)
8 | Déi dong dién danh dinh A >20A
9 Dién 4p hoat dong max cua v Dén 690V
contac
10 | Tan s lam viéc Hz 50
11 | Dién ap cach dién dinh mirc V > 690V
12 | Bién &p lam viéc cudn day (coil) | VAC 240
Khéi tiép diém dong trude 3 pha
13 | ¢6 06 dién tro han ché dong khoi Néu cy thé
dong
14 | Tiép diém chinh thudng he (No) | Cip 03
15 | Tiép diém phu (1No+1Nc) Cap 01
16 Kﬁhé nang dong cat dong dién > 200N
dinh
17 S6 lan tl}ao 't‘E'lC dinh muc co6 dién Lin > 150 lénllgié
trong mot gi10
18 | S6 1an dong cit co tai Lan > 200.000
19 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Contactor 3 pha coil: 230-240VAC; c6 céng sudt lam vigc > 24KVAr tai 400/440V,
50Hz, < 55°C:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-1/-4
5 | M4 dat hang Néu cuy thé
6 | Diéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
Cong suat tai danh dinh 3 pha
7 | (Q) tai dién 4p Un: 440V, 50Hz, | kVAr > 24
diéu kién nhiét do (t < 55°C)
8 | Dai dong dién danh dinh A >33A
9 Dién ap hoat dong max cua v Dén 690V
contac
10 | Tan s6 lam viéc (f) Hz 50
11 | Bién ap cach dién dinh mirc \Y/ > 690V
12 | Bién ap lam viéc cudn day (coil) | VAC 240
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STT Hang muc Pon vi Y&u ciu Ghi chu
Khéi tiép diém dong trude 3 pha
13 | ¢6 06 dién tré han ché dong khoi Néu cu thé
dong
14 | Tiép diém chinh thudng he (No) | Cip 03
15 | Tiép diém phu (1Nc+1Nc) Cap 01
16 thé ning dong cat dong dién > 200N
dinh
17 ﬁg;gnrﬁ;i‘ggc dinhmie codien | 5, > 70 13n/1gio
18 | S6 1an dong cit co tai Lan > 200.000
19 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cuy thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
c. Contactor 3 pha coil: 230-240VAC; c0 céng sudt lam viéc > 32KVAr tai 400/440V,
50Hz, < 55°C:
STT Hang muc Pon vi Y&u cau Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-1/-4
5 | Ma dat hang Néu cy thé
6 | biéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
Cong suat tai danh dinh 3 pha
7 | (Q) tai dién &p Un: 440V, 50Hz, | kVAr > 32
diéu kién nhiét do (t < 40°C)
8 | Déi dong dién danh dinh A > 44A
9 bién &p hoat dong max cua v Dén 690V
contac
10 | Tan s6 lam viéc (f) Hz 50
11 | Dién ap cach dién dinh mirc Vv > 690V
12 | Bién ap lam viéc cudn day (coil) | VAC 240
Khéi tiép diém dong trude 3 pha
13 | ¢6 06 dién tré han ché dong Khoi Néu cuy thé
dong
14 | Tiép diém chinh thuong he (No) | Cap 03
15 | Tiép diém phu (1No+1Nc) Cap 01
16 thé ning dong cat dong dién > 2001In
dinh
17 S lan thao tac dinh mirc ¢0 dién | | 5 > 70 1n/1gid
trong mot gi1o
18 | S6 1an déng cit co tai Lan > 150.000
19 | Tudi tho thiét bi du kién Nam Néu cy thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé
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48.4. RO LE CONG SUAT PHAN KHANG VA RO LE THOI GIAN o
48.4.1. M0 ta chung:Ro le cong suat phan khang va Ro le thoi gian dung d¢ dicu
khién déng cat tu dong tu bu ha ap.

48.4.2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC60947-1/-5.

48.4.3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. YBu cdu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuong dugc thuc hién boi nha san xuat trén mdi
san pham san xuét ra tai nha san xuat dé chung minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop ddng s& dugc nop cho ngudi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghiém Xudt xwéng (néu cé) sé thuwc hién theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh cu
thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo céc tiéu chudn 1EC60947-
1/-5 hoac twong duong.

b. Yéu cdu vé thi nghigm dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san pham tuwong tu phai duoc dé trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap Gng hoic vuot qua yéu cau cua dic tinh ky thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai duoc thuc hién theo cac tiéu chuan IEC60947-1/-5 hoic twong
duong.

48.4.4. Bang thong so ky thuit:
a. Ro le cbng suat phdn khang

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M& hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-1/-5
5 | Ma dat hang Néu cuy thé
6 | Diéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
7 | Kich thuéce Néu cu thé
> (S6 cap dong cat
8 | Sb cong diéu khién dau ra role Cip | yéucau+ 01 cip du
phong)
bién ap dinh muc véi dién a
9 | na (UI;))ha) p v >230
10 Dién &p hoat dong tuong ting vV +10%Upha
(Upha)
Dbién &p dinh murc véi dién ap
1| qay (Uday) v >400
12 Diér} ap hoat dong tuong ing v +10%Uday
(Uday)
13 | Tén s6 dinh mirc Hz 50
14 | Dong dién dinh muc (In) A 5
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
15 | Dong dién hoat dong A 0,2+5
, ‘ Béo dong qua/kém
16 | Cap bao vé dau ra cua role ap, chong nhiéu, hai
bac cao
17 | Bao tin hiéu Qué/kém ap
18 | Cong suat tiéu thu VA Néu cu thé
Dong dién/Bién &p hoat dong A/
29 ctia tiép diém VAC 2 SAI250VAC
20 | Cai dat coso 0,8 IND = 0,8 CAP
21 Thm ‘glan (A)al dat dong lap lai s 5 - 240
cua tung cap
Kha ning 1ap trinh co thé 1ap .
22 trinh dong cat theo tuan tu bap tng
23 | Cap bao v¢ toi thiéu cho role IP40
24 | Tuoi tho thiét bi du kién Néu cu thé
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Ro le thei gian:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu the
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M& hiéu Néu cu thé
5 | biéu kién lap dat Trong tu dién
6 | G4 lap dinh vi Bulon/Ray DIN
Thoi gian hoat dong
7 | Chung loai lién tuc 24h hang
ngay
8 ?iléccn ap dinh mtrc ngudn lam VAC 920240
9 | Dai dién ap lam viéc VAC 170260
10 | Tan s6 dinh mac nguon lam viéc | Hz 50Hz
11 | Nguon nu6i du phong trong role Pin sac Ni-MH
12 TPOI gian nguoén du; phopAg cung Gis >300
cap cho role hoat dong lién tuc
13 | Nguyén ly thoi gian hoat dong Mo to thoi gian
14 Kh?ang thoi gian thiét 1ap toi < 30 phit
thiéu
N ST + 15 giay/thang (o
15 | Sai s6 thoi gian nhiét o chudn 255C)
16 | Déi hoat dong dong cat toi thiéu 6 dai hoat dong
17 | Tiép diém déu ra di€u khién Thuong mo
18 | Dong tai thuan tr¢ qua tiép diém A 15A-250VAC
19 | Dong tai ¢6 tinh cam cose > 0,7 A 12A-250VAC
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
qua tiép diém
20 | Kich thudc (L X R x H) Néu cy thé
21 | Tudi tho thiét bi du kién Nim Néu cu thé
22 | Tai liéu hudng dan van hanh C6

PIEU 49. VO TU KIOS:
49.1. M6 ta chung:
a. Két cau hegp bé:

3 ngan (tram KIOS hop bo)

- Ngin trung thé.

- Ngin bién ap.

- Ngan ha ap.

b. Pdp ing Vé Vé tram:

- Vo tram duoc lam bang cac tim thép khong gi hoac inox.

- Vo tram ¢6 lap cac moc nang phi hop cho cdng tac van chuyén, thi cong lap dat
tram.

- Toan bo cac phan bang kim loai cia vo tram duoc néi dat ra bén ngoai qua 4 15
buléng xuyén M12 duoc han vai khung do thép.

- V6 tram duoc ché tao co do bao vé IP54 (ngan trung &p va ngan ha ap); IP33
(cho ngan chtra may bién &p).

-Véch ngin vo tram duoc lam bang thép tim day téi thiéu 1,5mm. C6 hai tam
véach ngan: vach ngin giita ngan trung thé va ngan may bién thé; vach ngan giita ngin
may bién thé va ngan ha thé. Vach ngan c6 gia d& cap trung thé va ha thé.

- Mai c6 do déc téi thiéu 2% dam bao khdng dong nudc trén mai.

- Cra cuia ngan cao thé, ngan may bién &p va ngan ha thé 1a cira doi (02 canh
ctra), ¢O ban I& bang thép viing chac, chéng chay, co khoa cira, tay nam va cac bién
bao an toan. Ngoai ra canh cira c6 bo phan hdm nham tranh bi va dap cira. Cénh cua
dugc dong kin bai hé thdng khéa va roan chéng tham dé ngan ngira con tring va nuéc
mua. C4c ngan dugc trang bi dén ty dong chiéu sang khi mo cua.

- Phan mai cua tram hop bd phai dugc cach nhiét boi tim cach nhiét c6 bong
thity tinh hda hoc dam bao cho thiét bi cao thé lam viéc tét trong méi trudng nang,
néng, nhiét dé cao. Phan mai lién két véi than, khung d& sao cho c6 thé thao roi, va dé
dang nhac ra khoi chd dé lap dat hoic thay thé may bién ap (MBA).

Tram duoc thiét ké c6 hé théng thdng gié dam bao ché d6 1lam mat cho MBA va
céc thiét bi cao ha thé.

49.2. Titu chuan chétao: 7
TBA KIOS hop b thict ke ch¢ tao theo Tiéu chuan: IEC60349-1, IEC62271-
200; IEC1330:1995.
49.3. Y&u cau veé thi nghi¢m:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):
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Bién ban thi nghiém xut xudng duoc thuc hién boi nha san xuét trén mdi
san pham San xUAt ra tai nha san xudt dé chang minh kha ning dép tng céac yéu

cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc:
1. Thi nghiém cép do bao vé cho cac ngan ctia ta hop bd

2. Kiém tra kich thuéc vo ta

b. Yéu cau vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bsi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san pham tuong (mg va t6i thiéu phai c6 hang muc thi nghiém cap do bao
vé cho cac ngan cua ti hop bo.

49.4. Bang thong so k¥ thuat:
STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
| | Vétu
1 | Nha sin xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mé hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cuy thé
5 | Didu kién lam viéc Ngoai t“r’;‘c,;anhmt dsi
Dang khung lip ghép
6 |Loaitu c6 thé lap rap mo
rong
Thép tam khong gi
7 | Vatlieu (INOX SS-304), loai
mu
8 | bo day:
- Phan khung dé va khung dinh >3 mm
- Phan than vé va tdm néc >2 mm
9 | Cap bao vé
- Cho ngan MBA: ,
+ Kha nang chong lai vat ran bén 1P3X
ngoai ’
+ IA{ha nang chong lai nudc xam IPX3
nhap
- Cho ngan trung thé va ngan ha IP54
thé
10 | Kich thudc (Rong x Cao X Sau) mm Néu cu thé
11 | Tuoi tho thiét bi du kién Nam Néu cu thé
12 | Tai liéu huong dan van hanh Cé

PIEU 50. TU PIEN HA AP:

50.1.

M0 ta chung:

Phan dic tinh ky thuat niy bao gom yéu cau vé thiét ké, san xuét, thi nghiém cta
ta phan phoi ha ap tron bo treo trén cot tram bien ap.
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EVNCPC-KT/QDb.17

Ta phan phdi ha ap tron bd bao gdm khung ti kim loai v&i céc thiét bj nhu sau:

1. Aptomat (MCCB):

MCCB phai la loai diéu chinh duoc, dai diéu chinh rong véi do tré 16n. Dé
MCCB phai duoc thiét ké dé nhan duoc nhiéu tin hiéu tac dong khac nhau, kich c&
phu thudc loai va dung luong tram bién ap. MCCB phai c6 dong dinh mtc it nhat la
tuong duong Cong suat tram nhan v&i hé sé qué tai (120%), phai c6 bo phan cat dong
ngin mach va cit do quéa nhiét.

Tat ca cac dai dong dién phai duoc thir véi gia tri dong cit tire thoi ¢ dinh, duoc
cai dit & mac 15 14n so véi gia tri dong dinh mirc danh dinh.

MCCB phai 6 cac dic diém sau:

e Ngoai vi tri “ON” va “OFF”, phai c6 mot vi tri ¢ gitra thé hién vi tri “da tac
dong” hodc co hién thi tac dong.

e Phan cach dién cuia MCCB phai duoc lam béng nhua chéng burc Xa mat troi.

e Tét ca cac bd phan mang dién phai 1a kim loai mau tuong tmg véi dong dinh
muc.

e Bo phan chét MCCB dé khda MCCB khi ¢ trang thai mé.

Théng s6 ky thuat chi tiét thiét bi dong cat lap dat trong ta dién ha ap, tham khao
noi dung Dicu 47 cua quy dinh nay.

2. Bién dong dién:

a. Y&u cau chung:

Bién dong dién ha ap duoc st dung dé do dem tram bién ap phan phdi, 2 hoic 3
bién dong dién s& dugc lap trong ti theo tirng xuat tuyén vao.

Bién dong dién phai phu hop voi viée lap dit trong nha va ngoai troi, do chinh
xéac cap 0,5 theo tiéu chuan IEC 60044-1.

b. Théng sb thiét ké:
bién &p lam viéc dinh muc: 400 V
Dbién ap xung chiu dung dinh murc: 6 kVpeak (1.2/50us)

Dién 4p chiu dung dinh mirc ¢ tan s6 nguoén: 3 KV (rms) 1 min 50 Hz
Cép chinh xéc: cap 0,5

e Dong so cép dinh muc: 75A, 125A, 150A, 250A, 400A (hoac 16n hon phu
hop thiét ké).

e Dong thir cap dinh mirc: 5A

e Cong suat dinh mac: 5VA (dap ung du cho viéc do dém dién ning tac dung
bang cdng to).

MJi bién dong dién phai c6 bién tén ghi rd thong sé dinh mirc va danh dau timg
cudn day.

3. Cong to do dém dién ning:

Tu dién phdi bé tri thanh ray dé ldp cong to dién tir 3 pha 4 day va ddu néi san
ddy dan dong va dp dén cong to.

4. Thanh cdi va ddu néi:

4.1. Thanh cai:

Thanh céi (3P+N) duoc lam bang dong véi dong danh dinh 12 100A, 200A,
400A, 600A va trong tng dong ngin mach chiu dung phai tbi thiéu 1a 16kA hoic
25kA hoac 35kA hodc 50kA, boc cach dién mau.
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Mit cit ngang cta thanh céi phai dam bao kich thudc hop 1y dé tranh céc truong
hop:

e Phat nhiét qua muc cho phép tai cac vi tri c6 dong di qua

e Bi cong Vénh tai nhitng diém c6 dong ngan mach di qua

Thanh cai tong phai bao gom:

e Dbi véi cac pha (3 pha), st dung 3 thanh cai ndm ngang va phu kién dé nbi
dau ra cia MCCB 16 tong v6i dau vao cia MCCB xuét tuyén.

e V6i trung tinh, dit mot thanh cai nim ngang dugi MCCB xuit tuyén. Thanh
cai trung tinh s& c6 dau ndi & cudi dé dau ndi véi trung tinh cua cap dong 16 tong vao
va trung tinh ciia cap xuét tuyén ra ha ap.

e Mai thanh cai déu duoc danh dau, ghi ré: Trung tinh N; Pha 1,2,3 va mau son
phan biét.

e Thanh cai bang vat liéu dong cimg, dugc gin ¢ dinh vao ta théng qua cach
dién.

e Thanh cai phai duoc bd tri va bao vé dé ngudi van hanh khong thé cham toi
trong diéu kién van hanh. Loai bao vé téi thiéu 1a IP 2X.

4.2. Pau nodi:

Viéc kéo rai cap va dau n01 cap phai dugc thuc hién dé dang nhat tuy theo sé
luong va mit cat cia cap dau noi.

Trong khi lp dat, cap 16 vao va 19 ra phai dugc tach riéng, nha san xuat phai co
bién phéap b tri phu hop.

4.3. Xuét tuyén vao:

Thanh cai 16 vao phai duoc cb dinh bai dau cét dong ép voi cap dong. S6 luong
va kich ¢& cuia dau cdt phai phu hop day dan 16 vao.

4.4. Xuat tuyén ra:

MCCB xuét tuyén ra va thanh cai trung tinh phai dugc c¢6 dinh bai dau cbt ludng
kim (d¢ong/nhoém).

5. Vo tu:

5.1. Thiét ké chung:

V6 ta phai duoc san xuét theo tiéu chuan IEC 60529.

Vo tu dién phai dam bao 1dp dit ngoai trdi, chéng dn mon, chdng ri sét, day tdi
thiéu 2mm, duoc 1am bang thép ma kém nhiing néng ca mit trong va mat ngoai hodc
son tinh di¢n c4 mat trong va mat ngoai.

Ph hop dé lap MCCB, bién dong dién, cong to do dém dién ning va cac thiét bi
khac, phu hop v6i quy dinh an toan quoc té va van hanh lién tuc.

Péi véi ving ven bién, nhidém man sir dung vo tii 1am bang composite hodc thép
tam khong gi (inox ss-304).

V6 tii phai ¢6 kich thudc phi hop dé b tri thiét bi, gdm 2 gian riéng biét: mot
gian bao vé (MCCB), gian con lai dé bé tri cong to, bién dong. Mdi gian phai c6 cta
va khoa riéng.

Kich thudce cua vo tu: Tu phan ph01 ha ap cho tram 3 pha: (Rong x Sau x Cao) =
(1,0 x 0,5 x 1,1) m hoic theo thiét ké dé phil hop véi cong suat ciia TBA.

5.2. Bo tri:

Tu cho tram 2 pha va 3 pha phai dugc bd tri phu hop véi cdu trac cua tram 2 pha
va 3 pha. Ta dién phai bao gdbm day du cac vat tu can thiét dé lap dit. Viéc b tri thiét
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bi phai dam bao khoang cach pha - pha va pha - dat theo quy pham trang bi dién hién
hanh.

5.3. Cira tu:

Cira ti phai c6 ban 1& dé tranh bi gy, c6 cira s6 trong sudt chdng tia cuc tim va
khong bé v, cho phép doc thong sé cong to ma khong can mé cira.

Cira phai ¢ khoa 2 16p, dam bao an toan: khoa tam giac 1am bang dong thau va
khoa hinh tru.

Nha cung cép phai cip khoa tam gi4c va khoa tru véi sb luong phu hop.

5.4. Puong cap vao:

Cap vao tu duoc bb tri & phia dudi ti, ¢ nim cao su che kin dé chéng con tring
xam nhap, thiét ké chdng duoc anh huong caa dong dién xody.

5.5. Bdo vé va noi dat:

Hop chira cong to phai duoc thiét ké chéng pha hoai va trom cip. Két cu phai
dam bao chiu dugc luc cia nguoi hodc dung cu nhu bta (twong dwong 20 Joules).

Ta phai thiét ké dé thong gi6 tu nhién dé tranh qua nhiét bén trong ti.

Murc bao vé phai 1a IP 42 theo tiéu chuan IEC 60529, thiét ké thong gi6 va duong
cap phai khong anh huong dén mirc bao vé.

Thiét ké cua ti v&i cac thiét bi duoc lap phai dap tmg dong ngin mach giita phan
lam viéc va phan kim loai (néu cd) trong khi lap dit va thao do.

N&i dat trung tinh phai duoc thuc hién bang mot dau cuc bd sung v6i hang kep
trung tinh 16 vao (day din ndi dat co kich thuéc nho nhét 1a 35 mm?).

5.6. Thiét bi dién:

Tua dién phai c6 bién tén trong lam bang nhwa, ghi rd tén céc thiét bi dién nhu
cong to dién nang, ampe ké, von ké.

Tu phai dap tng cac thiét bi nhu di néu & cac muc trén.

5.7. Bién tén va cac thdng so:

Bién tén, bién théng s6 va huéng din phai rd rang, ghi bang muc khdng xda
duogc bang tiéng Anh va/hoic tiéng Viét. Nhitng tir chuyén dung khong co trong tiéng
Anh hoic tiéng Viét phai dugc chi thich bang tiéng Anh hoic tiéng Viét.

Bién ghi thong sé phai lam bang vat liéu chdng an mon phu hop vai tiéu chuan
IEC 60076 va hién thi cac thong sb sau biang muc khdng x6a dugc:

Loai tu (2 pha hay 3 pha, dung lugng tram)

Tén nha san xuét

S6 san xuat

Nam san Xuét

Trong lugng tong

Tt ca cac thiét bi phai phd hop v6i gam cong suét ctia may bién ap duoc lap dit.

50.2. Tiéu chuin ché tao:

- IEC 60947: Tui mdy cat ha thé va ui diéu khién
- IEC 60044-1: Biéndong ,
- |[EC 60211: Chi so6 nhu cau toi da, cap 1.0

- IEC 60364-4-41:  Ldp ddt thiét bi dién trong nha-Phdn 4: Bdo vé an todn
Chwong 41: Bao vé khoi bi dién gigit ? ‘
- IEC 60439-1: Lap rap ti may cat ha the va tu dieu khién —Phan 1: thi
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nghi¢m mau va thi nghiém mau tieng phan
- IEC 60529: Cap bao vé cua vo ti dién (IP code) ’
- IEC 60947-1/A1:  Tu may cat ha thé va tu diéu khién-Phan 1: quy tac chung
- IEC 61238: Do nén va dau noi cua cap lyc dong hodc nhom

50.3. Yéu cu vé thi nghi¢m:
a. Y8u cdu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):
Bién ban thi nghiém xuit xudong dugc thuc hién boi nha san xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap ung cac yéu
cau k¥ thuat, bao gom cac hang muc:
1. Thi nghiém c4p do bao vé cho cic ngan cua ta hop bo

2. Kiém tra kich thudc vo ti

b. Yéu cdu vé thi nghigm dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san pham tuong tng va tdi thiéu phai c6 hang muc:
1. Thi nghiém cach dién cua tu dién

2. Thir d6 bén dién ap tan s6 cong nghiép
3. Thir dién ap xung duy tri 1,2/50us

4. Thi nghiém cap d6 bao vé cua tu dién

50.4. Bang thong sé ky thut:

Nha cung cip co thé sur dung cac tiéu chuén tuong duong, nhung can ching minh
tiéu chuan day 1a twong dwong vé chat lugng nhu cac tiéu chuan néu trén.

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
| | Ta dién ha ap 3 pha 100 KVA
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc sén xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Dién ap dinh muc V 400
bién &p chiu dung xung sét tir
6 | oha dén dét (1.2/50us) KVpeak 6
bién ap chiu dung dinh muc &
! tan s6 50Hz giira pha va khung kVrms 3
bong, dugc gan co
8 | Thanh cai 3P+N | dinhvao vo tu théng
qua cach dién
- Tiét dién mm? Néu cu thé
- E)ong dinh mtrc cua thanh cai A 200
dong
- Dong ’Ch1u dung ngan mach KA o5
dinh murc
9 | Bién dong 150/5A Cai 3
Cong to dién tir 3 pha . Nganh
1071 220/380v-5(6)A Cai 0 Dién cAp
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
cong to
11 | Aptomat tong 3 pha 3 cuc 150A |  Céi 1
Aptdmat xuat tuyén 3 pha 3 cuc .
12 | 100 yen sp Cai 2
13 | Pau cbt dong cho 16 vao Cai 4
14 | Tiéu chuan bao vé IP42
15 | Khéi luong kg Néu cu thé
16 | Tudi tho thiét bi du Kién Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
Il | Ta dién ha 4p 3 pha 250 kVA
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | bién ap dinh muc Vv 400
bién ap chiu dung xung sét tir
6 | bha i di (1,2/590ps) c KVpeak 6
bién ap chiu dung dinh muc &
" | tin sé 20 Hz giﬁ:agpha va khung kVrms 3
Pong, duge gan cb
8 | Thanh céi 3P+N | dinh vao vo tu thong
qua cach dién
- Tiét dién mm? Néu cu thé
- Pong dinh mtrc cua thanh cai A 400
dong ’
- Dong f:h1u dung ngan mach KA 35
dinh murc
9 | Bién dong 400/5A Cai 3
R A Nganh
Cong to dién tir 3 pha . a2
10 220/%80V-5(6)A i cai 0 bien cap
cong to
11 | Aptomat tong 3 pha 3 cuc 400A | Céi 1
Aptdmat xuat tuyén 3 pha 3 cuc .
12 | 1aoa yensp Cai 3
13 | Pau cot dong cho 16 vao Caéi 4
14 | b6 bao vé 1P42
15 | Khoi luong kg Néu cuy thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
17 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
111 | Ta dién ha 4p 3 pha 400 KVA
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
5 | bién &p dinh muc V 400
bién ap chiu dung xung set tur
6 | oha dén dat (1,2/50ps) KVpeak 6
bién &p chiu dung dinh muc &
! tan s6 50Hz giira pha va khung kVrms 3
bong, dugc gan co
8 | Thanh céi 3P+N | dinh vao vo tu thdng
gua cach dién
- Tiét dién mm? Néu cu thé
- E)ong dinh murc cua thanh cai A 600
dong
- Dong ,Chlu dung ngan mach KA 50
dinh muc
9 | Bién dong 600/5A Cai 3
A A Nganh
Cong to dién tur 3 pha . N
101 220/380v-5(6)A Cai 0 Dién cap
) 7 cong to
11 | Aptdmat tong 3 pha 3 cuc 630A Cai 1
Aptomat xuat tuyén 3 pha 3 cuc ..
12 250A Cai 3
13 | Pau cot dong cho 16 vao Caéi 7
14 | Tiéu chuan bao vé IP42
15 | Khéi luong kg Néu cu thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

Ghi ch(: Yéu cdu ky thudt cua ti dién ha dp tron bé phdi di kém véi yéu cau ky
thudgt MCCB tai Diéu 47 quy dinh nay.
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TAI LIEU VIEN DAN

- Luat dién luc s6 28/2004/QH11 duoc Qubc hoi nude Cong hoa X& hoi Chu
nghia Viét Nam khoa XI, ky hop thr 6 thong qua ngdy 03/12/2004; Luat sb
24/2012/QH13 stra d6i, bd sung mot sé diéu cua Luat Dién luc duoc Quéc hoi nude
Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viét Nam khod XIlII, ky hop thir 4 thdng qua ngay
20/11/2012;

- Quy pham trang bi dién ban hanh theo Quyét dinh sb 19/2006/QD-BCN ngay
11 thang 7 nam 2006 cua B trudng Bo Cong nghiép (nay la B Cong Thuong);

- Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé k¥ thuat dién ban hanh kém theo Quyét dinh s6
54/2008/Qb-BCT ngay 30 thang 12 nam 2008 cua B6 Céng Thuong;

- Théong tu 25/2016/TT-BCT ngay 30/11/2016 caa Bo Cong thuong vé Quy dinh
hé thdng dién truyén tai;

- Thong tu 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 cua B Cong thuong vé Quy dinh
hé théng dién phan phbi;

- Quyét dinh s6 1289/QP-EVN ngay 01/11/2017 cua EVN vé viéc Quy dinh vé
cong tac thiét ké du an ludi dién cap dién ap 110kV — 500kV;

- Quyét dinh s6 33/QD-EVN ngay 29/01/2018 cua EVN vé viéc ban hanh Tiéu
chuan k¥ thuat MBA phan phdi 110kV trong Tép doan bién lyc Quéc gia Viét Nam;

- Piéu 18 t6 chic va hoat dong cua Tong cong ty bién lyuc mién Trung
(EVNCPC) ban hanh, sta dbi, bd sung theo cac Quyét dinh s6 90/QD- EVN ngay
12/4/2019 va Quyét dinh s6 293/QD-EVN ngay 20/9/2019 cua Hoi dong thanh vién
Tap doan Dién luc Viét Nam;

- Quy dinh quan Iy vat tu thiét bi trong EVNCPC, mi hiéu EVN CPC-
VT/Qb.02;

- Quyét dinh s6 112/QD-EVN vé viéc ban hanh Quy ché bao vé méi trudng trong
Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam;

- Céc bo tiéu chuan IEC, IEEE, ANSI, TCVN va cac tiéu chuan ky thuat khac
lién quan dugc néu chi tiét trong Quy dinh nay.
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